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Aus dem Veterinar-Pharmakologischen Institut der Universitat Ziirich
‘ (Direktor: Prof. Dr. H. Graf)

Zur F i‘age der Bekimpfung des Schaumzustandes im Panseninhalt
des Rindes durch Silikon

1I. Mitteilung:
Schaumzerstorungs- und Garversuche an Pansensaft

Von E. Schumacher

1. Schaumzerstorungsversuche

Wir haben in der I. Mitteilung! festgestellt, daf Silikon als Prophylak-
tikum gegen schaumige Tympanie mit Erfolg eingesetzt werden kann, dafl
es aber in der gebriduchlichen Form nicht als Idealmittel zu bezeichnen ist.
Wichtiger jedoch ist die Frage, ob sich Silikon als Therapeutikum eignet,
also fiir den Einsatz im Notfall, wo es darauf ankommt, dafl das Mittel
sich rasch so weit in geniigender Konzentration verteilt, damit es die be-
reits bestehenden Gasblasen méglichst quantitativ zerstoren kann.

Wie bereits die Schaumhemmungsversuche konnten auch die Schaum-
zerstorungsversuche nur als Modellversuche an Pansensiften nichttym-
panischer Rinder durchgefiihrt werden. '

Versuchsmethodik

~ Je 21 frische Pansensifte nach Heu- und Grasfiitterung wurden gepriift. Fur die
Schaumerzeugung dienten je 45 com zentrifugierter Pansensaft, der in einem graduierten
Rohr von 2,5 em lichter Weite bei Zimmertemperatur mit einem von unten her arbei-
tenden Riihrer (150 Hin- und Herbewegungen pro Min.) zwei Minuten lang geriihrt
wurde. Im obern Drehpunkt befindet sich die durchlochte Riihrscheibe 1 em- iiber
der Flussigkeitssiule im untern Drehpunkt an deren Basis. Der Hub des Riihrers
betrigt 9 ecm. Nach der Durchmischung wird der Riihrer im untern Drehpunkt ange-
halten, die ganze Fliissigkeits- bzw. Schaumséiule bleibt also frei.

Vom gleichen Pansensaft wird mit einer ersten Versuchsmenge ein Kontrollversuch
gemacht, am Schaum einer zweiten Charge wird dann der Zerstérungsversuch mit
Silikon durchgefithrt. Das Schaumvolumen wird beim Anhalten des Riihrers (T,),
dann nach 2’ (T,), 3’, 10’ und 15’ abgelesen. Beim Schaumzerstéorungsversuch wird
bei T, ein Silikontropfen (Tropfengewicht = 30,18 mg) auf die Schaumkrone auf-
gesetzt. : -

Wir erhalten so Vergleichswerte zwischen natiirlichem Schaumabbau und Schaum-
zerstorungskraft des Silikons. Die Ergebnisse lassen sich nicht vorbehaltlos auf die
natiirlichen Verhiltnisse bei der schaumigen Tympanie tibertragen. Im Modell haben
wir einen zusammenhingenden, der Flissigkeitssiule aufsitzenden Schaum vor uns.
Das im Tropfen einer zusammenfallenden Blase enthaltene Silikon trifft unmittelbar
auf eine niichstliegende Blase, die Kontinuitit seiner Wirkungsmaglichkeit ist damit
in einem weit iiber die natiirlichen Verhiltnisse gehenden optimalen MaBe gegeben.
Wir haben ja bereits in der I. Mitt. darauf hingewiesen, da3 wir die schaumige Tym-

1 Dieses Archiv 99, 8, 1957.
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panie als «Auflockerungssystem» betrachten miissen mit mehr oder weniger weit
auseinanderliegenden Einzelblasen. Wir miissen also im praktischen Fall mit bedeu-
tend ungiinstigeren Verhéltnissen rechnen, da dasSilikon zuerst durch die Futtermassen
hindurch zu den einzelnen Blasen vordringen muB.

Versuchsergebnisse

Es fallt zunschst auf, daB die Schaumkraft des Pansensaftes bei Winter-
fiitterung ausgeglichener und groBer ist als bei Sommerfiitterung. Das zeigt
uns deutlich, wie sehr verschieden grofl die Gefahr der schaumigen Tympanie
auf verschiedenen Weiden sein kann. Die Schwankungen sind am besten
erkennbar aus den Oberflichenspannungs- und Viskositdtswerten der Ver-
suchs-Pansensifte. Die Schaumzerstorungskraft des aufgesetzten Silikon-

Pansensaft
Winter ' - Sommer
Mittel Grenzwerte Mittel Grenzwerte
Oberflachenspannung . 0.92 0.89/0.96 0.94 0.81/1.02
Viskositét . .......... 1.40 1.17/1.57 1.44 1.07/2.01

tropfens ist in beiden Versuchsreihen gleichwertig (Fig. 1 und 2). Aus bei-
den Kurven (Darstellungsmethode vgl. I. Mitteilung) ist ersichtlich, daf
durch Silikon die Schaumkrone im Mittel vor Ablauf der Versuchszeit zer-
stort wurde. Bei den trotz Silikonzusatz bis zu Versuchsende bestehenden
‘Schaumen handelt es sich meist um Reste, die praktisch vernachléssigt
werden koénnen.

Die Geschwindigkeit der Schaumzerstérung nimmt zwangslaufig ab mit
fortschreitendem Schaumzerfall. Jeder beim Zerfall einer Blase entstehende
Fliissigkeitstropfen hilt ein bestimmtes Quantum Silikon zuriick. Fiir die
Zerstorung der néchstfolgenden Blase steht also nicht mehr die urspriing-
liche Silikonmenge zur Verfiigung. Dieser stetige Verlust geht so weit, bis
die noch vorhandene Silikonkonzentration fiir die Schaumzerstérung nicht
mehr geniigt. Es besteht also eine Beziehung zwischen Silikonmenge und
Volumen der Lamellen der zu zerstérenden Blasen (H. Graf?!). Ist die an-
gesetzte Silikonmenge im Verhiltnis zu diesem Volumen zu klein, kommt
die Schaumzerstorung vorzeitig zum Stillstand. Klinisch miissen wir in
solchen Fillen mit einem MiBerfolg rechnen.

Der aufgesetzte Silikontropfen entspricht, umgerechnet auf das ganze
Volumen der Versuchsfliissigkeit, einer Konzentration von 1:1506 fiir die
angewandte neutrale Emulsion, die ihrerseits 1%, Silikon enthilt. DaB diese

! H. Graf: Probleme der Vormagen-Pharmakologie, Mh. f. Vetermarmedlzm, 11. Jg.,
268 (1956).
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Schaumzerstorung durch Silikon

&
L1 | Lo 0 | — | Ly
Fig. 1 ) Fig. 2
Pansenséfte bei Heufiitterung Pansensafte bei Grasfiitterung
Legencie:b | ‘
x = Schaumvolumen in cem.
y = Versuchszeit in Minuten.
ST, = Zusatz des Silikontropfens.
FS = Fliissigkeitsspiegel bei Versuchsbeginn (45 ccm).
® = Verlauf des natiirlichen Schaumzerfalles.
@ = Schaumzerfall bei Zusatz eines Silikontropfens; Differenz zu @) = Schaumzerstérungs-
kraft des Silikons.
@ = ¢«Aufrahmungsgeschwindigkeit» der Schaumfraktion unter FS vom Silikonzusatz un-

abhangig. .

niedrige Konzentration fiir eine wirksame Schaumzerstérung ungeniigend
wire, haben wir bereits bei den Schaumhemmungsversuchen gesehen, wo
die Voraussetzungen noch giinstiger sind. Tatsédchlich haben wir es auch mit
viel hoheren, aber nicht bestimmbaren Konzentrationen zu tun, denn das
Fliissigkeitsvolumen der iiberstehenden Schaumkrone, auf das sich der zu-
gesetzte Silikontropfen schlieBlich verteilt, betrigt j j& kaum 1-2 ccem.

Der Begriff der optimalen Wirkungsbreite, den wir fiir die prophylak-
tische Anwendung des Silikons aufgestellt haben, gilt natiirlich auch bei
der therapeutischen Verwendung im Notfall der akuten Aufblihung. Die
Ausgangssituation ist aber verschieden. Bei der Prophylaxe miissen wir
darauf achten, die fliilssige Phase des Panseninhaltes nicht mit Silikon zu
iiberladen, damit kein schaumstabilisierender Anstieg der Viskositéit ein-
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tritt. Bei bereits bestehender schaumiger Tympanie dagegen ist es unser
Ziel, mit dem Silikon moglichst viele Blasen zu erreichen und rasch zu zer-

stéren. Wir miissen also am Anfang eine fiir die niéchstgelegenen Blasen

viel zu hohe Konzentration ansetzen, damit auch die entferntesten Blasen
noch von einer fiir ihre Zerstérung moghchst optimalen Silikonmenge ge-
troffen werden. _

Sicher ist, daB3 die eingesetzte Silikonmenge nicht allein iiber den Erfolg
entscheidet. Von mafigeblicher Bedeutung sind die Eigenschaften des Emul-
gators, denn davon hingt es ab, wie rasch das Slhkon sich im Panseninhalt
verteilt.

2. Gérversuche

Ein gutes Schaumverhiitungs- und Schaumbekdmpfungsmittel soll mog-
lichst keine unerwiinschten Nebenwirkungen haben, also soll es auch die
Aufschlufl- und Abbauvorginge im Panseninhalt nicht beeinflussen. Durch
Garversuche konnen zwar nicht sémtliche Prozesse im Panseninhalt erfalit
werden, aber mindestens ein Teil davon muf} erhalten geblieben sein;, wenn
durch Zusatz eines Wirkstoffes die Gérgasbildung nicht beeinflut wird.

Die Gérversuche wurden an einer Reihe von Pansenséften bei Grasfiitterung durch-
gefiihrt. Versuchsmethodik und Auswertung der Resultate sind frither ausfihrlich
beschrieben worden!. Die Garkélbchen enthielten:

27 cem kolierten Pansensaft 4 3 cem Wasser (Basisversuch)

27 cem kolierten Pansensaft 4+ 3 cem Silikonemulsion (= PS-Silikon 1:10)

27 cem kolierten Pansensaft + 3 cecm einer 1:10 mit Wasser verdiinnten Silikonemul-
sion (1:100)

27 cem kolierten Pansensaft 4 3 cem einer 1:100 mit Wasser verdinnten Silikon-
emulsion (1:1000)

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1
Géarzeit
. 1 Std. 2 Std. 3 Std. 5 Std. 6 Std.
Géargut

Géarleistung in 9, bezogen auf PS4 Wasser in 6 Std. = 1009
MW| Min | Max| MW| Min | Max| MW| Min | Max{ MW | Min | Max| MW| Min | Max
PS4+ Wasser..... 66 [ 56 | 79 | 76 68 | 84| 85| 75| 95| 95| 92 |100|100| - | -
PS-Silikon 1:10.. | 63 [ 56 | 76 | 74 | 69 | 79 | 82 | 756 | 92 | 89 | 84 | 93| 92| 88 | 96
PS-Silikon 1:100. | 62 [ 52 | 75 | 72 | 65| 80 | 82 | 73 | 91 | 92 | 88 | 95| 97 91 {100
PS-Silikon 1:1000 | 62 [ 52 | 72 | 70 | 64 | 80 | 79 71 188100 | 84| 99) 95| 88 |100

1 E. Schumacher: Vergleichende Untersuchungen iiber die Wirkung von Blatt-
extrakten der Taxus baccata L., Abies alba Miller und Taxus-Wirkstoffen mit besonderer
Riicksicht auf die Automatie der iiberlebenden Pansenwand und die G&sgarung im Pansen-
inhalt des Rindes, Diss. Ziirich 1955.
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Wir sehen, daBl Silikon die Gasgérung hemmt, allerdings in so geringem
MaBe, dal daraus nicht auf ernsthafte Storungen in der -Gesamtheit der
biologischen Vorgéinge im Panseninhalt geschlossen werden diirfte. Dieser
Schluf} scheint mir auch deshalb zuléssig, weil die Unterschiede bei den drei
verschiedenen Silikonkonzentrationen so gering sind, dafl sie biologisch
vernachldssigt werden konnen.

Wenn diese Versuche einerseits die Unschédlichkeit des Silikons fiir den
Panseninhalt nachweisen, so miissen wir anderseits daraus auch den fiir
die Praxis ebenso wichtigen SchluB ziehen, dall die Gasbildung trotz Silikon
eben weitergeht und Silikon keine Gase bindet. Es kann nur die in den Blasen
eingeschlossenen Gase freilegen und beférdert damit das Zusammensinken
des Panseninhaltes. Ein Druckabfall im Pansen als zwangsléufige Folge der
Silikonapplikation tritt aber nicht ein. Das Gesamtvolumen Panseninhalt -
Gase und damit der Gesamtdruck wird durch Silikon nicht beeinfluBt, nur
die Phasenverteilung, das hei3t es entsteht ein zusammenh#ngender schaum-
freier Gasraum iiber den Pansen-Ingesta. Ein Druckabfall kann nur eintre-
ten, wenn durch Schaumzerstorung die Kardia wieder freigelegt wird, der
Riilpsakt wieder in Funktion tritt und die Gase so abziehen kénnen oder
dann kiinstlich abgeleitet werden.

Zusammenfassung

Fiir eine wirksame Schaumzerstorung bei akuter Tympanie miissen weit
hohere Silikondosen eingesetzt werden als fiir die Prophylaxe. Ein Erfolg
ist nur zu erwarten, wenn die Konzentration der in den Panseninhalt ein-
dringenden Silikonmengen auch an den entferntesten Stellen fiir die Schaum-
zerstorung noch geniigt. Fiir eine rasche und gleichmiBige Verteilung des
Silikons sind die Elgenschaften des Emulgators maBgebend.

Die Gasgidrung im Panseninhalt wird durch Silikon so wenig gehemmt,
dal} praktisch darauf keine Riicksicht genommen werden mufl.

Die Anwendung von Silikon zur Bekdmpfung der «schaumigen Tym-
panie » ist nur sinnvoll, wenn die durch Schaumzerstérung freigelegten und
die dauernd neu sich bildenden Gasmengen entweichen konnen, sei es durch
kiinstlichen Abzug oder Wiedereinsetzen des Ruktus.

Résumé

L’élimination efficace de ’écume lors de tympanisme aigu exige de bien, plus fortes
doses de Silicon que la prophylaxie de cette affection.

On ne peut compter sur un heureux résultat que si la concentration des doses de
Silicon pénétrant dans le contenu de la panse est suffisante pour atteindre les régions
les plus éloignées et détruire ’écume. Les propriétés de l’emulga,teur garantissent une
répartition rapide et uniforme du Silicon. .

La fermentation gazeuse dans la panse est si peu entravée par le Silicon, qu’il n’y
a pratiquement pas lieu d’en tenir compte.

L’emploi de Silicon contre le «tympanisme spumeux» n’a de sens que lorsque les
gaz libérés par la destruction de I’écume ainsi que les gaz se reformant continuellement
‘peuvent s’échapper soit artificiellement soit par éructation normale.
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Riassunto

Per distruggere con efficacia la schiuma nella timpanite acuta, dobbiamo introdurre
delle dosi di silicone molto piu elevate che per la profilassi.-Si pud aspettare un risultato
quando la concentrazione delle quantita di silicone entranti nel contenuto del rumine
& ancora sufficiente per distruggere la schiuma nei posti pit1 lontani. Per una ripartizione
rapida ed uniforme del silicone, sono determinanti anche le proprieta dell’emulgatore.

La fermentazione gasosa nel contenuto del rumine & impedita cosi poco mediante
il silicone, che praticamente non se ne deve tener conto.

L’uso di silicone per combattere la «timpanite schiumosa» ha un significato solo
quando le quantita di gas, che diventano libere con la distruzione della schiuma e che
si formano di nuovo, possono eliminarsi in via artificiale o con la ripresa del rutto.

Summary

For effective destruction of foam in acute tympania in cattle much higher doses
of silicones have to be used than for prophylaxis. Success may only be expected, if the
concentration of silicone is high enough in every part of the ruminal contents to
destroy the foam. For a quick and equal distribution of the silicones the qualities of
the emulgator are determinating.

Very little is the inhibition by silicone of the gaseous fermentation in the content
of the rumen so that it has not to be taken into consideration.

Application of silicone for treatment of «foamy tympania» is only reasonable if
the gases, liberated by destruction of foam, and the permanently arising gases can
escape either by artificial outlet or by eructation.

Aus dem Eidgendssischen Veterindramt, Bern
(Direktor: Prof. Dr. G. Fluckiger)

Verhalten der Seren von drei mit dem Stamm Buck 19
vakzinierten Rindern in bezug auf Refraktion, Viskositit, Labilitit,
Papierelektrophorese und Abortus Bang-Schnellagglutination

Von Jakob Blum

I. Einleitung

Die Rinderbrucellose (Rinderabortus Bang, ansteckendes Spitver-
werfen) gilt in vielen Léndern als die am stirksten verbreitete iibertragbare
Erkrankung des Rindes. Als Endglied einer Infektkette kann auch der
Mensch betroffen werden (Anthropozoonose). Die intensive Bekimpfung ist
daher vom hygienischen wie vom wirtschaftlichen Standpunkt aus eine
Notwendigkeit.

Fir die Bekimpfung ubertragbarer Krankheiten gibt es gevmsse all-
gemein giiltige Richtlinien. Im einzelnen miissen jedoch die MaBnahmen
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