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test, than on the external form of the animals. The test is also needed for the qualitative
and quantitative selection of the food. It is a primary law of husbandry that the
forage be adapted to the milk production. We are no longer allowed to keep off the
modern methods of animal breeding. The new animal breeding regulation must be
carrier of progress in our animal production and an aid to the economical situation
of the Swiss agricultural population.
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Aus dem bakteriologisch-serologischen Laboratorium der Veterinaria AG Ziirich

Uber die Isolierung von pleuropneumonie-ii.hnlichen Erregern
bei Hithnern -

Von H. Keller

Die dem Erreger der bovinen Pleuropneumonie ahnlichen Keime (Pleuro-
pneumonia-like Organisms, PPLO) nehmen ihrer geringen Grofle wegen
unter den Bakterien eine Sonderstellung ein. Der Durchmesser der granu-
laren Formen von 150 my bis wenig mehr als 400 mu entspricht-einerseits
demjenigen der groBen Viren. Mit den Bakterien gemeinsam haben anderer-
seits die PPLO das Wachstum auf zellfreien Néahrbéden. Gegeniiber den L-
Formen gewisser Bakterien lassen sich die PPLO durch genaue Beobach-
tung wihrend des Wachstums und durch das Fehlen einer Riickkehr zur
bazilliren Form in Subkulturen in fliissigen Nihrmedien ohne Selektivmittel
deutlich abgrenzen [6]. MaBgebend fiir die Einordnung eines Keimes in die
Gruppe der PPLO sind folgende kulturelle und morphologische Eigenschaften
[16; 6]: Nach einer Bebriitung wihrend 3-6 Tagen bei 37° sind auf festen
Niahrboden mit schwacher VergroBBerung durchsichtige, runde, glatte Kolo-
nien sichtbar, deren Zentrum hin und wieder knopfformig abgesetzt ist. Iso-
lierte Kolonien erreichen einen Durchmesser bis zu 2 mm, wihrend er
gewdhnlich 150-600 u betragt. Entsprechend der Entwicklungsphase dndert
sich das morphologische Bild der PPLO. Neben kleinen, Bakterienfilter
passierenden, granulidren Formen sind oft polymorphe Strukturen (Ringe,
Filamente) sichtbar. '

Pathogene PPLO bendtigen fiir ihr Wachstum einen Zusatz von Serum
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und Aszitesfliissigkeit, wihrend saprophytische PPLO ohne tierische Pro-
teine auskommen-und schon bei 22° C wachsen [6].

Neuerdings werden bei der Truten-Sinusitis pathogene PPLO-Stimme
beschrieben, die im Gegensatz zu gleichzeitig vorkommenden apathogenen
PPLO iiberhaupt auf kiinstlichen Néhrboden nicht wachsen [3].

In Bergey’s Manual wird die Gruppe der PPLO zusammengefaBt in die
Familie der Borrelomycetaceae mit dem einzigen Genus Asterococcus.

Neben den Erregern der Lungenseuche des Rindes (Pleuropneumonia
contagiosa bovum) und der Pleuropneumonie der Ziegen sind auch einige
Vertreter der PPLO-Gruppe pathogen. Zu erwiahnen sind dabei vor allem
die Erreger der infektiosen Agalaktie der Ziegen und Schafe. Von pathogener
Bedeutung sind PPLO anscheinend auch bei Miusen, Ratten, Hunden (6],
Kilbern [15], Gefliigel [1] und bei Menschen [6]. Eine Rolle spielen PPLO
bei der enzootischen Viruspneumonie der Schweine [4] und scheinbar auch
bei gewissen Respirationskrankheiten des Gefliigels [14].

Bei den Hiihnern verursacht eine reine PPLO-1Infektion eine milde Coryza
(katarrhalische Entziindung der oberen Luftwege mit zihem, milchigem
Exsudat) nach einer Inkubation von 8-31 Tagen. Der Katarrh hilt iiber 8
Wochen an [1; 7]. Erhohte Belastungen (Stress) verstiirken die Symptome.
Futteraufnahme und Wachstum der infizierten Tiere sind kaum beein-
‘trichtigt. Das Schlupfergebnis indessen, infolge der Ubertragung der PPLO
auf das Ei und deren Pathogenitit fiir den Embryo, ist bis um einen Drittel
herabgesetzt [7]. Der Verlauf einer PPLO-Infektion kann mittels serolo-
gischer Reaktionen verfolgt werden. Es eignen sich dafiir besonders ein
Agglutinations-Schnelltest [2], der sehr empfindlich ist, und ein Hamag-
glutinations-Inhibitionstest [8], der sehr verldflich sein soll.

In Mischinfektionen mit andern Erregern von Respirationskrankheiten
sind die PPLO verantwortlich fiir den chronischen Verlauf der Infektion. Bei
gleichzeitiger Anwesenheit von PPLO und Hémophilus gallinarum ent-
steht nach zweitdgiger Inkubation eine Coryza, gekennzeichnet durch starke
Entziindung der oberen Luftwege, Schwellung der Infraorbitalsinus mit
viskosem, milchig-eitrigem Exsudat. Nach ungefihr 15 Tagen bessert sich
der Allgemeinzustand, doch bleibt infolge der Anwesenheit von PPLO wih-
rend Wochen eine mildere Form der Coryza zuriick [1].

Eine é&tiologisch noch nicht vollstindig abgeklirte Respirationskrank-
heit des Huhnes, ber dec PPLO eine Rolle spielen, ist die besonders in Ame-
rika bekannte «Chronic Respiratory Disease» (CRD). Sie ist gekennzeichnet
durch einen lang andauernden Katarrh der Kopfschleimhdute, Schwellung
der Infraorbitalh6hlen, viskésen, milchigen Nasenausflul und milchige
Triibung der Luftsackschleimhéute. Futteraufnahme, Wachstum und Lege-
leistung sind vermindert. Die Mortalitdt betrigt 3-109,. Neuere Ver-
offentlichungen iiber die Atiologie dieser Respirationskrankheit unter-
streichen die Bedeutung der PPLO (13; 14). Allerdings ist es bisher nicht
gelungen, mit Reinkulturen von PPLO das Krankheitsbild der CRD zu
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erzeugen, beschrinkt sich doch die Auswirkung einer experimentellen In-
fektion von Hiithnern mit PPLO auf einen milden Respirationskatarrh.
Fahey und Crawley beschrieben als primére Ursache dieser Krankheit
ein Virus [9]. Fast ausnahmslos konnten sie gleichzeitig PPLO isolieren. Aus
der Tatsache, daB es durch Unterbrechung der PPLO-Ubertragung auf das
Ei durch intensive Streptomycinbehandlung der Leghenne gelingt, einen
Gefliigelbestand nicht nur PPLO-, sondern gleichzeitig auch CRD-frei zu
machen, schlossen die beiden Autoren, dafl PPLO fiir das Entstehen der CRD
notwendig sind [5]. Sind die Luftsicke angefiillt mit einem gelben, késigen
Exsudat (Air-Sac-Disease), so handelt es sich um eine Komplikation der CRD
mit einer bakteriellen Infektion (coliforme Bakterien, Bact. proteus Salmo-
nellen, Kokken usw.) [10; 12]. .

Das Ziel der vorliegenden Arbeit bestand in der Abklarung der Frage, ob
aus den zur Sektion kommenden Hithnerkadavern aus verschiedenen Landes-
teilen PPLO geziichtet werden kénnen. Im weitern sollten mittels eines Ag-
glutinationstestes vorldufige Anhaltspunkte fiir eine mégliche Verbreitung
der PPLO in schweizerischen Gefliigelbestéinden erhalten werden.

Kulturelle Untersuchung

Zur Isolierung der PPLO aus den Nasenhéhlen, der Gaumenspalte und der Trachea
von Hithnern mit Respirationskatarrh diente eine Rinderherzbouillon (Heart Infusion
Broth, Difeo) mit 259, Pferdeserum. Zur Hemmung des Wachstums der Begleit-
bakterien wurden Thalliumazetat (1:2000) und Penicillin (1000 E. pro ccm) zugesetzt.
Die Beimischung von Maltose (19%,) und Phenolrot (0,002 9%,) erleichtert das Erkennen
des Wachstums von PPLO. Nach drei- bis funftigiger Bebriitung bei 37° C wurden die
flissigen Primirkulturen zur genaueren Beobachtung auf einen PPLO-Agar ohne
Hemmstoffe (PPLO-Agar, Difco) mit 209, Pferdeserum tiberimpft.

Die Isolierung von PPLO gelang mir in den folgenden 5 Féllen:

1. Protokoll Nr. 375/57: Henne, Herkunft Kanton Thurgau. Befund: zdher, mil-
chiger Schleim in Nasenhéhle und Gaumenspalte, starke VergroBerung der Leber und
Milz, Eierstockdegeneration mit gestielten Follikeln, iibrige Organe o.B. Pullorum-
agglutination positiv, PPLO-Agglutination positiv. Diagnose: chronische Pullorumruhr.

2. Protokoll Nr. 483/57: Henne, Herkunft Kanton Zug. Befund: schlechter Nihr-
zustand, serdse Rhinitis, gelbes, kisiges Exsudat in den Abdominalluftsdcken, tibrige
Organe o.B. Pullorumagglutination negativ, PPLO- Agglutmatmn positiv. Diagnose:
ansteckender Gefliigelschnupfen (Air-Sac-Disease).

3. Protokoll Nr. 659/57: Herkunft Kanton Graubiinden. Befund: Sertse Rhinitis,
massiver Askaridenbefall, Organe o.B. PPLO-Agglutination positiv. Diagnose: mas-
siver Askaridenbefall. :

4. Protokoll Nr. 670/57: Henne, Herkunft Kanton Schwyz. Befund : serése Rhinitis,
Leber und Milz vergroBert und mit leukotischen Wucherungen, iibrige Organe o.B.
Pullorumagglutination negativ. Diagnose: Leukose.

5. Protokoll Nr. 1377/57 : Henne, Herkunft Kanton Solothurn. Befund: Eierstock-
entziindung, Eileiterentziindung mit kindsfaustgrofen Konkrementen, Pullorumagglu-
tination negativ. Diagnose: Eierstock- und Eileiterentziindung.

Die in Hithnerkadavern aus verschiedenen Landesgegenden gefundenen PPLO-
Stdmme zeigten iibereinstimmend mit einem amerikanischen PPLO-Stamm folgende
morphologische, kulturelle und biochemische Eigenschaften: -
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1. Morphologie: Mittels der Giemsa-Langsamfiarbung sind in Ausstrichen von
flissigen Kulturen kokkoide oder kokkobazillire Kérper mit einem Durchmesser von
etwa 0,3 bis 0,8 u sichtbar. Diese finden sich einzeln oder in unregelméfligen Haufen,
wo sie meistens durch ein feines Fadengeflecht untereinander verbunden sind. Sie sind
in der Gram-Féarbung nur schlecht sichtbar. Die kleinsten Partikel passieren bakterien-
dichte Membranfilter mit einem maximalen Porendurchmesser von 400 mu (Membran-
filter Nr. 5), werden aber durch den dichteren Filter (Nr. 6) mit einer maximalen
PorengréBe von 300 mu zuriickgehalten. Die 5 gefundenen PPLO-Stémme bilden in
fliissigen Kulturen demnach kleine granuliire Partikel mit einem Durchmesser von
ungefahr 400 mu.

2. Kultur: Gewohnliche Bouillon- und Agarndhrboden ohne Serumzusatz, Be-
britung bei 22° C oder in 10%iger CO,-Atmosphére ergeben kein Wachstum. In 209,
Serumbouillon ist schon nach zweitédgiger Bebriitung bei 37° C ein feiner Bodensatz
sichtbar, der sich trotz einzelner gréberer Partikel beim Aufwirbeln gut verteilt. Auf
der Oberfliche der Bouillon sammeln sich nach einigen Tagen diinne, wachsartige
Héutchen.

Auf der Serumagarpla.tte (209, Pferdeserum) lassen smh nach zwel bis drei Tagen
mit dem Auflichtmikroskop tautropfenférmige Kolonien mit einem- je nach Kultur-
dichte wechselnden Durchmesser von 10 bis 600 u feststellen. Einzelne isolierte Kolo-
nien sind von Auge sichtbar und erreichen einen Durchmesser von 2 mm. Ein Teil der
Kolonie la8t bei geeigneter Belichtung ein warzenférmig abgesetztes Zentrum erken-
nen. Jeder PPLO-Stamm durchlief zwolf Passagen auf Niahrbéden ohne Hemmstoffe,
ohne daB eine Anderung der Morphologie und Kolonieform beobachtet werden konnte.
Schafblutagar wird in zwei bis drei Tagen héamolysiert. Die isolierten PPLO-Kulturen
sind bei 37° C kaum linger als eine Woche und im Kihlschrank auf PPLO-Agar gut
vierzehn Tage haltbar. Die Aufbewahrung geschieht am besten auf Trockeneis, wo die
Vermehrungsfahigkeit der PPLO wihrend mehrerer Monate sicher erhalten bleibt.

3. Briochemische Reaktionen: Die Prufung der Zuckervergiarung erfolgte in Rinder-
herzbouillon mit 209, Serum, 19, Zucker, 0,002 % Phenolrot. Nach drei- bis viertégiger
Bebriitung bei 37° C zeigte sich ein Farbumschlag (positive Reaktion) in der Gegen-
wart von Dextrin, Dextrose, Maltose und Saccharose (schwach beim amerikanischen
Stamm). Nicht vergirt wurden Arabinose, Raffinose, Laktose, Sorbit, Dulzit, Mannit
und Inulin.

Pathogenitidt: Zur Abklirung der Pathogenitédt wurden die gefundenen PPLO-
Stamme auf Hithnerembryonen und zum Teil auf Kiicken iibertragen. Je vier sieben-
tagige Hithnerembryonen beimpfte ich mit 0,2 cem der ersten und vierten Kultur-
passage der finf PPLO-Stdmme in den Dottersack. Im Vergleich zu den Kontrollen
konnten keine pathologisch-anatomische Verdnderungen festgestellt werden. Ebenso
trat eine Wachstumsbehlnderung oder eine auffallende Verschlechterung des Schlupf-
ergebnisses nicht eindeutig in Erscheinung.

Je 1 cem flussige Kultur des Stammes 483 wurde in die Nasenhohle und Trachea
von acht vier- bis sechs Wochen alten Kiicken injiziert. Die Tiere waren vollstindig
isoliert aufgezogen worden und hatten sich in zwei kulturellen und serologischen Unter-
suchungen als PPLO-frei erwiesen. Die PPLO konnten wohl nach vierzig Tagen noch
bei allen Kiicken vorgefunden werden, doch zeigte keines Anhaltspunkte fiir einen
Respirationskatarrh. Nach zwei Monaten gelang es noch bei zwei Tieren PPLO nach-
zuweisen.

Serologische Untersuchungen

Zur serologischen Untersuchung von Hiihnersera auf das Vorhandensein von
PPLO-Agglutininen stand mir eine beschrinkte Menge einer in Amerika gebriuch-
lichen, gefiarbten Testlosung zur Verfiigung. Ein eigenes Antigen stellte ich nach der
Methode von Adler [2] aus einem amerlkamschen PPLO-Stamm her, der mir von
Prof. Adler als dazu geeignet empfohlen worden war. Leider zeigte es sich, dafl dieser
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Stamm einen Test ergab, der leicht zu Spontanagglutinationen neigte und Reaktionen
erzeugte, die mit groBBer Vorsicht beurteilt werden muBten. Immerhin entsprachen die
damit erhaltenen Resultate denjenigen des aus Amerika bezogenen Testes. Die unter-
suchten Sera stellten in den meisten Fillen Stichproben aus Bestédnden dar, die sich der
Pullorumkontrolle unterzogen. Sie wurden mir teilweise vom veterinir-bakterio-
logischen Institut der Universitdt Ziirich (Prof. Dr. E. Hess) freundlicherweise zur
Verfiigung gestellt. Die Untersuchung von 1581 Sera aus einer gréBeren, mir im genauen
leider nicht bekannten Anzahl von Besténden ergab eine Agglutination in 1302-(82 %)
und keine Agglutination oder ein fraghches Resultat in 279 (189%,) Fallen.

Bei der Untersuchung von Sera aus einem infizierten Gefliigelzuchtbetrieb zeigte es
sich, da} schon siebentégige Kiicken Agglutinine beherbergen kénnen, wihrend vier-
zehntigige bis zehn Wochen alte Kiicken diese scheinbar wieder verloren haben und
infolge der intensiven Antibiotikafiitterung vor einer Erkrankung geschitzt waren.
Solche Tiere konnen aber trotzdem Triager von PPLO sein [11].

Die Antigene, hergestellt aus den isolierten PPLO-Stdmmen, eignen sich infolge
ihrer Unempfindlichkeit nicht zur Agglutination.

Diskussion

Die mikroskopischen und kulturellen Eigenschaften der gefundenen 5
Stimme entsprechen den Anforderungen, die Sabin [16] und Edward [6]
fiir die Einreihung eines Keimes in die PPLO-Gruppe als notwendig erachten
(Kultur, Morphologie, Gré8e). Die mit Hilfe der spezifisch die PPLO selek-
tionierenden Hemmstoffe (Thalliumacetat, Penicillin) isolierten Keime unter-
scheiden sich morphologisch, kulturell und im wesentlichen (abgesehen von
der stiarkeren Saccharosevergirung der schweizerischen Stamme) auch bio-
chemisch nicht von einem amerikanischen Gefliigel-PPLO-Stamm. Ihr Stoff-
wechsel und ihre biochemischen Reaktionen stimmen zudem iiberein mit den
Angaben iiber PPLO von Topley und Wilson [17]. Sie unterscheiden sich
von der L-Phase gewisser Bakterien durch die Durchsmhtlgkelt der tau-
tropfenformigen Kolonien, die geringe Vitalitéit, das Fehlen einer Riickkehr
zur bazilliren Form im hemmstoff-freien Milieu und das leichte Angehen der
ersten Kulturpassagen.

Eine Pathogenitit dieser auf kiinstlichen Nahrboden geziichteten PPLO-
Stamme fiir Kiicken war nicht nachweisbar. Zur Abkldrung, ob die gefun-
denen PPLO-Stéimme nicht doch das Schlupfergebnis zu beeintrichtigen
vermogen, wie es Fahey und Crowley [7] beschrieben haben, miiiten gro-
Bere Versuchsserien angesetzt werden. Uber die Pathogenitit der auf kiinst-
lichen Nahrboden geziichteten PPLO fiir Kiicken sind die Ansichten geteilt.
Adler [1] konnte mit PPLO-Kulturen bei Kiicken keine Krankheits-
symptome erzeugen. Andererseits gelang es Fahey und Crowley [7] sowie
White und Mitarbeitern [18] mit PPLO-Kulturen Erkrankungen der Atem-
wege hervorzurufen.

Die Pathogenitit der PPLO soll leichter nachweisbar sein, wenn die Er-
reger im Nasenschleim kranker Tiere auf Kiicken oder Hiithnerembryonen
iibertragen werden. Leider ist damit die Moglichkeit fiir die Ubertragung
noch unbekannter oder latenter Viren ebenfalls gegeben. Dies konnte aller-
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dings ein Hinweis dafiir sein, dafl entsprechend den Resultaten bei der
Truten-Sinusitis [3] auch bei Hiithnern die eigentlich pathogenen PPLO
nicht auf kiinstlichen Ndhrbéden wachsen und nur im Material von Hithnern
oder Hithnerembryonen iibertragen werden konnen.

Zusammenfassung

1. Es wurde iiber die Isolierung und Identifizierung von 5 PPLO-Stim-
men aus Hiihnerkadavern, aus verschiedenen Landesteilen der Schweiz
stammend, berichtet.

2. Im Agglutinationstest reaglerten von 1581 Sera 829, positiv und
189, negativ oder fraglich. Es mufl demnach bei uns mit einer weiten Ver-
breitung von PPLO bei Gefliigel gerechnet werden.

3. Eine Pathogenitit der auf kiinstlichen Néhrboden gezuchteten PPLO-
Stamme fiir Huhnerembryonen und Kiicken konnte nicht na,chgevmesen
werden.

Résumé

. 1. Isolement et dépistage de 5 souches d’agents de la pleuro-pneumonie (cadavres
de poules) provenant de différentes partles de la Suisse.

2. Test d’agglutination: sur 1581 séra, 82% ont réagi positivement et 189, néga-
tivement ou de fagon douteuse. Il faut done s’attendre & une extension de. ces souches
en ce qui concerne la volaille.

3. On n’a pu apporter la preuve de la pathogénité des souches cultivées sur milieu
artificiel de'culture a I’égard d’embryons de poule et de poulets.

Riassunto

1. Si é riferito sull’isolamento e sull’identificazione di 5 ceppi di germi simili a
quelli della pleuropolmonite, trovati su cadaverl di polli provenienti da diverse regioni
della Svizzera.

2. Nel testo di agglutinazione di 1581 sieri, 1’82 9%, reagirono positivamente e il 18 %,
in forma negatlva o dubbia. Si deve quindi calcolare che nel nostro pollame la pleuro-
polmonite esiste in forma diffusa.

3. Su embrioni di pollo e su pulcini non si & potuta dimostrare un’azione patogena
di tali ceppi coltivati su terreni artificiali. :

Summary

1. A report on isolation and identification of 5 PPLO-strains from hen carcases
from various parts of Switzerland.

2. Out of 1581 sera 829, gave a positive agglutination reaction, 18 %, were negative
or doubtful. Therefore we have to consider a frequent incidence of PPLO among fowl
also in our country.

3. It was not possible to prove any pathogenicity of the PPLO strains cultivated
on artificial media for chicken embryos or chicken. -
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Der Kaiserschnitt beim Pferd

Von Dr. W. Graden, Tramelan

Die Geburtshilfe beim Pferd unterscheidet sich von derjenigen beim
Rind vor allem dadurch, dafl man weniger mit Beckenenge des juvenilen
Muttertieres oder absolut zu groBen Foeten zu tun hat. Bei den Stuten be-
ruhen die meisten Fille, in denen tierdrztliche Hilfe verlangt wird, auf ab-
normalen Stellungen oder Lagen des Foeten oder auf Verlagerungen der re-
lativ langen Extremititen und des Kopfes. Durch Reposition des Foeten
oder der verlagerten Teile, eventuell durch Embryotomie lassen sich diese
Geburtshindernisse beseitigen und die Geburt zu Ende fiihren.

Im Zuchtgebiet des Freiberger Pferdes ist der schwierigste Fall, den man
in der Geburtshilfe antrifft, die Zweihornertrichtigkeit, gliicklicherweise nicht
héufig. Sie ist oft mit einer Abknickung der Gebdrmutter verbunden (re-
troversio uteri). Nach Abgang der Fruchtwasser treten andauérnde, aber
nicht sehr heftige Wehen auf, ohne daB ein Teil des Foetus in die Vagina
eintritt, wie es bei normalen Geburten der Fall ist. Der nach einiger Zeit zu-
gezogene Tierarzt stellt dann einen abnormal gestreckten und gespannten,
langen Geburtskanal fest, in dem die Cervix verstrichen und nicht mehr zu
erkennen ist. In einigen Fillen kann auch bei maximalem Eingehen mit
dem Arm kein foetaler Teil direkt palpiert werden. In andern Fillen ist
das Brustbein oder ein Ellbogen erreichbar. Dagegen konnen GliedmafBen
und Kopf seitlich durch die Vaginawand hindurch betastet werden. Am
kranialen Ende dieses verlingerten Geburtsweges befinden sich mehr oder
weniger stark verkrampfte Uterusfalten. Die ganze Situation ist im Lehr-
buch der Geburtshilfe von Richter und Gotze, Ausgabe 1950, wie folgt be-
schrieben : :

Seite 426: « Das Fohlen nimmt bisweilen eine Bauchquerlage ein, bei welcher Kopf
und Beine in den beiden mehr oder weniger retrofiektierten Uterushérnern verbleiben,



	Über die Isolierung von pleuropneumonie-ähnlichen Erregern bei Hühnern

