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120 H. HEUSSER

tozol rimangono vitali pitt a lungo. Poiché le indicazioni dell’allevatore sui calori non
sono sempre sicuri, il veterinario dovrebbe poter determinare il termine dell’ovula-
zione servendosi dell’indagine rettale.

Summary

According to to-day’s knowledge on fecundation the following demands on artifi-
cial insemination are brought forward: The insemination should be performed at
about the time of ovulation. The ability of fecundation persists longer in the sperma-
tozoa than the ability of the ova of being fertilized. Therefore, the ova should not
keep waiting for the spermatozoa, but the latter may wait for the ova. As the folli-
cular liquid stimulates spermatozoa and fecundation, the spermatozoa should be in the
oviduct at the moment of ovulation. In cattle the semen should be within the female
genital tractus at least 5 hours before ovulation. The semen has to be put into the
cervix. Here the duration of life of the male cells-is longest. As the depositions of the
owners regarding estrus may not be reliable in every case, the veterinarian should be
able to recognize the moment of ovulation by rectal exploration.
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Besamungsmethoden

Von Dr. H. Heusser, Kantonales Veterinaramt, Zirich

Im Frithjahr 1955 hatte ich Gelegenheit, an der — damals noch von Pro-
fessor Gotze geleiteten — Rinderklinik der Tierdrztlichen Hochschule Han-
nover einen Lehrgang zur Ausbildung von Besamungstierirzten zu besuchen.
Meinen Ausfithrungen liegt daher vornehmlich diese Schulung zugrunde.
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Doch war ich bestrebt, mich auch iiber die andernorts vertretenen Auf-
fassungen und geiibten Methoden ins Bild zu setzen.

Der Besuch eines solchen acht Tage dauernden Kurses ist in West-
deutschland vorgeschrieben fiir jeden Tierarzt, der die kB ausiiben will, auch
wenn er eben das Studium abgeschlossen hat; dies, weil die kB als Lehr-
gebiet noch zu wenig in dasselbe eingebaut werden konnte. Die zukiinftigen
Leiter von Besamungsstationen haben sogar wihrend sechs Monaten an
einer Station titig zu sein.

L. Vorpriifung des zu besamenden Tieres

Jeder Besamung hat eine Untersuchung auf Gesundheit des Geschlechts-
apparates und eine Priifung des Brunstzustandes voranzugehen. Diese Vor-
untersuchung setzt sich zusammen aus:

1. Aufnahme des Vorberichtes

Zeitpunkt (die besten Besamungsresultate werden im zweiten bis vierten
Monat p. p. erzielt) und Verlauf der letzten Geburt und des Puerperiums.
Brunstzyklus, vorangegangene Paarungen oder Besamungen, usw.

2. Besichtigung des duflern Genitale

Beckenbédnder; Vulva und Umgebung, sowie Schwanzunterfliche hin-
sichtlich Sekretspuren; Scheidenvorhof (erfolgt bei der Kinfiihrung der Pi-
pette).

3. Beurteilung der Brunst

Die genaue Feststellung und Meldung der Brunst stellt einen grundlegen-
den Faktor bei der kB dar. Von den dulleren Brunstzeichen sind nach
Weber (1911) zuverlissig die Unruhe, das Aufspringen auf andere Tiere
und die Duldung des Besprungenwerdens (Weidegang, Auslauf), der Dul-
dungsreflex (Druck auf Lende bewirkt Einbiegen derselben unter Heben
und Seitwiirtslegen des Schwanzes), die Odematisierung des #iuBern Genitale,
die Rotung des Scheidenvorhofes und der glasklare Brunstschleim.

Von 115 Kiihen und Rindern zeigten nach den Erhebungen von Wagner (1931)

579, eine mittellange Brunst (21-32 Stunden)
26% ,, kurze o (unter 21 Stunden)
169 ,, lange - (iber 32 Stunden)

Je kiirzer die dullere Brunst, desto mehr Zeit verstreicht vom Brunst-
ende bis zur Ovulation.

Die Besamung soll méglichst im letzten Drittel der dufern Brunst erfolgen,
auf jeden Fall aber in der zweiten Brunsthilfte. Sie kann noch bis einige Stun-
den nach Brunstende vorgenommen werden.

11
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4. Kurze rektale Untersuchung des Geschlechtsapparates

Wenn sich nach den ersten drei Kriterien ein normaler Befund ergeben
hat, wird zur Sameneinfithrung geschritten. Andernfalls erfolgt eine ein-
gehende Untersuchung des Geschlechtsapparates. Die kurze rektale Kon-
trolle des Geschlechtsapparates erfolgt aus Griinden der Sauberkeit und der
Einfachheit erst wihrend der Besamung. Wenn sie eine Kontraindikation
ergibt, ist allerdings eine Samendosis verloren. Die rektale Untersuchung
wird aus den folgenden Erwigungen heraus als unerldf3lich betrachtet :

a) Verhiitung der Besamung trichtiger Tiere. Jedem praktizierenden Tier-
arzt diirften schon Tiere zur Sterilitdtsbehandlung vorgestellt worden sein,
die sich bei der Untersuchung als trichtig erwiesen. Es erstaunt daher nicht,
daf3 stets eindringlich vor der sogenannten Blindbesamung gewarnt wird.
Schon verschiedentlich wurden trachtige Tiere besamt, was zum u. U. von
schweren Allgemeinstorungen begleiteten Abort fiihrt.

b) Kurze gesundheitliche Kontrolle des Geschlechtsapparates.

c¢) Follikelkontrolle. Tierdarzte, die diese vornehmen, sollen um 5 bis 10
Prozent bessere Besamungsresultate erzielen. Die Follikelkontrolle sollte
mindestens von der Zweitbesamung an vorgenommen werden.

Erst die rektale Untersuchung gibt dem Tierarzt die Moglichkeit, seine
Kenntnisse iiber Physiologie und Pathologie des weiblichen Geschlechts-
apparates anzuwenden. Nur die Verwertung dieser Kenntnisse aber ver-
schafft ihm den Vorzug gegeniiber dem angelernten Laien, dem Besamungs-
techniker.

II. Instrumentarium zur Sameneinfiihrung

Zur Ausiibung der kB werden mindestens die folgenden Utensilien be-
notigt : Thermosgefil, weithalsig, mit Schwammgummi-Einsatz zum Kiihl-
halten des Samens wiahrend der Praxistour. Die Lagertemperatur betrigt
5-6° C (4-8°). Sie wird erreicht durch Verbringen des offenen Gefifles in
einen auf diese Temperatur eingestellten Kiihlschrank, anhaltender jedoch
durch Einlegen einer Gummiblase, die je nach Aulentemperatur (unter oder
iiber etwa 12°) Wasser von 5° oder Eis enthilt. — Besamungspipetten aus
Glas, 40 bis 50 cm lang, sterilisiert. Transport in Pipettenbiichsen (je eine
fiir sterile und gebrauchte Pipetten) oder in sterilem Tuch. — 5-cem-Spritze
mit verstellbarem Kolben! und Verbindungsstiick aus Gummi'. — Eventuell
Zervixzange oder Scheidenspekulum mit Lichtquelle. ,

Reinigung der Besamungspipetten. Im Stall noch werden die Pipetten mit
kaltem Wasser durchgespiilt, um das Antrocknen der eidotterhaltigen Sa-
menfliissigkeit zu verhindern. Zu Hause werden sie mit Hilfe eines Reini-
gungsmittels gereinigt, notigenfalls unter Zuhilfenahme eines besonderen
Biirstchens?!, nachher griindlich mit heilem Wasser durchgespiilt und

1 Zu beziehen bei der Firma Hauptner.
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schlieBlich mit destilliertem Wasser nachgespiilt. Sterilisieren wihrend einer
halben Stunde bei iiber 100° (Backofen oder Heil3luftsterilisator). Angelau-
fene Pipetten werden zunichst in Chromschwefelsdure eingelegt.

III. Sameneinfithrung

Es ist dabei zu unterscheiden zwischen der Technik der Einfiihrung und
dem Ort der Samenablage.

1. Technik der Besamung

a) Rektale oder bimanuelle Methode. Diese wird heute allgemein als die
Methode der Wahl betrachtet. Sie wird folgendermaflen ausgefiihrt:

— Ein Helfer fixiert die Kuh an Kopf und Schwanz.

— Die Samendosis (1 cc oder weniger) wird in die Pipette aufgezogen mittels der an-
gesetzten Spritze, in die vorerst ungefiéihr bis zur Hilfte Luft angesaugt worden ist.
Eine kleine Luftsédule wird auch vor der Samenséule an der Pipettenspitze geschaf-
fen. Spritze und Verbindungsschlauch diirfen nicht mit der Samenfliissigkeit in
Beriihrung kommen, damit sie fiir die weitere Verwendung sauber bleiben. Die
gefiillte Pipette mit der angeschlossenen Spritze wird in die rechte Hand genommen.

~ Die linke Hand, vorzugsweise geschiitzt mit einem langéarmligen Gummihandschuh
und am Handriicken gleitend gemacht, reinigt die Vulva trocken (mit sauberem
Stroh, Zellstoff oder @ahnlichem). Waschen ist verpont, weil damit Schmutz in den
Scheidenvorhof eingeschwemmt wird. Sie 6ffnet die Labien, was gleichzeitig die
Inspektion des Scheidenvorhofes erméglicht.

— Nun fiihrt die rechte Hand die Pipette in die Vagina ein und schiebt sie etwas nach
vorn.

— Der linke Arm wird in das Rektum eingefiihrt, die linke Hand nimmt zuniéchst die
rektale Kontrolle des Geschlechtsapparates vor, faBt die Zervix kaudal und fixiert
sie moglichst in situ.

— Die Pipette wird dem dorsalen Scheidengewdlbe entlang in die Gegend des Orifi-
cium externum (erkennbar an der knorpeligen Beschaffenheit) geschoben und,
vorwiegend unter Mitwirkung der linken Hand, in das Orificium eingefiihrt.

~ Sobald dies geschehen ist, wird die Zervix kranial nachgefal3t und die Pipette mit
Hilfe wiegender Bewegungen des Gebidrmutterhalses im Zervikalkanal nach vorn
geschoben.

— Da die Injektion des Samens mittels der Luftsidule in der Spritze erfolgt, mul} sie
rasch geschehen. Um ein langgezogenes Samendepot zu erzielen, wird die Pipette
dabei leicht zuriickgezogen.

Selbstverstindlich kann das ganze Prozedere auch wechselseitig er-
folgen. — Diese Besamungstechnik ist einfach, schnell, schonend und zu-
verldssig. Sie fithrt weder zu einer Storung des Scheidenmilieus noch zu
einer Einschleppung von Keimen durch nicht sterile Instrumente oder durch
die Hand. Es ist zu bedenken, daf3 40 bis 50 Prozent der Sterilititen mikro-
biell bedingt sind (Gotze, 1951). Die Vornahme der vorgéingigen rektalen
Kontrolle ist gegeben, sie liegt geradezu «auf der Hand »! Im weiteren ist
die Methode beim Rind anwendbar, wenn nicht sogar notwendig. Der
einzige, aber gewil nicht stichhaltige Nachteil ist der, daB sie einige Ubung
erfordert.
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b) Vaginale Methoden. Entweder wird die Pipette unter manueller Kon-
trolle, sei es mittels Hand und Albrechtsen-Zange oder nur mit der Hand
allein in den Zervikalkanal eingefiihrt, oder dies erfolgt unter visueller Kon-
trolle, das heil3t mittels Spekulum und Lampe.

Die erstere Methode fiihrt zu einer Beschmutzung, Lision und eventuell
sogar Infektion von Scheide und Zervikalkanal, die letztere ist wohl schonen-
der und sauberer, aber in der Ausfithrung komplizierter durch das Erforder-
nis einer Lichtquelle. Bei kunstgerechter Ausiibung miissen die verwendeten
Instrumente nach jeder Besamung gewechselt oder sterilisiert werden.
Auflerdem stellt sich die Frage nach einem nicht spermafeindlichen Gleit-
mittel. Es fallen in Betracht 3 9,ige Natr.-citr.-Losung, Paraffinol, Vaselinol,
Gestinal/Bayer.

Ferner steht auller Zweifel, dafl die Vornahme der rektalen Untersuchung
bei den vaginalen Methoden in Frage gestellt ist, indem es sicher einige
Uberwindung zu deren zusiitzlichen Durchfiihrung erfordert.

Da das Sperma bei der Leitung der Pipette mit der Hand allein oder mit-
tels des Spekulums nur gegen oder im Orificium externum deponiert werden
kann, ergeben sich daraus schlechtere Besamungserfolge. Nach van der
Kaay (1955) zeitigten Untersuchungen in Holland die folgenden Resultate:

Zahl der Besamungen

4497
|
| i
mit rektaler Leitung mit visuell-vaginaler
zervikal oder uterin Kontrolle
2708 1789
| I
1 I | |
1642 1066 — 865 924 —
-=60,69% = 48,39,

Aus allen diesen Griinden gelten die vaginalen Methoden als veraltet.
Allerdings kann in einzelnen Féllen, in denen die bimanuelle Methode nicht
gelingt, und vom ungeiibten Gelegenheitsbesamer nicht davon Umgang ge-
nommen werden.

2. Deponierung des Samens

Das Sperma kann bei der kB vaginal, zervikal oder intrauterin verab-
reicht werden. Obwohl das Rind zu den Scheidenbesamern gehort, ergibt die
vaginale Besamung, das heil3t die Besamung gegen oder in das Orificium
externum wegen der Verdiinnung des Samens und der kleinen Dosis je nach
Autor um 10 bis 30 Prozent schlechtere Besamungsresultate als die iibrigen
beiden Methoden (siehe bei Inger, 1955). Diese Verabreichungsstelle ent-
spricht daher den heutigen Erkenntnissen nicht mehr.

Bei der zervikalen Besamung soll der Samen in den vorderen zwei Dritteln
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des Zervikalkanals deponiert werden. Die Cervix kann dabei ihre natiirlichen
Funktionen als Samenspeicher, Filter- und Spermienselektions-Organ aus-
iiben. Die Samenzellen bleiben in ihr wihrend 24 (bis 48) Stunden lebens-
und befruchtungsfihig und wandern schubweise uteruswirts. Dadurch be-
steht die grofite Aussicht, dal} zur Zeit der Ovulation befruchtungsfihige
Spermien im Eileiter vorhanden sind. Nachteile der Methode sind nicht zu
nennen.

Bei der uterinen Besamung in das Corpus uteri oder sogar in das follikel-
seitige Horn ist die Schutzwirkung der Cervix ausgeschaltet. Die Abwehr-
kraft des Rinderuterus ist indessen gering, im Gegensatz etwa zum Pferde-
uterus. Allerdings ist seit der Zugabe von Antibiotica zum Samen nicht mehr
mit den frither aufgetretenen schweren Besamungsinfektionen zu rechnen;
doch konnen auch leichtgradige Infektionen, wie sie durch das fast unver-
meidliche Einschleppen von Keimen moglich sind, das Zustandekommen
einer Trichtigkeit nachteilig beeinflussen. Aullerdem betrigt die Lebens-
dauer der Spermien im Uterus nur wenige Stunden.

Der wesentlichste Nachteil dieser Methode besteht aber wohl darin, daf3
nicht erkennbare resp. nicht erkannte Friihtrichtigkeiten mit hoher Wahr-
scheinlichkeit unterbrochen werden, withrend dies bei der zervikalen Depo-
nierung die Ausnahme bildet (Stewart und Melrose, 1942; Vandemark
et al., 1952; beide zit. Inger, 1955). Bei Nachbesamungen wiire daher stets
die letztere Methode anzuwenden.

Aus diesen Griinden wird die zervikale Besamung im allgemeinen als
iiberlegen betrachtet, wenn auch die Besamungserfolge nach den bisherigen
Untersuchungen bei beiden Methoden praktisch gleich sind (Inger, 1955).
Dieser Autor selbst nahm unter anndhernd gleichen Voraussetzungen bei je
300 Tieren einmal eine Besamung vor. Mit der intrauterinen Methode erzielte
er dabei 70,3 9, triachtige Tiere, bei der kraniozervikalen (Mitte der kranialen
Hilfte der Cervix) Samendeponierung 679, , bei der kaudozervikalen (Mitte
der kaudalen Hilfte des Muttermundes) 61,3 9, und bei der vaginalen Depo-
nierung (am Orificium externum) 57,39, . Trotz der etwas besseren Befruch-
tungsresultate mit der intrauterinen Methode, die er auf giinstigere Ver-
suchsbedingungen zuriickfiihrt, gibt er der kraniozervikalen Besamung den
Vorzug.

IV. Besondere Verfahren

Nachstehend sollen noch drei besondere Moglichkeiten erwéhnt werden:

1. Wenn ein Tier zu friithzeitig besamt worden ist, oder wenn es sich als
langbriinstig erweist, das heil3t, wenn 10 bis 12 Stunden nach erfolgter Be-
samung noch Brunsterscheinungen bestehen, soll nochmals eine Besamung
vorgenommen werden. |

2. Das symptomlose Umrindern soll in 10 bis 20 Prozent der Fille auf
verzogerter Ovulation beruhen. Bei diesem Krankheitsbild ist daher am Tag
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nach der Besamung eine Nachkontrolle der Ovarien angezeigt und gegebe-
nenfalls eine Nachbesamung.

3. Die mehrtéigige Eileiterwanderung, die das befruchtete Ei bis zur Nida-
tion durchmacht, ermoglicht es, 24 Stunden nach der Besamung eine milde
Uterusbehandlung vorzunehmen, wenn Verdacht auf das Vorliegen einer
leichtgradigen Endometritis besteht. Auf diese Weise muf} keine Brunst
iibersprungen werden.

Zum Abschlul} sei noch die in Hannover zum Problem der kB eingenom-
mene Haltung bekanntgegeben, in der Meinung, dal} sie auch unseren Ver-
héltnissen entsprechen diirfte: Es ist nicht Sache der Tierédrzte, die kB zu
propagieren. Die Einfithrung und Verbreitung dieser neuen Zuchtmethode
mul} vielmehr von der Landwirtschaft aus erfolgen. Aufgabe der Tierirzte
ist es hingegen, sich zu deren Durchfithrung vorzubereiten und zur Verfii-
gung zu stellen, denn sie sind auf Grund ihrer Kenntnisse und ihrer Tatig-
keit dazu berufen. Die kiinstliche Besamung zéihlt unter Einschlul} ihrer erb-
hygienischen Probleme zum heutigen Aufgabenbereich des Tierarztes in der
Tierzucht.

Résumé

Description sommaire des différents procédés et méthodes d’introduction du
sperme chez les bovidés. L’examen préalable de chaque animal & féconder doit aussi
comporter un contréle rectal de 'appareil génital. La méthode la meilleure consiste &
introduire la pipette en fixant le col de I'utérus par le rectum et a déposer le sperme
dans les deux premiers tiers du canal cervical.

Riassunto

Si descrivono in breve e si discutono il modo di procedere e i diversi metodi d’im-
missione del seme nelle bovine. L’esame preliminare di ogni animale da inseminare
deve comprendere anche un controllo rettale dell’apparato genitale. Il procedimento
pit adatto & d’introdurre la pipetta previa la fissazione rettale della cervice e di de-
porre il seme nei primi due terzi del canale cervicale.

Summary

Indications and various methods of artificial insemination in cattle are described
and discussed. The preliminary investigation of every animal has to comprehend also
the rectal examination of the genital tractus. The pipette with the semen is introduced
whilst the cervix is fixed through the rectum. The semen is deposited in the anterior
two thirds of the cervix. ;
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Medizinische Indikationen der kiinstlichen Besamung

Von Prof. Dr. J. Andres, Universitiat Zurich

Die kiinstliche Besamung (kB) kann, als Ganzes gesehen, ohne weiteres an
die Stelle der natiirlichen Besamung treten. Die Besonderheit des Arbeits-
ganges der kB gibt jedoch im Indikationsbereich eine wesentliche Erweite-
rung in dem Sinne, daf} sie dann angewendet werden kann, wenn dem natiir-
lichen Besamungs- und Befruchtungsakt Grenzen gesetzt sind. Diese Gren-
zen konnen sowohl aulerhalb der Tiere als auch im Tier selbst gelegen sein.

Das spezielle oder erweiterte Indikationsgebiet wird demzufolge um-
rissen durch das Wesen des Arbeitsganges bei der kB. Diese unterscheidet
sich von der natiirlichen Besamung vor allem dadurch, dafl zwischen der
Samenejakulation und der Deponierung des Samens im weiblichen Tier eine
zeitliche und eine ortliche Zdsur gesetzt wird. Die zeitliche Ziasur gestattet :

1. den Samen zu kontrollieren,

2. ihn fast beliebig lang aufzubewahren,

3. ihn in Portionen zu teilen und

4. den Zeitpunkt der Besamung nach eigenem Ermessen zu wihlen.

Hieraus resultiert bereits ein wichtiges medizinisches Indikationsgebiet
der kB, indem sie zwangsldufig die Vorpriifung und weiter die Uberwachung
des ménnlichen Zuchttieres beziiglich dessen Zuchtfiahigkeit veranlat, denn
das Ejakulat «verschwindet nicht sozusagen im Dunkeln», sondern unter-
steht einer laufenden Kontrolle. Die MiBlerfolge in der Zucht, verursacht
durch vollige oder teilweise oder voriibergehende Unfruchtbarkeit, bedingt
durch den mdnnlichen Partner, fallen dadurch weg.

Die iibrigen Indikationen, die sich durch die zeitliche Zésur ergeben, sind
weniger medizinischer als wirtschaftlicher Natur, nimlich die Uberbriickung
und Umgehung groBler Zeitabschnitte und groBerer Distanzen sowie die
Verteilung des Samengutes auf eine groflere Anzahl weiblicher Tiere.

Als medizinisch resp. physiologisch interessante und wichtige Indikation
darf in diesem Zusammenhang wohl noch die Moglichkeit erwihnt werden,
den giinstigsten Zeitpunkt der Besamung mit Riicksicht auf die Brunst-
erscheinungen zu wéhlen und Tiere auch noch nach der manifesten Brunst
mit Erfolg zu belegen.
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