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Uber genetische Faktoren der Infektionsresistenz

Von W. Frei

Die Anfilligkeit oder Widerstandsfihigkeit eines Tieres gegeniiber einem
Krankheitserreger ist zunichst eine genotypische Art- und Sippeneigentiim-
lichkeit. Auch innerhalb einer grundsétzlich empfinglichen Tierart zeigen
sich von Tier zu Tier Unterschiede und bei einem gegebenen Individuum
zeitliche Schwankungen, welche durch innere oder dulere Faktoren bedingt
sein kénnen. In dieser Abhandlung sollen zwei Fragen zur Sprache kommen:
1. Ob die durch systematische Ziichtung in der Erbmasse verankerten
hohen Leistungen einiger Haustierarten (schnelles Wachstum, Friihreife,
groe Fruchtbarkeit beim Schwein, gesteigerte Eizahl beim Huhn, insbe-
sondere aber die enorme Milchproduktion des Rindes) eine gesetzmaBige, fiir
die betreffenden Tiere und Sippen unabdingbare, rein endogene, gewisser-
mafen genotypische Disposition fiir allerlei Infektionen mit sich bringen
miisse; 2. ob eine Steigerung der Infektionsresistenz durch geeignete Zucht-
wahl moéglich sei.

1. Herahsetzung der Infektionsresistenz durch Hochleistungsziichtung?

Seit einigen Jahren wird vielfach die Ansicht geduflert, die durch syste-
matische Ziichtung in die Hohe getriebenen Leistungen einiger Haustier-
rassen habe die natiirliche Widerstandsfihigkeit gegeniiber Infektion ver-
mindert, und einer weiteren Leistungssteigerung sei im Interesse der Infek-
tionsresistenz Halt zu gebieten, wenn wir nicht in eine allgemeine Krank-
heitsanfilligkeit insbesondere hinsichtlich Tuberkulose, infektioser Mastitis
und Brucellose (beim Rind) geraten wollten. Die Beurteilung dieser Be-
hauptung hingt offenbar von der Beantwortung folgender Fragen ab:

1. Inwiefern konkurriert die Hochleistung (Wachstumsgeschwindigkeit,
KorpergroBe, Fruchtbarkeit, Milchproduktion) mit der Widerstandsfiahig-
keit gegen Infektion? Mit andern Worten: Konnen die Grundlagen der
Infektionsresistenz durch Hochleistung erschiittert werden?

2. Wie verhalten sich Infektionsresistenz und Hochleistung bei Tieren,
welche ein ihren Leistungen qualitativ und quantitativ vollkommen adé-
quates Produktionsfutter (zum Erhaltungsfutter) bekommen und auBlerdem
in hygienisch einwandfreiem Milieu leben?

3. Hat die Haufigkeit der Infektionskrankheiten in den letzten Jahr-
zehnten wirklich zugenommen, wenn ja, wegen der Hochleistung allein oder
infolge insuffizienter Erndhrung (mangelhaftes Produktionsfutter) oder un-
gesunder Lebensumstinde (Stallhaltung) oder durch Kombination dieser
Faktoren?

4. Ist die Hiufigkeit oder Schwere von Infektionskrankheiten bei nicht
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hochgeziichteten primitiven Haustieren geringer als bei unter denselben
Umsténden lebenden hochgeziichteten Tieren ?

Die experimentelle Losung des Problems wiirde darin bestehen, Hoch-
leistungstiere mit einem ihrer Leistung qualitativ und quantitativ an-
gepallten Produktionsfutter zusammen mit primitiveren, ihrer geringeren
Leistung entsprechend gefiitterten Tieren unter denselben Verhiltnissen
demselben Gefihrdungsgrad (Exposition) auszusetzen. Wenn dieses Experi-
ment nicht durchgefiihrt wurde, miissen wir versuchen, an Hand bisheriger
praktischer und experimenteller Erfahrungen das Problem der allfilligen,
lediglich durch die Hochleistung bedingten Depression der Infektionsresi-
stenz zu losen.

Schnelles Wachstum, grole Zahl der Jungen beim Schwein, die gestei-
gerte Eierproduktion beim Huhn und insbesondere die gegeniiber derm
Primitivring etwa um das 4- bis 8fache (und mehr) erh6hte Milchsekretion
unserer Kiihe, bei diesen zudem die zeitweise Koinzidenz von Laktation
und Graviditit, stellen gewaltige Anforderungen an den Stoffwechsel des
weiblichen Tieres in allen Phasen, an die Qualitit und Quantitit der Nah-
rung, an Verdauung und Resorption, an den Umsatz und die Bildung neuer
Substanzen und Gewebe und an die dabei beteiligten Organe: Verdauungs-
apparat, Driisen, aber auch an das vegetative Nervensystem und an das
Endokrinsystem, den Fortpflanzungsapparat, an das den Ab-, Um- und
Aufbau besorgende komplizierte Enzymsystem, das selber stindigem Wech-
sel unterworfen ist und der Eiweifllieferung bedarf, also an den ganzen
Organismus.

Bei der Bildung des wachsenden Fetus wie der Milch sind anorganische
und organische Substanzen beteiligt, unter den letzteren Lipide, Kohle-
hydrate und Eiweikorper sowie die zugehorigen Wirkstoffe Vitamine, Hor-
mone und Enzyme. Die Herstellung der, der Infektionsabwehr dienenden
Antikorper erfordert Eiweill, diejenige der Phagozyten ungefihr dieselben
Ausgangsmaterialien wie die Bildung anderer Korperzellen. Die intrauterine
und postnatale Erndihrung der Nachkommenschaft (und die Milchversorgung
des Menschen) verlangen also grundsdtzlich denselben Aufwand, dieselben Ein-
nahmen an Nahrung, wie die Infektionsresistenz, also ein qualitativ und quanti-
tativ wohl abgestimmies, streng addquates Produktionsfutter. Es ist aber sehr
fraglich, ob diesen Anforderungen, welche eine Klasseneinteilung der Fiitte-
rung fir trockenstehende, trichtige und untrichtige, fiir Kithe mit 10, 20,
30 und mehr Liter Tagesproduktion erheischt, entsprochen wird. Meistens
stehen die Tiere nach anderen Gesichtspunkten geordnet nebeneinander,
schnell- und langsamfressende, gute und schlechte Futterverwerter vor der-
selben Krippe, demselben Barren bzw. gehen dieselbe Zeit auf derselben
Weide. Die Versorgung mit Produktionsfutter ist also ungleich. Wenn sich
hiezu noch unhygienische Stallverhdilinisse gesellen, ist die Entstehung von
groflerer oder geringerer Disposition durch rein exogene Faktoren bei einer
Mehrzahl von Tieren sicher. Wenn von einer Herabsetzung der Infektions-
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resistenz lediglich durch Hochleistung gesprochen werden soll, miissen alle
duBeren und alle andern innern Dispositionen schaffenden Momente aus-
geschaltet werden.

Man bedenke, dal3 zum Beispiel eine Kuh, die pro Laktationsperiodé, das heif3t in
ungefiahr 300 Tagen, 4000 kg Milch liefert, hiermit etwa 500 kg Trockensubstanz mit
140 kg Eiweil3, 140 kg Fett, 180 kg Zucker und 32 kg Mineralien verausgabt. Entspre-
chende Mengen von Ausgangssubstanzen miissen in verdaulicher Form verfiittert und
resorbiert werden. Eine mit nicht hochwertigen, eiweilarmen oder unvollstédndigen Ei-
weillkorpern erndhrte Milchkuh kann in eine negative N- bzw. Eiweil3bilanz geraten, da
sie, wie bekannt, eine Zeitlang Milchbestandteile auf Kosten ihrer Kérpersubstanz ab-
geben und dabei abmagern kann. Es ist aber kaum zweifelhaft, daf3 sie schon lange vor
dieser grobsinnlichwahrnehmbaren Verinderung, welche hauptséichlich das Subkutanfett
und die Muskulatur betrifft, in wichtigeren Geweben, zum Beispiel in Leber, Endokrin-
driisen, Blut, hamatopoetischen Organen und im Retikuloendothel, also in Geweben,
welche u. a. fiir die Infektionsabwehr verantwortlich sind, feinere chemische und funk-
tionelle Storungen erleidet. Von besonderer Bedeutung ist ein Manko an essentiellen
Aminosduren, welche fiir das normale Leben der Gewebe wie auch fiir die Bildung von
Antikérpern und Phagozyten (Leukozyten und Retikuloendothelien) erforderlich sind.
Diese Abwehreinrichtungen haben wir uns nicht als bleibend und unabé&énderlich vor-
zustellen, sondern sie sind — wie alles im Kérper — dem Wechsel unterworfen und ihre
Neubildung soll normalerweise in Permanenz stattfinden. Essentielle Aminoséuren sind
Valin, Leuzin und Isoleuzin, Threonin, Methionin, Phenylalanin, Tryptophan, Lysin,
Histidin und eventuell Arginin. Die Milchkuh gibt pro Liter Milch mit etwa 35 g Pro-
tein etwa 17 g essentielle Aminosiuren ab (100 g Gesamtmilchproteine enthalten 52 g
essentielle Aminoséuren — ohne Arginin — Leuthardt). Bei 10 Liter Tagesprodukt:ion
muf} sie, um punkto essentielle Aminoséuren im Gleichgewicht zu bleiben, 170 g essen-
tielle Aminoséduren in verdaulicher und resorbierbarer Form mit ihrem Produktions-
futter aufnehmen, und zwar in gewissen Proportionen, da die normale EiweiBsynthese
sich nach der in geringster Menge vorhandenen Aminoséure richtet. Das bedeutet, dal3
wenn nur eine dieser Aminoséuren in ungeniigender Quantitdt in der Nahrung zuge-
fithrt wird, die Eiweil3synthese unter der Norm bleibt bzw. daf3 die fehlenden Quanti-
titen vom Korpereiweil3 bezogen werden miissen, das immer wieder der Ergidnzung
durch vollwertiges Nahrungseiweifl bedarf.

Fiir die Versorgung des Kuhorganismus mit Eiweibausteinen sind somit
neben der tdglich zugefithrten Menge von Eiweill dessen chemische Zu-
sammensetzung, das heiBt der Gehalt an essentiellen Aminoséiuren und
auBerdem der Ausniitzungskoeffizient, maB3gebend. An diesem letzteren
zeigen sich aber die individuellen Unterschiede der einzelnen Milchtiere. Bei.
gleichem Futter und gleicher Milchleistung sind die Mdéglichkeiten des Ge-
sundbleibens oder Krankwerdens von Tier zu Tier verschieden.

Es kémnen sich somit Defizite im Eiweif3- bzw. Amainosdurengehalt in der
Nahrung der Milchkuh nicht nur in der Milchmenge, sondern auch in der
Korperverfassung, im besonderen auch der Widerstandsfihigkeit gegen Infek-
tion auswirken. Ahnliches gilt auch fiir die Mineralien, praktisch besonders
hinsichtlich Ca und P, welche ebenfalls in der Aufrechterhaltung der Infek-
tionsresistenz eine Rolle spielen. Amerikanische Forscher (Hart u. a.) haben
schon vor Jahren festgestellt, da3 eine gute, sogar in vorziiglichem Ernih-
rungszustand sich befindende Milchkuh leicht in eine P- und Ca-Unterbilanz
gerit, die sich u. U. erst nach zwei oder drei Laktationsperioden in Stérun-
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gen der Fortpflanzung (Ausbleiben der Brunst, Konzeptionsschwierigkeiten)
und Infektionsanfilligkeit kundgibt, wenn nicht durch sorgfiltige Ernéh-
rung in der Trockenperiode die Méngel behoben werden.

W. Koch macht (1954) mit Recht auf den durch die Leistungssteigerung
bedingten vergréferten Eiweill-, Ca- und P-Bedarf unserer Haustiere auf-
merksam. Nicht alle Tiere sind der hohen Leistungsbeanspruchung gewach-
sen, und Storungen im Ca- und P-Stoffwechsel (Lecksucht, Osteomalazie)
kommen auch bei anscheinend normal gefiitterten Tieren (oft in derselben
Familie) vor. Solche konstitutionell mangelhaften Tiere miissen von der
Zucht ausgeschlossen werden. Mit der Leistungshochziichtung wird die Zahl
der Individuen, welche die hohen Anforderungen nicht erfiillen kénnen,
immer groBer. Wenig resistente Tiere, zum Beispiel Kiihe, werden bei hoher
Milchproduktion etwa in einer tuberkuloseverseuchten Umgebung stérker
gefihrdet sein als von Haus aus weniger empfangliche (dhnlich wie ein geno-
typisch schwichlicher Mensch bei starker Beanspruchung, etwa bei einem
Marsch, eher schlapp wird als sein kriftiger Konkurrent). Hingegen ist das
kein Grund, die Leistungsziichtung nicht fortzusetzen.

Unter den Haustieren finden wir bei uns eine groBere Zahl von Indivi-
duen mit hochgradiger Empfinglichkeit als in den Lindern ohne Seuchen-
bekampfung oder bei den Wildtieren, weil bei den ersteren die ausmerzende
Wirkung der Krankheit, der Selektionsfaktor, durch Behandlung und Pflege
teilweise ausgeschaltet wird und sie sich deshalb noch fortpflanzen und ihre
natiirliche geringe Widerstandsfahigkeit auf die Nachkommenschaft iiber-
tragen konnen. Aber auch in den primitiven, undomestizierten Nutztier-
herden und ihren wildlebenden Verwandten, gibt es immer noch hochemp-
fangliche Einzeltiere. Die Selektion des Ziichters soll die widerstandsfahigen
Tiere zur Fortpflanzung zulassen und die wenig resistenten ausschlieBen.
Bisher hat man bei der Ziichtung auf Hochleistung ein nicht minder er-
strebenswertes Ziel, eine wichtige Leistung: Widerstandsfahigkeit gegen
Infektion, vernachlassigt.

Im iibrigen wére noch zu untersuchen, ob hochgeziichtete Leistungstiere,
also zum Beispiel gute Milchkiihe, hdufiger und schwerer erkranken als pri-
mitive Tiere, welche man unter den bei uns iiblichen schlechten Stallverhilt-
nissen mit insuffizientem Produktionsfutter halten wiirde. Andererseits
wissen wir, daBl die Krankheitsanfilligkeit unserer Kiihe bei dauerndem
Aufenthalt auf guter Weide bedeutend geringer ist.

So viel ist sicher: Es gibt Bestinde mit sehr leistungsfihigen Milch-
kithen, die nicht haufiger und nicht schwerer an Tuberkulose, Brucellose,
gelbem Galt und anderen Infektionen erkranken als andere, weniger produ-
zierende, weil sie eben gut gehalten und mit adiquatem Produktionsfutter
versorgt werden. |

- Weiterhin ist bekannt, daf8 unsere akuten und chronischen Infektions-
krankheiten auch in Gegenden, wo nicht auf Hochleistung geziichtet wurde bzw.
wird, bei den nicht domestizierten, stindig im Freien lebenden Haustieren und
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sogar ber manchen thnen verwandten Wildtierarten, zum Teil recht hiufig, oft
sogar epizootisch, vorkommen, ndmlich in den T'ropen und Subtropen neben
den sogenannten typischen T'ropentierseuchen. Hieriiber sind wir durch jahr-
zehntelange Forschung zahlreicher Institute unterrichtet. _

Rotz, heute noch in manchen tropischen und subtropischen Gegenden verbreitet,
in Suidafrika schon 1877 bekannt und gefiirchtet, ist heute dort ausgerottet. Die Lun-
genseuche des Rindes war 1854 in demselben Land eine mérderische Seuche der damals
gar nicht hochgeziichteten Rinder. Ebenso war Brucellose schon 1906 ziemlich zahl-
reich. In Sidafrika und anderen Liandern mit dhnlichem Klima sind auch Tuberkulose,
Paratuberkulose, Aktinomykose, geschwiirige Lymphangitis bei Pferd und Rind,
seuchenhafte Lymphgefafientziindung beim Pferd, Pocken bei allen Haustieren, ins-
besondere beim Schaf, bésartiges Katarrhalfieber beim Rind, infektiose Agalaktie bei
Ziege und Schaf, Piroplasmosen und Trypanosomiasen bei Rind, Ziege, Schaf, Pferd,
Schwein, Hund und viele andere Infektionskrankheiten bei primitiven und veredelten
Haustierrassen teils recht h#ufig, teils sehr ausgebreitet, teils durch  Bekdmpfung in
Abnahme begriffen, dazu das Riesenheer der Invasionskrankheiten. Tuberkulose
kommt auch bei Kamel und Zebu vor, und zwar — wie beim Rind — um so héufiger, je
dichter die Tiere zusammenkommen. Auch hier ist keine durch Hochziichtung ent-
standene (fragliche) Disposition ausschlaggebend, sondern die Gefédhrdung (Exposition).

' SchlieBlich sei auch an die Infektionskrankheiten primitiver Vélker erinnert
(Malaria, Schlafkrankheit, Lepra, Lues u. a.). In manchen dieser Lénder
sind zahlreiche und zum Teil grofle Institute mit der Verhiitung akuter und
chronischer Infektionskrankheiten bei primitiven und hoher geziichteten
Tieren vollauf beschiftigt.

Nach diesen Auseinandersetzungen erscheint eine grundsdtzliche Vermins
derung der natiirlichen Infektionsresistenz lediglich durch Ziichtung auf Hoch-
leistung solange als micht bewiesen, als bei der Entstehung von Infektions-
krankheiten bei solchen Tieren die bekannten Disposition schaffenden Fak-
toren : qualitativ und quantitativ insuffizientes Produktionsfutter und unge-
sunde sonstige Lebensverhdltnisse, insbesondere Mangel an Weidegang und
weitgehender oder dauernder Aufenthalt in unhygienischen Stillen, nicht
restlos ausgeschaltet werden konnen. Solange besteht eigentlich auch keine
Veranlassung, die Leistungszucht einzustellen.

Der Tierziichter W. Koch (Miinchen) warnt sogar vor einer Verminde-
rung der Leistungsanforderungen: ,,Wir miissen vielmehr anstreben, durch
immer bessere, vollwertige und ausgeglichene Leistungsfiitterung auf mog-
lichst wirtschaftseigener Grundlage moglichst hohe Leistung zu erreichen®,
und ,,Ich halte es fiir vorteilhaft, im Zuchtbetrieb die hohe Leistung und die
Hochstleistung gleichzeitig als Leistungspriifung fiir die Gesundheit an-
zusehen. ‘

2. Herausziichtung hoher Infektionsresistenz

Nun erhebt sich die Frage nach der Moglichkeit, durch geeignete Auswahl
der Elterntiere Sippen mit einer sicher bedeutsamen Hochleistung, nimlich
mit besonders groBer natiirlicher Widerstandsfahigkeit gegen Infektion,
herauszuziichten.
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In meinem Buch, ,,Prophylaxis der Tierseuchen durch Immunitét und
Desinfektion®, habe ich 1921 geschrieben (S. 246) ,,man miilite natiirlich
resistente Tiere zur Zucht aussuchen. Es ist doch zu konstatieren, da3 heute
die Auswahl der Zuchttiere nach ganz anderen Gesichtspunkten geschieht,
als nach denen der Tuberkuloseresistenz. Man ziichtet auf Form, Milch- und
Fleischleistungen. Die Spezialisierung der Leistungen und die Hochziichtung
sind vielfach ohne Riicksicht auf die Resistenz der Tiere gegeniiber Krank-
heiten geschehen. Angesichts der seinerzeitigen (und auch heute noch be-
stehenden) Schwierigkeiten einer soliden kiinstlichen aktiven Immunisierung
gegen Tuberkulose, habe ich damals vorgeschlagen, man sollte versuchen,
unter den aktiv immunisierten Tieren nur diejenigen zur Fortpflanzung aus-
zuwihlen, welche den hochsten Grad der Immunitidt (bewdhrt in schwer
verseuchter Umgebung) aufweisen. Denn nicht nur die natiirliche Resistenz,
sondern auch die Fihigkeit eines Individuums, auf Einverleibung von Anti-
genen mit (geringer oder hochwertiger) Immunitat zu reagieren, kann geno-
typisch, Sippeneigentiimlichkeit und vererbbar sein. Die Moglichkeit der
Erziichtung resistenter Haustiertypen wird auch von anderer Seite ins Auge
gefaBBt (zum Beispiel Theurer, Schaeper, Baier, 1952 u. a.). Die experi-
mentellen Grundlagen sind an zahlreichen Versuchstieren gelegt, indem
man einerseits immer gegen eine Infektion hochresistente, andererseits
hochempfingliche Tiere paarte.

Zum Beispiel lieBen sich dur¢ch Inzucht einerseits gegeniiber Tuberkulose sehr an-
féallige, andererseits sehr widerstandsfihige Kaninchenstdmme zichten (Lurie,
Abramson und Allison, 1949). Bei Mausen konnte man durch fortwihrende Selek-
tion der gegen Miusetyphus resistenten Eltern innert sechs. Generationen das Uber-
lebensprozent von 18 auf 75 steigern (Schott, Gowen und Schott, 1933). Durch
Inzucht und geeignete Selektion konnte ein Stamm von Méiusen herausgeziichtet wer-
den, bei dem nach Infektion mit Salmonella enteritidis beinahe alle Tiere starben, wéh-
rend bei einem andern Zuchtstamm fast alle iiberlebten (Webster 1933, 1937). Von
zwel gegen Brucella suis relativ widerstandsfiahigen Sauen und einem ebensolchen Eber
wurden Nachkommen mit deutlich iiber diejenige der Kontrollen erhohten Resistenz
gegen denselben Brucellastamm erhalten (Cameron, Gregory und Hughes, 1940,
1943).

Uber die Vererbung von Resistenz bzw. Anfilligkeit beim Rind gegen-
iiber Tuberkulose machte mir Zwicky vor Jahren eine miindliche Mit-
teilung. Er hatte Gelegenheit, mehrere Jahre hindurch einen immer aus
eigener Nachzucht ergidnzten Rinderbestand zu beobachten und mittels
Tuberkulinreaktion zu testen. Von 114 Kilbern, deren Miitter oder Viter
oder beide Eltern sicher oder sehr wahrscheinlich tuberkulos waren, zeigten
sich 37 = 32,59, sicher oder sehr wahrscheinlich tuberkulés und 77 =
67,56%, sicher oder sehr wahrscheinlich gesund. Von 17 Nachkommen sicher
tuberkulosefreier Eltern waren 16 = 949, sicher oder sehr wahrscheinlich
gesund und eines war wahrscheinlich tuberkulos. Zahlreiche weitere Ver-
suche mit verschiedenen Tier- und Erregerarten zeitigten grundsitzlich
analoge Resultate.

An der grundsdtzlichen Moglichkeit der Erziichtung von Tieren mit grofer,
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wberdurchschnittlicher Resistenz gegen Infektion ist somit nicht zu zweifeln. Die
praktische Erreichung dieses hohen Ziels erfordert viel Zeit und Geduld.
Hingegen ist der Versuch der Herausziichtung polyvalent, das heilt gegen
mehrere Erreger hochwiderstandsfihiger Haustiersippen, wahrscheinlich
ein hoffnungsloses Unternehmen. Von den in dieser Richtung arbeitenden
Experimentatoren wird die Monovalenz der herausgeziichteten Resistenz
betont. Das heiflt ein gegen Tuberkulose widerstandsfahig geziichteter Ver-
suchstierstamm ist nur gegen diese Krankheit, nicht aber gegen Brucellose,
Salmonellose oder andere Infektionen resistent. Hingegen miissen auf diesem
Gebiet noch weitere Versuche durchgefiihrt werden.

Schon die Feststellung der natiirlichen Widerstandsfihigkeit eines Tieres
oder einer Population bereitet Schwierigkeiten. Die sicherste Methode, der
Infektionsversuch, ist meist nicht anwendbar. Ein Indikator ist aber das
Freibleiben von Krankheit trotz engem, langdauerndem Kontakt mit ver-
seuchten Tieren, also die Exposition. Gewisse Anhaltspunkte konnte auch
die serologische oder chemische Untersuchung des Blutes ergeben, die letz-
tere wenigstens hinsichtlich normaler Funktionen einiger Endokrindriisen
und des vegetativen Nervensystems (vgl. W. Koch).

Vorteilhaft wire (nach bisherigen Versuchsergebnissen), ein Test etwa
in Form von Injektion von Bakteriengiften, z. B, eines hochtoxischen tuber-
kulindhnlichen Préiparates oder von Extrakten aus anderen praktisch wich-
tigen Erregern, wie z. B. von Brucellen, Paratuberkelbazillen, Strepto-
coccus agalactiae u. a. Absolut zuverldssig wiirden auch solche diagnosti-
sche Einspritzungen nicht sein kénnen, da Infektiositédt und Toxizitédt eines
Mikroorganismus nicht parallel zu gehen brauchen. Wir besitzen aber bei
Mensch und Tier die Moglichkeit, aus gewissen morphologischen Eigentiim-
lichkeiten auf die Widerstandsfihigkeit gegen Tuberkulose zu schlieflen,
speziell der hdufigsten Form derselben, der Lungentuberkulose. Beim Men-
schen zeigen die leptosomen Typen, das heifit die schmalbriistigen und auf-
geschossenen, geringere Resistenz gegen die Lungentuberkulose als die In-
dividuen mit breitem Brustkorb, die sogenannten Pykniker und Ver-
dauungstypen (N#ageli, Brugsch, 1922 u. a.). Ahnliches gilt fiir das Rind
(Hogreve, 1954).

An 1000 Schlachtkiihen der schwarzbunten Niederungsrasse wurde im Schlachthof
Braunschweig folgendes festgestellt: Korpulenzindex = Gewicht X 100 : Grofe.

tuberkulosefrei . . . . 19,59, 31,49, 43,39, 53,8%
tuberkulés . . . . . . 80,5% 68,6% 56,79% 46,29,

Kiihe mit grotem Brustraum, von groBter Gedrungenheit, grofiter rela-
tiver Brusttiefe und dem groften relativen Brustumfang sind am h&ufigsten
tuberkulosefrei. Ahnliches 148t sich auch feststellen mit Hinsicht auf Be-
ziehungen zwischen Brustvolumen und Tuberkuloseschwere.

Hiezu untersuchte Hogreve bei 677 tuberkulésen Kithen das Verhiltnis der
schweren zur leichten Tuberkulose.
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Kiihe mit
kleinem mittlerem gréBtem Brustraum
leichte Tuberkulose in%, . . . . . . . 78,3 88,5 93,1
schwere Tuberkulosein %. . . . . . . 2.7 11,5 6,9
Relation . . . . . . . . . . . . .. 3,6:1 7,7:1 13,6:1

Die Kiihe mit schmalem und nicht tiefem Brustkorb, also mit kleiner
oder wenigstens schmaler Lunge, sind hédufiger und schwerer tuberkulés.
Da beim Rind die Lunge das am héufigsten und auch meist zuerst an Tuber-
kulose erkrankte Organ ist, hat die Herausziichtung von Tieren mit volu-
minosem Thorax ein besonderes Interesse.

Zusammenfassung

Es ist unwahrscheinlich, dafi die bei einigen Haustierarten in manchen
Liéndern zutage tretende Haufigkeit einiger Infektionskrankheiten lediglich
und ausschlieBlich durch Hochleistungszucht bedingt ist, weil einerseits die
dullern disponierenden Faktoren (qualitativ und quantitativ insuffizientes
Produktionsfutter, unhygienische Haltung), nicht mit Sicherheit ausge-
schaltet werden, und andererseits dieselben Infektionskrankheiten und
manch andere auch bei primitiven Haustieren vorkommen, zum Teil epi-
zootisch.

Bei der Leistungsziichtung sollte auch die Infektionsresistenz beriick-
sichtigt werden. Die Herausziichtung von Tieren mit hoher natiirlicher
Resistenz ist grundsédtzlich moglich, jedoch wird die ziichterische Erlangung
einer gegen mehrere Infektionserregerarten gerichteten hohen Widerstands-
fahigkeit wahrscheinlich sehr schwierig sein.

Résumé

Il est peu probable que, chez des espéces animales données, la fréquence de certaines
maladies infectieuses dans quelques pays soit purement et simplement due & un
élevage intensif, ceci parce que, d’'une part, les facteurs extérieurs (insuffisance quali-
tative et quantitative des fourrages, manque d’hygiéne) et parce que d’autre part ces
-mémes maladies infectieuses et d’autres encore sévissent également, parfois méme
sous forme d’épizootie, chez des animaux domestiques primitifs.

On devrait encore tenir compte, dans cette forme d’élevage, de la résistance &
Pinfection. En principe, I’élevage d’animaux & haute résistance naturelle est possible,
mais se heurtera probablement & de tres gros obstacles.

Riassunto

Non é probabile che la frequenza, in vari paesi, di determinate malattie infettive
dipenda in modo esclusivo dall’allevamento con alta produttivitd, poiché da una
parte non si possono eliminare con sicurezza i fattori esterni (foraggio qualitativamente
e quantitativamente scadente e tenuta antigienica) che favoriscono le malattie; d’altra
parte le stesse malattie, e poi altre ancora, si riscontrano anche negli animali domestici
primitivi.
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Nell’allevamento produttivo si dovrebbe pure tenere in considerazione la resistenza
alle infezioni. Per principio, mediante 1’allevamento si possono avere degli animali
con alta resistenza naturale; tuttavia & probabilmente molto difficile ottenere con
I’allevamento una resistenza notevole contro le varie specie d’infezione.

Summary

There is very little likelihood, that mere highbreeding should cause a decrease of
the natural resistance to infection, because the most powerful factors of disposition:
qualitative and quantitative insufficient feeding and unhealthy premises scarcely were
absent in cases of high frequency of infectious diseases. On the other hand almost any
infectious disease may happen, even epizootically, in primitive and wild animals.
Many experiments with laboratory and other animals demonstrated the possibility of
breeding very resistant animal strains, but it seems very difficult, perhaps 1mposmb1e,
to obtain animals resistant to a number of different kinds of microbes.
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Aus dem veterindr-anatomischen Institut der Universitat Ziirich
(Prof. Dr. E. Seiferle)

Tiermedizin und Tierschutz

Von Eugen Seiferle, Ziirich

Auf den ersten Blick scheinen Tiermedizin und Tierschutz untrennbar
zusammenzugehoren ; stehen doch zweiffellos die drztliche Behandlung des
kranken Tieres sowie der Kampf gegen die verschiedenen Tierseuchen unter
anderem auch im Dienste des Tierschutzes. Und zahlt es sicher zu den
schonsten Aufgaben des Tierarztes, dem kranken Tier helfend beizustehen
und es vor unnétigen Leiden zu bewahren. Jeder verantwortungsbewuBte
Tierarzt miiBte demnach ein aktiver Tierschiitzer sein, und jeder Tier-
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