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3568 J. BERGMANN

Aus der Veterinaria A.G. Ziirich

Der Fraenkel’sche Gésbdiillus (Clostridium perfringens)
als Seuchenerreger bei Schafen

Von J. Bergmé,nn

Wie Meyn und seine Mitarbeiter kiirzlich berichteten, stellten sie im
Verlaufe der letzten beiden Jahre wiederholt das seuchenhafte Auftreten
schafpathogener Typen des Welch-Fraenkel’schen Gasbazillus (Clostr. per-
fringens) in Westdeutschland fest. Sie bemerkten, dal} diese Infektions-
krankheit sich in zunehmendem MaBe ausbreite und schon jetzt erhebliche
wirtschaftliche Schéiden in den betroffenen Herden verursache. Durch ihre
genauen Erhebungen bei 15 der erkrankten Besténde errechneten sie einen
jahrlichen Verlust zwischen 10 und 259%, des Jungtierbestandes und stellten
weiterhin fest, dall vereinzelte Todesfille, die dieser Erkrankung zuzuschrei-
ben sind, nahezu iiberall auftreten. Aus England und insbesondere aus
aullereuropéischen Léandern (USA, Australien, Stidafrika) wissen wir, daf3
die Seuche geeignet ist, ein beachtliches Ausmall anzunehmen. In jenen
Léndern spielt sie schon seit vielen Jahren die Rolle, wie etwa bei uns der
Schweinerotlauf. Aus diesem Grunde scheint es zweckméflig, die Aufmerk-
samkeit der Fachkreise auf das Wesen und die Bekimpfungsmoglichkeit
dieser bisher in Mitteleuropa nahezu unbekannten Krankheit zu lenken.

Atiologie : Als Erreger dieser Infektionskrankheit sind bisher 3 verschiedene
Typen des Welch-Fraenkel’schen Gasbazillus beschrieben worden. Es handelt sich
um die Typen B, Cund D, wihrend die Typen A, E und F bei Schafen ohne Bedeutung
sind. Die nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die 6 bisher beka,nnten Typen,
ihre Bezeichnungen und die durch sie verursachten Krankheiten.

Typ Bezeichnung ) Krankheit
A Welch-Fraenkel’scher Gas- Erreger des klassischen Gasbrandes bei
bazillus, Clostr. perfrmgens Mensch und Tier, eine reine Wundinfektion
(E. Fraenkel) _ ' :
B Lammerruhrbazillus, Bac. agni »Lambdysentery‘‘ (Lémmerruhr bei Schafen
(Gaiger & Dalling) und Ziegen)
C Bac. paludis (Mc Ewen) »»Struck® (Gasgangran bei Schafen)
D Bae. ovitoxicus ,»Enterotoxaemia‘‘ u. ,,Strike’“ (Enterotox-
(Bennets) ' amie bei Schafen), ,,Pulpy kidney disease‘
(Breinierenkrankheit bei Lammern), ,,Grass
sickness* (Graskrankheit der Pferde)
E (Bosworth) bisher nicht bekannt
F Bac. enterotoxicus Enteritis necroticans (Darmbrand) des Men-
(Zeissler) schen
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Bei samtlichen Typen handelt es sich um anaerobe, grampositive, nicht
begeillelte und daher unbewegliche, sporenbildende, kurze, plumpe Stib-
chen, die an die anaeroben Verhiltnisse ihres Nihrmediums keine hohen
Anspriiche stellen. In kiinstlichen Ndhrboden findet man im allgemeinen
nur vegetative Formen vor, wihrend Sporen im Tierkérper und in der Erde
gebildet werden, wo sie sich durch eine hohe Widerstandskraft auszeichnen.
Die Bazillen kénnen nahezu aus jeder Erdprobe herausgeziichtet werden,
jedoch sind zum Zustandekommen einer spezifischen Infektion bei Schafen
besondere Voraussetzungen erforderlich.

Auf der Traubenzucker-Blutagarplatte wachsen sie in der Zeissler’schen
Wuchsform I (runde, kuppelférmige Kolonien mit einem schmutzig-braunen,
groBen hiamolytischen Hof). Die Intensitit der Himolyse ist jedoch indi-
viduellen Schwankungen unterworfen und wird auch durch die Zusammen-
setzung des Niahrmediums beeinfluBt. Auf Grund der morphologischen und
kulturellen Eigenschaften ist eine Typendifferenzierung nicht moglich. Diese
gelingt nur mit sehr komplizierten toxikologischen Untersuchungsmethoden.

Samtliche Typen bilden eine Anzahl echter loslicher Toxine. Bisher
unterscheidet man mindestens 10 solcher verschiedener Toxine. Die wichtig-
sten physiologischen Eigenschaften dieser Gifte sind die letale, die nekro-
tisierende und die hidmolysierende Wirkung. Wie schwierig eine toxiko-
logische Differenzierung ist, zeigt beispielsweise das «-Toxin: es wird von
allen Typen gebildet und besitzt gleichzeitig alle soeben aufgezihlten physio-
logischen Wirkungen. Auch noch andere Toxinkomponenten werden von
den verschiedenen Typen gemeinsam gebildet, nur besteht ein quantitativer
Unterschied. So wirkt z. B. das Antitoxin B auf die Toxine der Typen C
und D schwach neutralisierend, wihrend das Antitoxin C die Toxine B
und C gleich stark neutralisiert. Und schlieflich wirkt das Antitoxin D
auf Toxin C und D.

Pathogenese und Klinik : Es handelt sich um eine Intoxikationskrankheit,
die vom Magen-Darmtraktus ihren Ausgang nimmt. Im Kot gesunder
Schafe und auch anderer Tiere kann man oft die Bazillen nachweisen ; sie
filhren demnach im Darm ein saprophytisches Dasein, und es bedarf erst
besonderer Voraussetzungen, um die krankmachende Wirkung auszuldsen.
Solche Voraussetzungen, die vor allem von der Art der Fiitterung geschaffen
werden, haben eine starke Vermehrung der Bazillen und damit die Bildung
von Toxinen zur Folge. Durch proteolytische Fermente, deren Wirkung auf
das Vorhandensein von Hyaluronidase in den Stoffwechselprodukten der
Keime zuriickgefiihrt wird, ist es den Erregern moglich, im Verlaufe der
Erkrankung und auch besonders nach dem Tode in die umliegenden Gewebe
und Organe einzudringen. In bakteriologischem Untersuchungsmaterial
werden sie deshalb meist in allen Organen in gro3er Zahl gefunden. Mit dem
Kot erkrankter Tiere werden die Bazillen und ihre Dauerformen massenhaft
ausgeschieden. Die widerstandsfahigen Sporen bewirken dann, da so infi-
zierte Stallungen und Weiden kaum wieder zu sanieren sind und eine stén-
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dige Infektionsquelle darstellen. Als wichtigster Faktor fiir das Zustande-
kommen der Infektion gilt eine besonders intensive und eiweifireiche Fiitte-
rung. Man findet die Erkrankung deshalb auch vielfach in Mastbetrieben,
und es erkranken nahezu ausschlieBlich die fettesten und besten Jungtiere.
Der Riibenfiitterung wihrend des Winters mil3t man besondere Bedeutung
bei. Die Erkrankungen treten zumeist in den Monaten Mirz bis Juni auf,
jedoch konnen sie auch wihrend des Winters, im Sommer und Herbst vor-
kommen. Auffallend scheint zu sein, daBl jede Herde immer zur selben
Jahreszeit befallen wird, was offenbar mit dem gleichbleibenden Turnus im
Beweiden bestimmter Areale zusammenhingt.

Die Typen B und C treten fast ausschlieflich bei Lammern bis zum Alter
von etwa 14 Tagen auf und rufen ruhrartige Erkrankungen mit akutem und
subakutem Verlauf hervor. Die Enterotoximie (Typ D) dagegen findet man
hauptsidchlich bei dlteren Limmern und Jéahrlingen, gelegentlich erkranken
auch erwachsene Schafe. Der Verlauf ist meist perakut. Die Tiere zeigen
plotzlich krampfartlge Bewegungen und steife Spriinge, der Tod tritt inner-
halb weniger Stunden ein. Charakteristisch ist weiterhin die rascheintretende
Féulnis nach dem Tode. Die Enterotoxdmie spielt von allen Perfringens-
Infektionen bei Schafen die weitaus groSte Rolle. Endrejat beschreibt
ihr Sektionsbild wie folgt: '

1. Bei allen Tieren subepikardiale, bisweilen auch subendokardiale Blutungen,

manchmal spritzerartig, manchmal flichenférmig bis zur GroBe eines Pfennig-
stlickes.

2. Bei allen Tieren Veranderungen im Magen-Darmtraktus. Dle Vormégen waren
immer gut mit Futtermassen gefiillt. Bei Limmern wurden im Labmagen héiufig
walnuB3-grofle Zusammenballungen, bestehend aus Wollhaaren, Pflanzenfasern und
geronnener Milch gesehen. Manchmal zeigten sich geringgradige Rétungen oder
Blutungen in der Labmagenschleimhaut. Immer wurden im Diinndarm Verén-
derungen in Form von durchgehenden oder partiellen himorrhagischen Entziin-
dungen festgestellt. Zum Teil handelte es sich um katarrhalische Entziindungen
oder subserése Blutungen in begrenzten, 5—10 ecm langen Darmabschnitten.

3. Bei fast allen Tieren waren die Nieren breiig erweicht. Oft kapillare Blutungen: in
der Rindenschicht.

4. In den meisten Fillen war die Trachealschleimhaut stellenweise diffus gerétet
und mit blutigem Schaum bedeckt; teilweise wies sie petechiale Blutungen auf.
In solchen Fillen war auch ein Austritt schaumig-blutiger Fliissigkeit aus Nase
und Mund zu beobachten.

5. Fast immer geringgradige Milz- und Leberschwellung

6. In einzelnen Fillen pralle Fiillung des Herzbeutels mit blutig seroser Flissigkeit.
Mitunter briichige und grau verfiérbte Entartung des Myokards.

- Differentialdiagnostisch kommt wegen ihres ebenfalls perakuten Verlaufs
und der rasch eintretenden Fédulnis die sogenannte deutsche Bradsot der
Schafe in:Betracht. Die Atiologie dieser durch den Bac. gigas verursachten
Infektionskrankheit 1i8t sich jedoch durch die bakteriologische Unter-
suchung leicht klidren. Zudem ist sie bis heute auf bestimmte norddeutsche
Gegenden beschrinkt. (Die sogenannte nordische Bradsot wird durch den
Pararauschbrandbazillus hervorgerufen.) '
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Eine Therapie kommt wegen des stiirmischen Verlaufs der Perfringens-
Infektionen bei Schafen nicht in Betracht. Lediglich die Notimpfung mit
typenspezifischen oder polyvalenten antitoxischen Seren kann beim Auf-
treten der ersten Erkrankungsfille in einer Herde weitere Verluste verhin-
dern. In ausgedehntem Mafle findet zur Vorbeugung die aktive Immunisie-
rung mit verschieden hergestellten Impfstoffen Anwendung, wobei sich die
gewohnliche Formolvakzine (Anakultur) sehr gut bewédhrt hat. Ist der in
einer Herde vorkommende Erregertyp nicht bekannt, so empfiehlt sich die
Herstellung und Verimpfung einer stallspezifischen Formolvakzine.

Bakteriologische Untersuchung : Eine zuverlissige Diagnose ist nur durch
die bakteriologische Untersuchung méglich. Wegen der rasch einsetzenden
Féaulnis sollen die zur Untersuchung gelangenden Organe von moglichst
frisch gestorbenen Tieren stammen. Die bakteriologische Untersuchung selbst
hat sich uns wie folgt am zweckmiaBigsten erwiesen: Von jedem Organ
werden 2 Leberbouillon-Réhrchen mit kleinen, aseptisch aus der Tiefe ent-
nommenen Organstiickchen beimpft. Darauf wird das eine der beiden Réhr-
chen 10 Minuten lang im Wasserbad auf 80 Grad Celsius erhitzt und dann bei
37 Grad Celsius 1—2 Tage lang bebriitet. Das zweite Rohrchen wird uner-
hitzt bebriitet. Vor dem Bebriiten kann man aus den bereits erhitzten Roéhr-
chen einen kleinen Teil der eingeimpften Organstiickchen wieder entfernen
und diese auf Blutplatten ausspateln, die dann nach einem der iiblichen
anaeroben Ziichtungsverfahren bebriitet werden. Auflerdem werden von
samtlichen Organen direkt Blutplatten angélegt, die teils anaerob, teils
aerob bebriitet werden. Auf diese Weise gelingt es in der Mehrzahl der Fille
schon nach 24 Stunden, das Vorliegen einer Perfringens-Infektion nachzu-
weisen. Am einfachsten sind die Keime bei der Enterotoxdmie aus den
Nieren zu isolieren. In Leberbouillon zeichnen sie sich durch sehr rasches
(8—12 Stunden) Wachstum mit starker Gasbildung aus. Die Typendifferen-
zierung gelingt zuverlidssig nur auf toxikologischem Wege und ist recht
kompliziert. Dazu werden Antitoxine benétigt, welche nur gegen jeweils
eines der verschiedenen Gifte gerichtete Antikorper enthalten. Die nach-
stehende Tabelle nach Zeissler u. Oakley gibt eine Ubersicht iiber die
Verteilung der wichtigsten Gifte auf die einzelnen Typen:

Toxine

Typ

o B ¥y ) € n ©
A +++ — — — o (+) —+
B + +++ + = + — -+
C + 4+ +++ -+ ++ — — -+
D L+ — — — et — +
E + s = g — = +
F ~ +++ + — — — —

Die biologischen Eigenschaften der verschiedenen Toxine gestélten sich nach
Oakley wie folgt:
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Toxin Hamolytisch Tédlich Nekrotisierend Lecithinase
% i Ea s =
B — + + —
y — + = =
6 i I = —
€ — + + st
i — + = s
o] “+ + + —

Serologische Verfahren eignen sich nicht zur Typendifferenzierung, sie
lassen héchstens Vermutungen zu. Mittels der Prazipitation mit Bazillen-
extrakten ist es uns jedoch in der Mehrzahl der Fille gelungen, bei frisch
isolierten Stammen den Typ A abzutrennen. Dadurch war es moglich, einen
sicheren Hinweis auf das Vorliegen einer spezifischen Infektion bei den
untersuchten Schafen zu erhalten. — Giirtiirk will mit Hilfe des Ham-
agglutinations-Hemmungstestes zu einem zuverlissigen Verfahren fiir die
Typendifferenzierung gelangt sein.

Zusammenfassung

Nach vorliegenden Berichten breiten sich die seuchenhaften Infektionen
bei Schafen mit Typen des Welch-Fraenkel’schen Gasbazillus in zunehmen-
dem Mafle in Westdeutschland aus. Das Wesen dieser Erkrankung, ihre Er-
kennung, Therapie und Prophylaxe werden beschrieben.

Résumé

Les infections épizootiques chez le mouton, dues & des types du bacille gazeux
de Welch-Fraenkel, sont en augmentation en Allemagne occidentale. Description
de la nature de cette affection, de son diagnostic, de son traitement et de sa prophy-
laxie.

Riassunto

Secondo le relazioni riportate, nella Germania occidentale le infezioni contagiose
nelle pecore si diffondono in forma creseente con tipi del bacillo gasogeno di Welch-
Fraenkel. Sono descritti ’essenza di questa malattia, il suo riconoscimento, la terapia
e la profilassi.

Summary

According to the reports available, the frequency of epidemic infections with various
types of the Welch-Fraenkel bacillus is increasing in western Germany. The nature
of the disease, diagnosis, treatment and prophylaxis are described.

Literatur
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Erfahrungen mit Chinosol
Von H. Vontobel, alt Tierarzt, Riiti, Kt. Zch.

In meiner Praxis kamen ofters Kiihe, seltener Rinder zur Behandlung
mit einem Tumor in der Ohrdriisengegend. Meistens wurden die Fille erst
gemeldet, wenn die Geschwulst faustgrofl war. Sie war dann wenig schmerz-
haft, von fester Konsistenz, mit oder ohne fluktuierende Stelle. Die folgende
Behandlung fithrte in allen Féllen rasch zur Heilung: Wenn keine deutliche
Fluktuation vorhanden war, suchte ich die Abszedierung durch tégliches
Einreiben eines leichten Linimentes zu beschleunigen. Bei deutlicher Fluk-
tuation brachte ich am obern Rande dieser Stelle einen kurzen Einschnitt an,
entleerte die AbszeBhohle durch Auspressen und fiillte sie nachher vollstin-
dig mit Chinosol- oder Chinosolersatzpastillen aus. Eine weitere Behandlung
war in der Regel nicht notig.

Vermutlich handelte es sich in den meisten Fallen um Aktinomykose.
Ich bin aber nicht iiberzeugt, daB dies stets der Fall war. In Ausnahmefillen,
wenn die Anzeige spit erfolgte, unterstiitzte ich die obige Behandlung durch
die bekannte Verabreichung von Jodkali.

Bei abszedierenden Stollbeulen hatte ich mit der gleichen Behandlung
ebenfalls gute Erfolge.

Chinosol fand ich ferner vorteilhaft bei der profusen Eiterung im duflern
Gehorgang des Kalbes. Nach schonender aber doch griindlicher Reinigung
des Ohrinnern wird dieses angefiillt mit einer 10%igen Chinosolldsung.
Diese wird etwas einmassiert und nachher mittels um den Finger gewickelter

Gaze leicht ausgetrocknet. Einige Wiederholungen in Intervallen von 2—3
Tagen geniigten zur Heilung.

REFERATE

Tierzucht

Einseitiger, abdominaler Kryptorchismus bei einem Landbeschiiler und seine genetische
Analyse. Von J. Flechsig. Diss. Freie Universitidt, Berlin, 1952.

Ein rechts kryptorchider Zuchthengst belegte in 3 Jahren 259 Stuten, aus denen
46 (17,79%) lebende Fohlen hervorgingen, bei einem Mittel der iibrigen dortigen Hengste
von 46,29,. Yon 24 Hengsten, die aus der F,-Generation noch untersucht werden konn-
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