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296 H. HEUSSER

Aus der Kleintierklinik der Universitit Zirich
(Direktor: Prof. Dr. H. Heufler)

Zur Atiologie
der periodischen Augenentziindung!

VYon H. Heuller, Zurich

Prof. Dr. H. HEUSSER

Im Jahr 1948 ist erstmals von uns? die Feststellung publiziert worden,
dafl im Blut von Pferden mit periodischer Augenentziindung (p.A.) Anti-
korper enthalten sind, die es wahrscheinlich machen, daB bei dieser in ge-
wissen Gegenden gehiuft auftretenden Krankheit Leptospiren &tiologisch
in Betracht gezogen werden miissen. Dabei ist allerdings erwihnt worden,
daB3, solange der Leptospiren-Nachweis im kranken Auge, im Blut oder
sonstwo im Tierkorper nicht erbracht sei und es nicht gelinge, die Krankheit
zu ibertragen oder kulturell nachzuweisen, die positiven Agglutinations-
resultate lediglich einen Hinweis auf die Moglichkeit der vermuteten Patho-
genese darstellen.

Seither sind diese Resultate verschiedenenorts nachgeprift und bestétigt worden,
so vor allem in Deutschland und in den USA. Hupka und Behrens fanden positive
Agglutinations-Resultate bei p. A.; aber auch bei nicht augenkranken Pferden rea-
gierte in Bayern nahezu die Hiilfte, und zwar in tberwiegender Mehrzahl (91,49%,)
mit Leptospira (L.) grip. typh. positiv, sofern ein Grenztiter von 1:400 angenommen
wurde. Kalisch untersuchte 80 Fille von p. A., von welchen 64 (809,) eine positive
Serumreaktion (Titer 1:400—1:8000) fur L. grip. typh. zeigten. Von 50 gesunden
Pferden wiesen nur 12 (249,) eine positive Reaktion auf. Blutkulturen blieben steril.
Infektionsversuche fithrten auBler zu einer positiven Serumreaktion zu keiner Augen-
erkrankung im Sinne der p. A. Rimpau vertritt die Ansicht, da die Erfahrungen beim
Menschen trotz des Fehlens des kulturellen Nachweises beim Pferd dazu berechtigen,
die p. A. des Pferdes als eine Leptospirose und zwar als Nachkrankheit einer stummen
Infektion anzusprechen. Gsell macht darauf aufmerksam, daB die Leptospiren-

1 Mit Unterstutzung der Fritz Hoffmann -La Roche - Stiftung und der Jubildumsspende
fur die Universitédt Zirich, in Gemeinschaft mit Prof. Dr. F. Almasy, Dr. O. Gsell und Dr.
E. Wiesmann.

2 HeuBer, Die periodische Augenentziindung, eine Leptospirose? Schw. Arch. Tierheilkd.,
1948, Heft 6.
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Infektion beim Menschen eine besondere Neigung zu entziindlichen Augenerkran-
kungen, zu Iridozyklitis hat. Man sei anzunehmen berechtigt, da8 die Leptospiren
gleich wie in der Niere auch in der Iris tiber Monate nach Beginn der Infektion fort-
bestehen konnen und dafB es meist, ohne faBbare Ursache, zu einer Spitlokalerkran-
kung kommen kann, wobei allergische Vorgiinge mitspielen. Die Amerikaner Yager,
Gochenour und Wetmore fanden Leptosplren Antikérper in den Seren aller Pferde,
die mit p. A. behaftet waren. Sofern ein Titer von 1:300 (mit Leptospira bovis) als
bedeutungsvoll angenommen wird, besaBen 949, der erkrankten Pferde positive Titer,
gegeniiber weniger als 129, der gesunden Pferde Isolierungs- und Ubertra.gungsver-
suche mit Leptospiren (L.) waren nicht von Erfolg begleitet, nur die serologischen Be-
funde weisen auf die Rolle der L. bei der p.A. hin. Maurer und Jones geben an,
daB die Isolation eines filtrierbaren Agens, das imstande war, nach intraokulirer Ver-
impfung p.A. hervorzurufen, wie dies 1930 von Woods und Chesney gemeldet
wurde, nicht bestitigt werden kénne. Woods hat nachtréiglich die Seren augenkranker
und gesunder Pferde mittels der Agglutinationsprobe ebenfalls untersucht, indessen
unter ausschlieBlicher Verwendung der L. icterochaemorrh. und Titer von 1:1000 und
mehr, bei 949, der kranken und nur bei 13%, der gesunden Pferde gefunden. Dimock,
Brunner und Edwards konnten Mikroben und Viren aus den Augen von Pferden
mit Mondblindheit nicht isolieren, auch, gelang es ihnen nicht, die Krankheit von kran-
" ken auf gesunde Pferde zu ubertragen. Es wurde ein erniedrigter Gehalt an Askorbin-
sdure in der Augenflissigkeit von Pferden mit p.A. festgestellt, indessen auch bei
golchen mit andern lokalen Entziindungsprozessen. Kelser, ebenso Jones, Maurer
und Roby glaubten fiir das Zustandekommen der p.A. einen Mangel an Vitamin B,
verantwortlich machen zu kénnen, worauf Jones berichtete, der Zusatz von Ribo-
-flavin im Futter verhiite die Entstehung der Krankheit, sei aber nicht imstande,
Rezidiven zu verhindern und den Krankheitsverlauf giinstig zu beeinflussen. Die von
Mintschew vertretene Ansicht, die p.A. stelle eine Histaminose dar, wurde von
Ammann im Hinblick auf die Agglutinationsresultate als nicht mehr vertretbar be-
zeichnet, obwohl der Histaminblutspiegel bei Pferden mit p.A. gegeniiber jenem ge-
sunder Pferde eine deutliche Erhéhung aufweise.

Eigene Untersuchungen

a) Versuche mit Verwendung von Augenkammerpunktat

Bereits im Jahr 1940 wurden uns dank dem Entgegenkommen des dama-
ligen Oberpferdarztes der Armee, Oberstbrigadier Collaud, Versuche er-
moglicht, die die Frage der Ubertragung der p. A. von kranken auf gesunde
Pferdeaugen abkliren sollten. Zu diesem Zweck wurden einer Gruppe von
5 gesunden Pferden je 0,1—0,9 ccm Kammerflisssigkeit akut augenkranker
Patienten in die Vorderkammer eines Auges verbracht. Auller geringen Reiz-
ersehemungen in den ersten 8 Tagen nach der Injektion und leichter Kornea-
triibung in der Umgebung der Einstichstelle waren keinerlei Augenver-
dnderungen wihrend einer 1 —3 monatigen Beobachtungsdauer festzustellen,
ebenso keine Storung des Allgemeinbefindens. Auch verliefen Ubertragungs-
versuche von Kammerwasser kranker Pferdeaugen auf gesunde Kaninchen-
‘augen negativ. Die infektiose Natur der p. A. konnte, gestiitzt auf diese
Versuche, deren Dauer allerdings nach den heutigen Erfahrungen als zu
kurz bemessen bezeichnet werden muB, nicht bewiesen werden.
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b) Versuche mit intraokuldrer Injektion von Leptospirenkultur

Diese Versuchsreihe geht auf das Jahr 1946 zuriick, nachdem die positiven
Agglutinationsresultate mit den genannten Mikroben einen ursdchlichen
Zusammenhang der L. mit der p.A. vermuten lieBen.

Nachdem zunichst festgestellt worden war (Versuch 1), dal das Leptospiren-
Kulturmedium nach Korthoff, in die vordere Augenkammer verbracht, abgesehen
von geringgradiger Lichtscheu und leichter Miosis wihrend 2 Tagen, reaktionslos
vertragen wurde, erhielt eine 14jahrige Stute ,,Motion‘ (Versuch 2), deren Blut und-
Augenkammerwasser mit allen zur Verfiigung stehenden L.-Typen keine Agglutination
ergab, 0,5 ccm einer Kultur von L. grip. typh. in die Vorderkammer und 1 ccm der-
selben Kultur subkonjunktival. In der Folge stellte sich nach 24 Stunden eine nicht-
eitrige Ophthalmitis ein, deren akutes Stadium ca. 14 Tage dauerte und schliefllich
zu Bulbusatrophie, rauchiger Corneatriibung und Synechien fiihrte. Das Krankheits-
bild glich einem Anfall von p.A. Eine Rezidive war jedoch wihrend der dreimonatigen
Beobachtungszeit nicht zu bemerken. Nach einer Steigerung der Koérpertemperatur
auf 39,1° 2 Tage nach der Injektion ergab die Agglutinationsprobe mit L. grip. typh.
ein leicht positives Resultat, 1:100, Die Ziichtung von L. aus dem Blut auf Korthoff-
Néhrboden verlief negativ. 6 Tage nach der Injektion stieg die Koérpertemperatur auf
40°, die Agglutinationsprobe des Blutserums mit L. grip. typh. auf 1:1600 und 12 Tage
post inject. auf 1:128000. Zwei Monate spéter ergab sich ein Bluttiter von 1:400
und ein solcher des Kammerwassers von 1:500.

Der Versuch Nr. 3, Injektion von 4 cem einer Kultur von L. grip. typh. sub-
konjunktiva.f, erzeugte bei einem Versuchspferd nach 2 Tagen eine starke Blepharo-
Konjunktivitis mit nachfolgender leichter Korneatritbung; die mittlere Augenhaut
wurde nicht betroffen. Eine Rezidive trat innerhalb von 3% Monaten nicht auf. Die
zu Versuchsbeginn negative Blut-Agglutinationsprobe war

7 Tage nach der Injektion negativ
18 Tage nach der Injektion positiv mit L. grip. typh. 1:8000
1 Monat nach der Injektion positiv mit L. grip. typh. 1:8000
2 Monate nach der Injektion positiv mit L. grip. typh. 1:500
31, Monate nach der Injektion positiv mit L. grip. typh. 1:800

Versuch Nr. 4. Eine Stute mit negativer Agglutinationsprobe erhielt subkonjunk-
tival unten und oben je 2 cem einer Pomona-L.-Kultur, was rasch abklingende Erschei-
nungen einer akuten, nicht eitrigen Konjunktivitis ausloste. Die Bulbi blieben wihrend
einer Beobachtungsdauer von 3 Monaten ohne entziindliche Reaktion. Die anfiéinglich
negativ verlaufene Agglutinationsprobe ergab nach 17 und 30 Tagen je ein positives
Resultat. Titer 1:400. Nach 2 Monaten war es wiederum negativ.

Versuch Nr. 5. Zur Abkléarung der Heilungsmoglichkeiten bei p.A. sind Versuche
mit Penicillin an gesunden und kranken Pferden durchgefiihrt worden. Es ergab die
Injektion von 2 ccm einer 2000 O. E. enthaltenden wasserigen Penicillinlésung in die
vordere Augenkammer eines Pferdes nach Entzug von 2 ccem Kammerwasser eine
deutliche Ophthalmitis, die ca. 10 Tage andauerte und nach Monatsfrist bis auf eine
geringgradige hintere Synechie abgeheilt war.

Ein weiterer Versuch mit Ersatz von 3 ¢ecm Kammerwasser durch 3 cem einer
Penicillinlésung, die 3000 O. E. enthielt, erzeugte betrachtliche Reizerscheinungen, die
etwa 3 Wochen andauerten. 2 Monate nach der Injektion war noch immer eine bedeu-
tende Corneatriibung vorhanden. Dagegen wurde die Injektion von 1 cem Penicillin-
16sung mit 1000 O. E. subkonjunktival (Versuch 7) reaktionslos ertragen. Eine Injek-
tion von 1 ccm mit 1000 O. E. einer Penicillinlésung in die vordere Augenkammer
eines Pferdes nach Entzug von 1 cem Kammerwasser erzeugte mittelgradige Reiz-
erscheinungen, die jedoch nach 4 Tagen vollstdndig abgeklungen waren (Versuch 8).
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Therapeutische Versuche bei Pferden mit akuter p.A. ergaben sowohl bei der
Injektion von 1000 O. E. in die vordere Augenkammer, wie auch von mehreren Mio
0. E. subkutan keinen Heilerfolg.

¢) Versuche mit extraokulirer Anwendung von Leptospirenkultur,
teilweise unter B,-Mangeldidt

Unsere Beobachtungen und jene, wie sie von den amerikanischen Au-
toren Jones, Maurer und Roby beschrieben wurden (siehe oben),
lieBen weitere Forschungen in zwei Hauptrichtungen als angezeigt erscheinen
und zwar dahingehend, ob die p.A. durch L. verursacht oder aber, ob sie
als B,-Avitaminose zu betrachten sei, bzw. ob eventuell beide Faktoren
zugleich fiir deren Zustandekommen verantwortlich zu machen wéren. Diese
Untersuchungen wurden im Jahr 1948 in Arbeitsgemeinschaft mit Prof.
Almasy, dem Leiter des veterindr-chemischen Laboratoriums in Angriff
genommen, wiederum in Verbindung mit dem Bakteriologischen Institut
des Kantons St. Gallen, Leiter Dr. E. Wiesmann und dem Chef der medi-
zinischen Abteilung des Kantonsspitals St. Gallen, Dr. O. Gsell. Dabei
sind die Beziehungen des Laktoflavin-(B,)-Stoffwechsels zur p.A. speziell
von Almasy untersucht worden, wiahrend die bakteriologischen und sero-
logischen Arbeiten vom Leptospiren-Laboratorium St. Gallen durchgefiihrt
und unsererseits die klinischen Belange bearbeitet worden.

Bei den zu Untersuchungszwecken zur Verfiigung gestellten Tieren
handelt es sich hauptsichlich um Freibergerfohlen im Alter von %4 bis
2 Jahren. Solche wurden deshalb zu den klinischen Versuchen herangezogen,
weil gerade im jugendlichen Alter die Krankheit immer wieder auftritt.

Ergebnis der Versuche!

Yersuch I. Aus dem Schweinebestand B. in H., dessen Besitzer im Mai des Jahres
1949 an Leptospirosis pomona erkrankt war und bei dem sich 3 Wochen nach Ab-
heilung der fieberhaften Allgemeinerkrankung eine beidseitige Iridozyklitis einstellte
(zit. nach Kalt), wurden mit L. pomona infizierte Schweine mittels der Serum-
agglutinationsprobe und durch mikroskopischen Nachweis von Leptospiren im Harn
eruiert. Zwei dieser Jungschweine sind im Tierspital Ziirich mit gesunden, nicht in-
fizierten Ferkeln zusammengebracht worden. Nach einem 5wéchigen gemeinsamen
Stallaufenthalt war bei den letztern ein Bluttiter mit L. pomona von 1:2000, der in
der Folge auf 1:40000 anstieg, festzustellen, ohne daf3 sich irgendwelche Allgemein-
stérungen bemerkbar machten. Das Zusammenbringen der leptospiren-infizierten
Schweine mit einem gesunden Fohlen vom 30. 6. bis 19. 9. 49 ergab bei diesem keine
Erkrankung an p.A. und kein positives Agglutinationsresultat.

Yersuch II. Das 7 Monate alte Hengstfohlen erhielt am 23. 9. 49 von einer Pomona-
kultur St. Gallen 7 cem ifp. Die Koérpertemperatur stieg bei einer Ausgangstemperatur
vom 38,5° nach 3 Tagen auf iiber 40° an, um nach weitern 5 Tagen wieder auf die
Norm abzusinken.

1 Die zu diesen Versuchen verwendeten Fohlen II, IV und V sind identisch mit den
analog bezeichneten Versuchstieren in der Publikation Almasy.
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Agglutinationsprobe am 26. 9. 49 negativ
Agglutinationsprobe am 29. 9. 49 positiv mit L. pomona 1:16 000
Agglutinationsprobe am 2. 10. 49 positiv mit L. pomona 1:16000
Am 6. 10. 49 wird das Fohlen mit normalem Allgemeinbefinden und normalen
Augen auf die Fohlenaufzuchtstation Rugen verbracht.
Agglutinationsprobe am 18. 10. 49 positiv mit L. pomona 1:16000
Agglutinationsprobe am 15. 11. 49 positiv mit L. pomona 1:65000
Agglutinationsprobe am 11. 2. 50 positiv mit L. pomona 1:4000
Allgemeinbefinden und Augen o.B. Pomona-
kultur 7,5 cem i/p:
Agglutinationsprobe am 1. 4. 50 positiv mit L. pomona 1:2000
Agglutinationsprobe am 13. 5. 50 positiv mit L. pomona 1:2000
Augen 0.B. Das Fohlen erhilt Histamin ifv.,
worauf sofort starke allgemeine Reizwirkung.
Agglutmatlonsprobe am 14. 8. 50 positiv mit L. pomona 1:2000
VersuchsabschluB3 am 30. 9. 50, Augen o. B.

Die wiederholte. Infektion mit L. hat wohl ein stark positives Agglutmatlons-
resultat, aber trotz Histaminreiz und emJahrlger Beobachtungsdauer keine Erschei-
nungen von p.A. ergeben.

Versuch III. Ein halbjihriges Fohlen mit negativer Agglutinationsprobe wird
am 7. 10. 49 mit stark leptospirenhaltigem Harn eines i/p. mit L. pomona infizierten
Schweines infiziert. Die Infektion erfolgt durch Einbringen von 5 cerm Harn in den
Trianenkanal und von 20 cem in die Maulhéhle. 6 Tage spéiter erweist sich die Serum-
agglutinationsprobe schwach positiv mit einem Titer 1:100. Nach Monatsfrist ist er
auf 1:8000 angestiegen. Eine Augenaffektion ist nicht zu bemerken. Der Bluttiter
sinkt bis am 10. 2. 50 auf 1:200 ab. Das Fohlen erhilt gleichentags 9 ccm einer L. po-
mona-Kultur i/p. Am 1. 3. 50 betrigt der Agglutinationstiter 1:16000. Keine Reak-
tion seitens der Augen, weshalb dem Tier am 19. 3. 50 weitere 10 ccm einer Pomona-
kultur i/p. injiziert werden. Kein fieberhafter Temperaturanstieg. Auch das wieder-
holte Eintrdufeln von Pepton in die Lidsdcke, ebenso nicht die ifv. Injektion von
Histamin (12 eem 0,19%) ergeben keine Augenerkrankung?!.

Zwecks Sommerung wird das Tier am 22. 5. auf eine Juraweide verbracht, wo es
bis am 5. 10. 50 verbleibt und mit gesunden Augen am 25. 10. 50 geschlachtet wird.
Die Agglutinationsprobe mit L. pomona im Serum ergibt einen Titer von 1:1000,
mit Kammerwasser verlauft sie negativ.

Versuch IV. Ein 6 Monate altes Fohlen wird mit Beginn am 10. 11. 49 auf B,-Man-
geldiat gesetzt. Nach 3monatiger laktoflavinarmer Erndhrung erhélt es am 10. 2. 50
von einer Pomonakultur 9 cem i/p., worauf bei dem vorher agglutininfreien Tier
3 Wochen spiter die Agglutinationsprobe positiv ausfallt, bei emem Titer von
1:16000.

19. 3. 50 Pomonakultur 10 cecm ifp. und Lidsack links,
27. 3., 28. 3. u. 3. 4. 50 Pepton- Eintré.ufelu.ng auf die Conjunkt

2. 5.50 Histamin ifv. 8 ccm einer 0,059%,igen wa,sserlgen Loésung. Beides verlduft
seitens der Augen reaktionslos.

7. 5.50 akute Iridozyklitis beidsetitg.
9. 5.50 Agglutinationsprobe mit L. pomona positiv 1:800.
30. 5. 50 Agglutinationsprobe mit L. pomona positiv 1:4000.
20. 6. 50 Augenentziindung abgeheilt. Histamin ifv. 16 ecem ohne Reaktion.
13. 7.50 Rezidiv. Ophthalmitis links + 4 .
18. 7.50 Rezidiv. Ophthalmitis rechts.

! Die Sensibilisierung mit Histamin und Pepton verdanke ich Prof. Ammann.
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12. 8. 50 Agglutinationsprobe mit L. pomona positiv 1:500.
Augenentziindung abgeheilt. 12 cem Pomonakultur s/c.

14. 8.50 Rezidive links + 4 +.

21. 8.50 Rezidive rechts + 4, links abgeheilt.

22. 9.50 Rezidive links + + +.

10. 10. 50 Awugenentziindung. abgeheilt mit Residuen.

20. 10. 50 Das Fohlen geht zur Winterung in den Jura (Rugen).

10. 11. 50 Rezidive links.

15. 11. 50 Pomonakultur 6 cem s/c.

27. 11. 50 Rezidive rechts mit nachfolgenden monatlichen beidseitigen Entziindungs-
schiiben.

30. 4.51 Von der Winterung zuriick. Agglutinationsprobe 1:200.
1. 6.51 Pomonakultur sjc.
11. 6.51 Agglut. mit L. pomona 1:2000.
13. 6. 51 Rezidive links.
2. 7.51 Schlachtung. Beidseitige rauchige, diffuse Corneatriibung, keine akuten

Entziindungserscheinungen. Rechts enge, zackige, starre Pupille mit star-
ken hintern Synechien. Links hintere Synechien, Pupille mittelweit und
starr, Augenhintergrund o.B. Agglutinationsprobe mit L. pomona 1:2000.

Es handelt sich um typische Verédnderungen einer beidseitigen, rezidivierenden
Iridozyklitis. Atiologisch erlaubt dieser Fall mit Riicksicht auf die wiederholte Reizung
mit Pepton und Histamin keine ausschlieBlich fiir Leptospira sprechende Beurteilung,
obwohl die Sensibilisierung eine unverziiglich anschlielende allergische Augenreaktion
hitte erwarten lassen. Ein Zusammenhang dieses erstmalig gelungenen Versuches zur
kiinstlichen Erzeugung einer rezidivierenden Iridozyklitis beim Pferd mit der iiber
Monate durchgefiihrten laktoflavinarmen Erndhrung (vergleiche Almasy) muf3 als
moglich bezeichnet werden.

Versuch V. Ein 2 jahriges Halbblutfohlen wird ab 20. 6. 50 vitamin-B,-arm gefiittert.
Das zu diesem Zweck zunichst benutzte kaseinhaltige Futter lehnte das Tier nach
einiger Zeit, wie auch groflere Zuckermengen ab, weshalb es mit einem Hafer-Kriisch-
Zuckergemisch ernahrt wird. ;

12. 8. 50 erhdlt es von einer Pomonakultur 18 ccm s/c., worauf

28. 8. 50. die Agglutinationsprobe mit einem Titer 1:2000 pos. verlduft. Augenver-
anderungen stellen sich keine ein.

14. 11. 50 Pomonakultur je 10 cem i/p. und s/c., ohne daf eine Reaktion sich bemerk-
bar macht.

15. 12. 50 Agglutinationstiter mit L. pomona 1:8000,

9. 1.51 Agglutinationstiter mit L. pomona 1:2000.

Keine Augenverinderungen. Erneute Pomonakultur ergibt keine wahr-
nehmbaren Folgen. Mehr und mehr verweigert das Tier das Mangelfutter,
gleichzeitig stellt sich eine derbe Auftreibung des Unter- und Oberkiefers
ein, die sich nach der Schlachtung als Osteodystrophie resp. Osteofibrose
erweist (Abb. 1), wahrscheinlich eine Folge des niedrigen Ca/P-Verhilt-
nisses des in diesem Versuch beniitzten Mangelfutters.
Selbst nach Histamininjektionen am.

23. 2. u. 13. 3. 51 zeigt sich keine Augenentziindung. Die Agglutinationsprobe bei der
Schlachtung erglbt

11. 4.51 mit Blutserum einen Titer von 1:2000, m1t Kammerwasser einen solchen
von 1:2 resp. 1:4.

Bei langandauernder, jedoch nicht sehr strenger Laktoflavinmangel-Erndhrung,
(vergleiche Almasy), wiederholten Infektionen mit L. pomona und Histaminreiz bleibt
eine Augenerkrankung wéahrend der ca. 1 Jahr dauernden Beobachtungszeit aus.



302

H. HEUSSER

Abb. 1. Osteodystrophie des Unterkiefers nach halbjabriger Vitamin-Mangel-Diét. Versuchs-
fohlen Nr. V. Links knécherne Auftreibung, rechts normale Verhéltnisse.

Versuech VI. Am 18. 8. 51 erhilt ein 41, monatiges Hengstfohlen mit negativer
Agglutinationsprobe mittels der Nasenschlundsonde 12 cem einer Pomonakultur. Die
Korpertemperatur stieg am 21. 8. 51 auf 39,5°, erreichte am 27. 8. mit 40,3° ihren
Héhepunkt, um ab 31. 8. wieder normal zu sein. Die Agglutinationsprobe vom 25.8.51
verlief negativ.
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zeigte das Fohlen leichte Lichtscheu, episklerale Gefaflinjektion und leichte
Iritis mit Miosis, welche Erscheinungen sich rasch und vollig zuriickbildeten.
Agglutinationsprobe mit L. pomona 1:32000.

Agglutinationsprobe mit L. pomona 1: 8000, keine Augenveréinderungen.
Agglutinationsprobe mit L. pomona 1: 8000, keine Augenverianderungen.
Agglutinationsprobe mit L, pomona 1:16000, keine Augenverinderungen.
Verbringung des Fohlens nach der Fohlenweide Rugen mit vollstdndig
klaren Augen.

Agglutinationsprobe mit L. pomona 1:32000, Augen normal.

Augen normal. Pomonakultur 10 cem s/e. am Hals, Eintraufelung in den
rechten Lidsack und Verabreichung per os.

A kute Ophthalmitis links mit Lidschwellung, Trénen, diffuser Corneatriibung
mit Randquellung und 2 mm breitem GeféBsaum, fibrinéser ErguB in
Vorderkammer, Miosis.

In der Klinik Punktion der Vorderkammer zwecks Kulturversuch und
Ubertragung auf Meerschweinchen i/p. Mlkl‘OSkOplSCh keine Leptospiren
im Kammerwasser. Kulturversuch negativ.

Agglutinationsprobe Bluttiter 1:2000. Kammerwasser 1 10000.

Photo (Abb. 2)

Beachtenswert ist, daf diese Iridozyklitis ohne Laktoﬂ&vin-Mangelfiit-tenmg
zustandegekommen ist.

Zusammenfassung und Beurteilung der Ergebnisse

1. Versuche, die p. A. von kranken auf gesunde Augen durch Inokulation
von Augenkammerfliissigkeit zu iibertragen, millangen sowohl beim Pferde
wie beim Kaninchen. Wihrend einer 1—3monatigen Beobachtungsdauer
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waren bei 5 Pferden und 3 Kaninchen keine Augenverdnderungen, die mit
p-A. in Beziehung zu bringen sind, zu beobachten.

2. Versuche, durch Inokulation von L. grip. typh.-, bzw. L. pomona-
Kultur in die vordere Augenkammer und subkonjunktival die Krankheit
zu erzeugen, fithrten ebenfalls nicht zum Ziel.

. Heilversuche mit Penicillin, ortlich und allgemein zur Anwendung
gebracht ergaben negative Resultate

4. Von den 6 zur Verfiigung gestandenen Fohlen, deren Serum sich ohne
Agglutinationsreaktion fiir Leptospira erwies, erkrankten nach extraoku-

S

Abb. 2. Experimentelle, 7 Monate nach extra-okulirer Leptospira-pomona-Infektion ent-

standene, 10 Tage alte Iridocyclitis acuta. Versuchsfohlen Nr. VI. Agglutinationstiter: Blut
1:2000, Augenkammerpunktat 1:10 000.

lirer Infektion mit Leptospira deren eines nach Vitamin B,-Mangeldiit,
Pepton-Sensibilisierung am Auge und i/v. Histaminbehandlung an typischer
p.A. Ein zweites erkrankte an akuter Iridozyklitis nach Infektion mit
L. pomona per os und s/c. 7 Monate nach Versuchsbeginn spontan wihrend
der Winterung auf einer Fohlenweide.

Der kiinstlichen Infektion folgt nicht regelmifBig ein hohes, mehrere
Tage anhaltendes Fieber. Von den 5 infizierten Fohlen blieben deren 3 fieber-
los, von den beiden augenerkrankten eines. Das mehrere Monate dauernde
Zusammenbringen eines Fohlens mit leptospireninfizierten Schweinen ergab
keine nachweisbare Infektion, dagegen die kiinstliche Infektion eines Foh-
lens mit leptospirenhaltigem Schweineharn. Durch die Verabreichung von
Pomonakultur per os konnte der Beweis einer moglichen peroralen Infektion
erbracht werden.

5. B,-Mangel erzeugt fiir sich allein weder p.A., noch positive Agglutina-
tionsresultate mit Leptospira, dagegen ergibt jede massive Einverleibung
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von Leptospira bei Pferd und Schwein in frithestens 6 Tagen einen oft
rasch ansteigenden hohen Agglutinationstiter.

Aus den Versuchen darf darauf geschlossen werden, dafl die p.A. des
Pferdes keine selbstéindige Krankheit, sondern die Spétfolge einer Allge-
meininfektion mit Leptospira darstellt, wobei hierzulande die L. grip.
typh. und die L. pomona besonders in Betracht fallen. Die Iridozyklitis
recidiva kann sich spontan mehrere Monate nach einer stummen (fieber-
losen) oder aber manifesten (fieberhaften) Allgemeininfektion einstellen.
Unsere diesbeziiglichen Beobachtungen decken sich nach miindlicher Mit-
teilung mit jenen von Gschwend, Waldkirch, wonach 3 —4 Monate nach einer
Fieberperiode von mehreren Tagen sich eine rezidivierende Augenentziin-
dung einstellt, die nach und nach zur Erblindung fiihren kann. Franzosische
Tierdirzte berichten nach schriftlicher Mitteilung von Rossi Méacon, daf3
in Gegenden, wo die p.A. gehduft auftrete, die betreffenden Pferde in den
vorangegangenen Monaten eine kurzdauernde fieberhafte Allgemein-
erkrankung durchmachten.

Nicht jeder Fall von Leptospireninfektion fiithrt indessen zu Augen-
erkrankung, d. h. zu p.A. Es diirfte sich dabei @hnlich verhalten, wie bei
der Bruzellose von Pferd und Rind, die zwar keine Augenentziindung ver-
ursacht, dagegen, sofern sie nicht stumm verlduft, beim Rind Abortus oder
Sehnenscheiden- und Gelenkentziindung, beim Pferd Synovitis. Neben indi-
viduell gesteigerter Empfianglichkeit spielen dullere disponierende Faktoren,
wie Unterkiihlung eine Rolle beim Zustandekommen der p.A. Aus den
Versuchen geht nicht eindeutig hervor, dal die p.A. mit Vitamin B,-Mangel
ursédchlich in Zusammenhang steht. Sie ist die Folge einer Leptospirose,
was experimentell nachzuweisen als gelungen betrachtet werden darf. Noch
immer bleibt jedoch der Nachweis der Leptospiren im Tierkorper iibrig, was
trotz mikroskopischen und kulturellen Versuchen bis anhin nicht gelang.

Zusammenfassung

Die ﬁbertragu'ng bzw. Erzeugung der p.A. an Pferden ist versucht wor-
den mit:

1. Augenkammerpunktat von an akuter p.A. erkrankter Pferde;
2. Intraokuldrer Injektion von Leptospira-Kulturen;
3. Extraokuldrer Infektion mit Leptospira pomona.

Dabei lie sich bei extraokuldrer Einverleibung von Leptospirenkultur
bei 2 Fohlen eine akute Iridozyklitis mit den typischen Erscheinungen der
p:A. erzeugen. Einmal setzte die Augenentziindung 3 Monate und das an-
dere Mal 7 Monate nach Beginn der kiinstlichen Infektion ein. Die Infektion
geschah durch wiederholte Applikation von 8—12 cecm Kultur von Lep-
tospira pomona i/p., s/c. und per os. Wiahrend ersterenfalls die beidseitige,
rezidivierende Entziindung der mittleren Augenhaut sich nach Sensibili-
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sierung des Versuchstieres mit Pepton und Histamin einstellte, trat sie
letzternfalls spontan auf nach zweimaliger Infektion des Versuchstieres
mit Leptospira pomona zunéchst per os und alsdann subkutan. Der Agglu-
tinationsbluttiter mit L.. pomona war letzternfalls 1:2000, jener des Augen-
kammerpunktates gleichzeitig 1:10000. Aus den Versuchen ging nicht ein-
deutig hervor, dal die p.A. mit Vitamin B,-Mangel ursdchlich in Zusam-
menhang steht. Die p.A. ist als Spétfolge einer allgemeinen Leptospiren-
infektion zu betrachten, wobei nach einem nicht selten mehrtigigen Fieber-
anfall die Augenerkrankung nach mehreren Monaten in Zusammenhang
mit einer endogenen oder exogenen Disposition (z. B. Unterkiihlung) auf-
treten kann.

Résumé

On a tenté de transmettre au cheval ou de provoquer artificiellement la fluxion
périodique par les moyens suivants: ,

1. Ponction de la chambre de 1'eil de chevaux atteints de fluxion périodique
aigus.

2. Infection intraoculaire de cultures de Leptospira.

3. Infection extraoculaire par Leptospira pomona.

L’administration extraoculaire de cultures de Leptospira & 2 poulains a déclenché
une iridocyclite aigué avec les symptémes typiques de fluxion périodique. Dans un cas,
la F. P. s’est manifestée 3 mois et dans un autre 7 mois aprés le début de ’infection
artificielle. On a infecté par une application répétée de 8 4 12 em?® de Leptospira po-
mona intra-p., sous-c. et per os. Dans le premier cas, I'inflammation récidivante des
deux sclérotiques était enrayée apres la sensibilisation de I’animal au moyen de pep-
tone et d’histamine, tandis que dans le second cas elle s’est manifestée spontanément
aprés double infection par Leptospira pomona, d’abord per os et ensuite sous-c. Le
titre d’agglutination sanguin par L. pomona se montait dans le dernier cas & 1: 2000
et celui de la ponction de la chambre de I’eil en méme temps & 1: 10000. On peut
conclure de ces essais que la F. P. est en relation de cause a effet avec une avitami-
nose B,. La F. P. doit étre considérée comme suite tardive d’une infection par Lepto-
spira généralisée; & la suite d’un accés de fidvre pouvant souvent durer plusieurs jours,
la F. P. peut se déclarer plusieurs mois plus tard, en relation avec une réceptivité en-
dogéne ou exogéne (par exemple un refroidissement).

Riassunto

La trasmissione, risp. I'insorgenza dell’oftalmia periodica nei cavalli, & stata ten-
tata con: ,

1. il liquido prelevato con puntura dalla camera oculare anteriore di cavalli amma-
lati di oftalmia periodica;

2. I'infezione intraoculare con culture di Leptospire;

3. l'infezione extraoculare di Leptospira pomona.

Al riguardo, mediante l'introduzione extraoculare di cultura da Leptospire, in
due puledri comparve un’iridociclite coi segni tipici dell’oftalmia periodica. In un caso
I'infiammazione oculare si verificd dopo 3 mesi e nell’altro caso dopo 7 mesi dall’inizio
dell’infezione artificiale. L’infezione si verifico con I’applicazione ripetuta di 8—12 cme.
di coltura di Leptospira pomona per via intraperitoneale, sottocutanea e per os.
Mentre nel primo caso, dopo la sensibilizzazione dell’animale da esperimento con pep-
tone e istamina, comparve bilateralmente I'infiammazione recidivante della membrana
oculare media, nell’ultimo caso linflammazione si manifesté spontaneamente in
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seguito a ripetuta infezione dell’animale da esperimento con Leptospira pomona,
prima per os e poi per via sottocutanea. Nell’ultimo caso il titolo sanguigno di aggluti-
nazione con Leptospira pomona fu 1:2000 e quello del liquido prelevato dalla
camera oculare fu contemporaneamente 1: 10000. Dagli esperimenti non risulté che
Poftalmia periodica & in rapporto eziologico con la mancanza di vitamina B,. L’oftal-
mia periodica va considerata come una tarda conseguenza di un’infezione generale da
Leptopsire; ad un accesso febbrile che non di rado dura alcuni giorni, alcuni mesi
dopo puo seguire, la malattia oculare in relazione con una disposizione endogena od
esogena (p. es. un raffreddamento).

Summary

Transmission and production of periodic ophthalmia in horses was tried by means
of 1. eye puncture liquid from acute cases, 2. intraocular injection of leptospira cul-
tures, 3. extraocular injection of leptospira pomona. In 2 foals acute iridocyclitis with
typical signs of periodic ophthalmia could be induced by extraocular infection of
leptospira cultures, the incubation time beeing 3 and 7 months respectively. The in-
fection was performed by repeated applications of 6—12 ccm of pomona culture i. p.,
8. ¢..and per os. In the first mentioned method the iridocyclitis in both eyes appeared
only after sensibilisation of the animal with peptone or histamine, in the latter appli-
cations however the disease appeared already after 2 infections with pomona, first
with peroral and then with subcutaneous infection. In the latter experiments the
blood agglutination titre with pomona was 1:2000, with the eye puncture liquid
1:10000. The experiments did not demonstrate any relation of periodic ophthalmia
with a deficiency of vitamine B,. The disease is rather a late sequel of a general in-
fection with leptospira, whereat the disease of the eye follows a rise of body tempera-
ture (not rarely lasting for a few days) in connection with an endogenous or exogenous
(cooling) disposition.

Alle serologischen Untersuchungen, wie auch die Leptospirenkulturen verdanke
ich dem Kantonalen Balkteriologischen Institut St. Gallen, Leiter: Dr. E. Wies-
mann, dessen Laborantin Frl. M. Wiesmann besonderer Dank gebiihrt.

Literaturverzeichnis

Ammann, K.: Schw. Arch. Tierheilkd., Heft 11, 1949. — Dimock, W., Brunner, W.,
Edwards, P. R.: Bulletin 512, January 1948. — Gsell, O., Rehsteiner, K. und
Verrey, F.: Ophthalmologica 1946, Vol. 112. — Gsell, O.: Leptospirosen mit Anhang
E. Wiesmann, Bakteriol.-serologische Methodik, Verlag Huber, Bern, 1952. — HeuBer, H.:
Schw. Arch. Tierheilkd., Heft 6, 1948. — HeuBer, H., Gsell, O., Kanter, U. und
Wiesmann, E.: Schw, Med. Wschr., Nr, 31, 1948, — Hupka und Behrens: DTW,
Nr. 31/32, 1951. — Jones, T. C.: The Military Surgeon, April 1945. — Jones, T. C.,
Maurer, F. D., Roby, Th. O.: Amer. Journal of Veterinary Research, Nr. 19, April
1945. — Jomnes, T. C.: J. Amer. Vet. med. Assoc., Vol. 114, 326. 1949. — Kalisch:
B.u. MTW. Nr. 1952. — Kalt, F.: Leptospirosis Pomona. Diss. Ziirich 1952. — Kelser,
R. A.: Horse and Mule Association of America, 1945. — Mintschew, P.: T. R., 48,381,
1942, — Rimpau, W,: Tierdrztl, Umschau, S. 177, 1947. — Rimpau, W,: Die Lepto-
spirose. Urban & Schwarzenberg, Miinchen-Berlin, 1950, — Yager, C. H., Cochenour,
W. S., Wetmore, P. W.: Journal Americ. Vet. Med. Assoc., Vol. CXVII, Sept. 1950,
Nr. 882.




	Zur Ätiologie der periodischen Augenentzündung

