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Aus der Beobachtungsstation fir Rinder und dem Institut fiir interne
Veterinar-Medizin der Universitat Zirich. Aus dem Veterinar-chemischen
Laboratorium der Universitat Ziurich

Uber den EinfluB abnormer Fiitterungsverhiiltnisse
auf den Kalzium-, Magnesium- und Phosphorstoffwechsel
des Rindes

Von A. Krupski 7, F. Almasy und H. Ulrich

XVII. Mitteilung

In den vergangenen 12 Jahren fithrten wir neben anderen Un-
tersuchungen zum Kalzium-, Magnesium- und Phosphorstoff-
wechsel des Rindes Bilanzversuche unter Fiitterungsbedingungen
durch, die von der normalen Fiitterung abweichen. Auf diesem
Wege sollten Aufschliisse iiber den Einflul qualitativ und quan-
titativ unzulidnglicher Futterrationen, iiber den Einflull verschie-
dener Futterzusitze u.d.m. erzielt werden. Auller den bereits
publizierten KErgebnissen solcher Versuche (vgl.[1]) finden sich
in unseren Aufzeichnungen nach dem Ableben von Professor

Krupski noch einige Resultate vor, die wir nachstehend veréffent-
lichen.

A. Verfiitterung von Wildheu

In einer Reihe von Bilanzversuchen mit einem 2jahrigen,
220 kg schweren zwergwiichsigen Rind der Braunviehrasse ver-
glichen wir den Kalzium-, Magnesium- und Phosphorstoffwechsel

23
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Tabelle 1 7-Tage-Bilanzen
Ca Mg P Ca/P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Aus- Aus- Aus- 1 den auf-
nut- nut- nutz"ng ‘lllfg("- in der genom- auf-
y zun Bin- Zun i i 4 i ; Gk ene | y
Ver- Versuchs- Einnahme | Ausgabe | Ansatz | in (%g) ‘le | Ausgabe | Ansatz | in WS: Ein- )\ ysgabe| Ansatz | ‘% nom- | Aus- | im bt o {A des | Hol |genom
su‘ch beginn der nahme der nahme der | onen| schei- |Ansats|G€samt-l Rest- |Gesamt-) 0 mene
Nr. totalen totalen f()h-L]l‘ll Nah- | dung Heu Heu Heus | jeneup-| Milch
Ein- Ein- Kin- rung stanz
g g g nahme i g g nahme g g I nahme kg 1
Al| 21. 3.1940 | 280,06 | 250,36 29,70 | 10,61 95,37 | 85,86 9,51 | 9,97 97,80 | 69,13 | 28,67 29,31 | 2,87 | 3,62 1,04 | 2,86 3,42 37,88 32,63 —
A2 27. 5.1940 | 588,15 | 568,78 19,37 | 3,29| 112,32 | 113,08 | -0,76 75,79 | 51,06 | 24,73 | 32,63 | 7,76 | 11,14 | 0,79 [ 8,04 | 11,32 | 86,46 | 37,84 | —
A3 12. 6.1940 | 500,07 | 555,10 | -55,03 | — 99,28 | 99,67 | -0,39 — 63,50 | 43,28 | 20,22 | 31,84 | 7,87 | 12,82 | — 8,61 | 14,68 | 82,30 | 38,13 | —
A4 24, 6.1940 | 520,09 | 586,62 | —66,53 — | 100,15 | 100,84 | —0,69 —_— 64,67 | 44,25 | 20,42 31,57 | 8,04 | 13,26 | — 8,61 | 14,32 | 78,30 | 38,80 —
A5 18.10.1940 | 300,60 | 205,33 95,27 | 35,01 | 97,60 | 78,05 | 19,55 | 28,97 91,90 | 62,04 | 29,86 32,52 | 3,29 | 3,31 3,18 3,24 4,08 | 33,03 | 42,91 —
A6 6. 2.1941 | 355,71 | 458,56 | —=102,85 105,99 | 113,39 | —7,40 = 81,68 | 68,43 | 13,15 16,12 | 4,36 | 6,70 [ — | 4,25 — 39,09 | 46,10 —
A7 12, 3.1941 | 388,66 | 344,49 44,17 (10,38 | 107,10 | 100,74 6,36 | 5,94 80,47 | 72,48 7,991 9,93 (4,83 4,75 5,57 | 4,60 3,93 | 50,41 | 37,78 —
AS8| 31. 3.1941 | 308,98 | 368,67 | -59,69 193,93 | 117,78 | —-23,85 = 96,12 | 70,47 | 25,65 26,77 | 3,22 | 5,24 — | 3,21 4,36 | 30,03 | 46,10 | —
A9 8. 5.1941 | 581,39 625,44 | —44,05 — 79,65 | 95,89 | —16,34 80,04 | 67,12 | 12,92 16,14 | 6,34 | 9,32 — | 4,13 7,00 | 32,92 | 46,24 —
B1| 30. 9.1940 | 232,94 | 236,73 -3,79 | — 63,31 | 55,90 7,41 | 11,70 54,76 | 39,17 | 15,59 28,45 | 4,25 | 6,04 | — [ 4,27 6,57 | 51,48 | 22,04 —
B 2| 31.10. 1940 58,41 84,29 | -25,88|( — 16,49 | 27,12 | -10,63 _— 17,06 | 28,51 |-11,45| — 3,42 2,81 | — 3,20 — 31,68 | 17,55 —
B3| 13.12.1940 | 103,16 | 164,09 | —60,93 — 33,63 | 50,50 | —-16,87 31,49 | 36,12 | —4,63| — 3,28 430 — | 3,16 —- 30,70 | 15,14 —
B4| 22, 1.1941 142,85 | 128,91 13,94 | 9,76 48,68 | 41,55 7,13 | 14,50 48,38 | 25,22 | 23,16 48,28 | 3,29 | 5,15 0,60 | 2,82 2,67 | 22,27 | 26,82 -
C1| 17. 4.1941 | 305,37 | 307,91 -2,54 — 86,22 | 85,33 0,89 | 1,03 70,85 | 44,60 | 26,25 37,12 | 4,29 | 6,90 — | 4,59 571 50,26 | 33,85 —
C 2| 16. 5.1941 | 361,84 | 455,34 | -93,50 | — 92,35 111,84 | —19,49 — 98,34 | 68,74 | 29,56 30,07 | 3,68 | 6,62 | — 4,76 | 23,14 | 50,39-| 35,78 —
C3| 27. 6.1941 | 365,656 | 377,73 | -12,08| — | 110,42 [ 108,89 1,53 | 1,39]] 127,72 | 94,72 | 33,00 25,84 | 2,86 | 3,99 | — 3,04 7,49 | 36,52 | 42,28 | -
C4] 29. 8.1941 | 471,47 | 509,78 | -38,31 — | 148,04 | 138,65 9,39 | 6,34 || 105,67 | 86,50 | 19,17 | 18,14 | 4,46 | 5,89 | — | 4,58 - 60,48 | 41,37 —

")

inklusive 250,36 g Ca aus 623 g CaCO, Futterzusatz.

bei normaler Heufiitterung mit dem Stoffwechsel dieser Mineralien
bei ausschlieBlicher Verfiitterung von Wildheu. Der Vergleich
beruht auf Bilanzergebnissen sowie auf der Untersuchung des Blut-
serums. Uber die ersteren orientieren Tab. 1, 2 und 3, iiber die
letztere Tab. 4 sub. A 1—A 9. Betreffs versuchstechnischer Ein-
zelheiten verweisen wir auf die vorangehenden Mitteilungen.

In den Versuchen A 1 und A5 wurde gewdohnliches Heu ver-
fiittert, in den zwischenliegenden Versuchen A 2, A3 und A4
Wildheu, das aus dem Schiachental und dem Muotatal stammte.
Die Ca-Bilanz (Tab. 1, Kol. 4) ist im 1. Versuch positiv, sie bleibt
auch nach dem Beginn der Wildheufiitterung im 2. Versuch po-
sitiv, um dann in den Versuchen 3 und 4 bei fortgesetzter Wild-
heufiitterung ausgesprochen negativ zu werden. Nach der Riickkehr

zu gewohnlichem Heufutter finden wir im 5. Versuch eine zufrie-
denstellend positive Kalziumbilanz.

In den darauffolgenden Versuchen A 6 —A 8 sind bei gewohn-
lichem Heufutter iiberwiegend schlechte Bilanzergebnisse beob-
achtet worden. Wir konnten dieses Verhalten bei fast allen Rin-
dern feststellen, die ein Jahr oder linger im Tierspital gehalten
worden sind. Der letzte Versuch, A 9, wurde unter Beifiitterung
von téglich 89 g Kalziumkarbonat durchgefiihrt. Diese Futter-
zulage iibte auf das Bilanzergebnis offensichtlich keinen beson-
deren Einfluf} aus.

Die Ergebnisse der Magnesiumbilanz (Tab. 1, Kol. 8) entspre-
chen weitgehend denjenigen der Kalziumbilanz. In den Versuchen
A 1 und A 5 mit gewohnlichem Heu wurden positive, in den Ver-
suchen A2, A3 und A4 mit Wildheu negative Mg-Bilanzen



298

Tabelle 2. Heu-, Wasser-, Milech- sowie Fiizes- und Harnmengen

299

pro 7 Tage und die darin enthaltenen Mengen an Ca, Mg und P

Heu Trockensubstanz

@ o

'S

Wasser!) Milch Fiizes Trockensubstanz Harn
Versuchsbeginn Gegammt Rest Im aufgenommenen Heu
Heu Heu Ca Mg P Menge Ca Menge | Ca Mg P Menge Ca Mg P Menge Ca Mg P
kg kg g g g 1 g 1 g g g kg 4 g g 1 g g g
A
21. 3. 1940 36,41 3,78 274,49 96,26 97,80 104,5 5,57 — — — — | 15,06 | 250,36 85,86 | 69,13 | .
27. 5.1940 42,04 | 4,21 579,60 111,21 75,79 176,0 | 8,55 —_ — — — | 19,30 | 568,78 | 113,08 | 51,06 ’ §§
12. 6. 1940 43,14 5,09 491,11 98,04 63,50 184,0 | 8,96 —_— — — — | 18,98 | 555,10 99,67 | 43,28 gm“‘*
24. 6. 1940 43,14 4,34 511,87 100,07 64,67 168,0 8,22 — 4 . — 19,568 | 586,62 | 100,84 | 44,25 / + >
18. 10. 1940 47,45 4,54 | 290,69 96,41 91,90 189,0 | 9,91 — — — — | 17,66 | 203,97 58,10 ] 59,69 | 52,36 | 1,36 | 19,95 | 2,35

346,65 | 104,62 81,58 | 187,0 | 9,06
381,63 | 106,03 80,47 | 129,0 | 7,03
299,61 92,47 96,12 | 186,0 | 9,37
323,75 78,38 80,04 | 156,0 | 7,28

6. 2.1941 46,10 —
12, 3.1941 45,87 | 8,09
31, 3.1941 50,33 | 4,23

8. 5.1941 47,60 | 1,36

B
30. 9. 1940 24,08 | 2,04 | 226,15 62,38 54,76 | 134,0 | 6,79
31. 10. 1940 7,55 —_ 54,59 16,00 17,06 76,0 | 3,82
13.12. 1940 15,14 —_ 99,47 33,16 31,49 76,5 | 3,69
22. 1.1941 29,40 | 2,58 | 137,35 47,89 48,38 | 109,0 | 5,50

Cc

17. 4. 1941 35,99 | 2,14 | 300,16 85,37 70,85 99,0 | 5,21
16. 5. 1941 36,74 | 0,96 [ 322,52 90,05 74,63 | 127,0 | 6,69
27. 6. 1941 43,09 | 0,81 | 342,93 | 108,86 | 115,89 | 134,0 | 6,41
29. 8.1941 41,37 457,27 | 148,04 99,75 | 127,0 | 6,04

— _— — | 18,08 | 455,49 | 88,78 | 68,17 | 69,23 | 3,07 | 24,61 | 0,26
— . — | 13,65 | 343,11 75,31 | 71,79 | 36,54 | 1,38 | 25,43 | 0,69
—_— — — | 18,34 | 368,30 | 105,12 | 69,78 | 61,97 | 0,37 | 12,66 | 0,69
— — — | 18,44 | 624,73 | 79,88 | 66,31 [ 54,51 [ 0,71 | 16,01 | 0,81

— S — 9,16 | 234,97 | 47,26 | 39,00 | 26,29 | 1,76 8,64 | 0,17
— —= — 6,52 | 83,72 | 22,06 | 28,36 | 19,48 | 0,57 5,06 0,15
s = — 7,43 | 161,90 | 35,59 | 35,89 | 32,69 | 2,19 | 14,91 | 0,23
— — — 6,66 | 127,81 | 28,91 | 24,98 | 30,96 | 1,10 | 12,64 | 0,24

— | — | — | 12,77 807,24 | 72,34 44,27 17,33 | 0,67 | 12,99 | 0,3
— | — | — | 15,23 | 453,85 | 92,78 | 68,13 | 38,04 | 1,49 | 19,06 | 0,6
— | — | — |18,23| 376,83 95,30 87,46 | 36,76 | 0,90 | 13,59 | 7,2
— | — | — | 17,60 507,26 | 113,71 | 86,05 | 29,02 | 2,52 | 24,94 | 0,4

1) Praktisch frei von Phosphor.
2y Futterzusatz 420 g Vi-De-Kalk enthaltend: 32,63 g Ca; 1,24 g Mg; 23,67 g P.

erhalten. In den darauffolgenden Versuchen A 5—A 9 iiberwiegen
wieder die negativen Bilanzen.

In Bestitigung der von uns verschiedentlich beobachteten und
in einigen Publikationen betonten Stabilitit der Phosphorbilanz
gegeniiber ungiinstigen Einfliissen, stellten wir auch in dieser
Versuchsreihe durchwegs positive P-Bilanzen fest, die auch hin-
sichtlich der prozentualen Ausnutzung des Futter-Phosphors be-
friedigten (Tab. 1, Kol. 12 und 13). Die Beifiitterung erheblicher
Mengen von Kalziumkarbonat im Versuch A 9 hatte hinsichtlich
der P-Bilanz keine augenfillige Wirkung.

Der Kalziumgehalt des in dieser Versuchsreihe verfiitterten
Wildheus war ungefiihr doppelt so hoch als derjenige des gewohn-
lichen Heus (Tab. 3), der Magnesiumgehalt war in den beiden

?) Futterzusatz 210 g Vi-De-Kalk enthaltend: 16,31 g Ca; 0,62 g Mg; 11,84 g P.
%) Futterzusatz 105 g Vi-De-Kalk enthaltend: 8,16 g Ca; 0,31 g Mg; 5,92 g P.

Heuarten ungefahr gleich, wihrend der Phosphorgehalt beim
Wildheu deutlich erniedrigt war. Die Erdalkali-Alkalizitit EA
(Tab. 1, Kol. 19) bringt diese Verhéltnisse ebenfalls zum Ausdruck.
In Bestitigung von Beobachtungen, auf die wir bei fritherer Ge-
legenheit hingewiesen haben [2], ist das Verhiltnis Ca/P in den
Ausscheidungen in den Wildheuversuchen gréBer als der bereits
ungiinstige Wert dieses Verhiltnisses im Futter (Tab. 1, Kol. 14
und 15). Ferner ist das Ca/P-Verhéltnis in dem vom Versuchstier
nicht aufgenommenen Futterrest gréfler als im vorgelegten Wild-
heu (Tab. 1, Kol. 17 und 18).

Von den Bilanzen A 5 —A 9 liegen gesonderte Analysen von
Kot und Harn vor, bis zu Versuch A 5 wurden die Ausscheidungen
gesamthaft analysiert. Die Harndaten zeigen, daf} lediglich Mag-
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Tabelle 3. Ca-, Mg- und P-

Gehalt

der Nahrung und der Exkreta
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Ca Mg
: . Gesamt Rest Fiizes Gesamt Rest Tiizes Gesamt Rest Fiizes
Warpachbegian H{;é“ I{;;“ Wasser Milch Harn g/kg H:;u H’;‘vu Wasser Milch Harn g/kg HE” H“{? Wasser | Milch Harn g.;;; g
Trilckin- 'l‘rf)fckg('u- g/l g/l g/l Troslcem- Trizkin- '[‘riéiin- g/l g/l g/l Trocken- Trick{f‘n- TI‘%EI{%’I)- g/l g/l g/l Trocken-
substanz | substanz substanz | oypstanz | substanz substanz | o stanz substanz BUibAtanz
A
21. 3.1940 8,44 8,68 | 0,0533 — o (| 16,62 2,95 2,95 |0,00848 = o 5,70 2,95 2,54 — — = (| 4,59
27. 5.1940 16,19 | 24,02 0,0486 o £S S 29,49 3,05 4,03 | 0,00632 — g5 s 5,85 2,02 2,12 — — £S 2,65
12. 6. 1940 14,46 | 26,48 | 0,0487 e E"‘ ( 29,24 2,72 3,85 | 0,00674 = 5"" 5,25 1,68 1,80 — — E"" 2,28
24, 6.1940 14,46 | 25,79 | 0,0489 | — 1] 29,96 | 2,72 | 3,98 [0,00640 | — + ( 5,15 1,68 1,80 — — ] 2,26
18. 10. 1940 7,00 9,09 | 0,0503 — 0,0260 11,55 2,30 2,77 10,00631 — 0,3805 3,29 2,16 2,23 — — 0,0448 3,38
6. 2.1941 7,53 s 0,0484 — 0,0446 25,19 2,27 == 0,00721 — 0,3555 4,91 1,77 — — e 0,00378 3,77
12, 3. 1941 9,72 7,94 | 0,0545 — 0,0379 25,14 2,71 2,25 | 0,00826 . 0,6955 5,52 2,11 2,02 e == 0,0190 5,26
31. 3.1941 6,63 8,10 | 0,0504 — 0,0060 | 20,08 2,05 2,58 ]0,00784 — 0,2042 5,73 2,07 1,86 — = 0,0111 3,81
8. 5.1941 7,15 12,13 0,0467 — 0,0130 33,89 1,70 191 | 0,00748 — 0,2937 4,33 1,73 1,73 — — 0,0148 3,60
B
30. 9. 1940 10,24 10,71 0,0507 — 0,0671 25,65 2,84 2,94 [0,00697 o 0,3288 5,22 2,40 1,63 — . 0,00632 | 4,26
31. 10. 1940 7,23 = 0,0528 —— 0,0290 12,84 2,12 — 0,00647 — 0,2599 3,38 2,26 —_ = _ 0,00776 | 4,35
13. 12. 1940 6,57 = 0,0484 — 0,0669 21,79 2,19 (o 0,00612 — 0,4590 4,79 2,08 — — = 0,00695 | 4,83
22. 1.1941 5,03 4,08 0,0504 —— 0,0356 19,19 1,75 1,38 10,00721 = 0,4083 4,34 1,78 1,53 — — 0,00779 | 3,75
C
17. 4. 1941 9,69 22,70 0,0527 = 0,0358 24,06 2,71 5,67 10,0085 — 0,882 5,66 2,11 2,37 o — 0,0193 3,47
16. 5. 1941 9,89 42,40 | 0,0527 = 0,0392 29,81 2,57 4,61 ]0,0084 e 0,501 6,09 2,08 1,83 = === 0,0159 4,47
27. 6. 1941 8,34 20,13 0,0479 — 0,0245 20,67 2,60 4,15 10,0070 = 0,370 5,23 2,74 2,69 — e 0,1974 4,79
29. 8.1941 11,05 —_— 0,0476 — 0,0868 28,94 3,55 e 0,0075 — 0,859 6,46 2,41 — = — 0,0154 4,89

nesium in namhaften Mengen durch die Nieren ausgeschieden
wird, wihrend die Kalzium- und Phosphorausscheidung mit dem
Harn kaum ins Gewicht fallt.

Die in Tab.4 sub. A zusammengefafiten Serum- und Blut-
daten des Versuchstiers zeigen keinerlei bemerkenswerte Ab-
weichungen von den Normen. Namentlich war am Ende der ca.
30tigigen Verfiitterung von Wildheu, d. h. am 1.7. 1940, keine
deutliche Anomalie festzustellen.

B. Verfiitterung ungeniigender Heumengen

In einigen Versuchen mit einem 514, Monate alten Kalb der
Braunviehrasse (das keine Milch mehr erhielt) priften wir das Ver-
halten des Ca-, Mg- und P-Stoffwechsels bei Verfiitterung un-

geniigender Heumengen. Tab. 1, 2 und 3 orientieren iiber die
Bilanzdaten, Tab. 4 enthélt die Ergebnisse der Blut- und Blut-
serumanalysen.

In den Versuchen B 1 und B 4 wurden dem Versuchstier ge-
niigende Heumengen vorgelegt; es nahm davon Quantititen ein,
die in Anbetracht des beeintrichtigten Allgemeinbefindens zur
Zeit der Entwohnung von der Milch (vgl. IX. Mitt. [2]) als zu-
linglich zu bezeichnen sind (Tab. 1, Kol. 20). In den zwischen-
liegenden Versuchen B 2 und B 3 wurden nur 14 bzw. %/, der obigen
Heumenge verfiittert, es handelt sich somit um eine Herabsetzung
der Futtermenge bis weit unter die normale Ration.

Im Versuche B 1 ist die Kalziumbilanz schwach negativ
(Tab. 1, Kol. 4), trotz annehmbarer Heuqualitiat und Verfiitterung
einer geniigenden Heumenge. Zur Zeit des Abbruches der Milch-
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fiitterung sowie in den folgenden Monaten konnten wir bei ver-
schiedenen Kilbern eine kritische Periode des Mineralstoffwechsels
beobachten und an Hand von Bilanzversuchen erweisen. Im Ver-
such B 2, namentlich aber im Versuch B 3 verschlechtert sich die
Ca-Bilanz bedeutend. Es erscheint bemerkenswert, dafl im Ver-
such B 3, trotz Erhohung der Futterration gegeniiber Versuch B2,
die weitaus schlechteste Ca-Bilanz resultierte. Mit der Riickkehr
zur normalen Heuration zeigt das Kalb im Versuch B4 zum ersten-
mal eine positive, wenn auch nicht befriedigende Ca-Bilanz.

Die Magnesiumbilanz weist ungefihr dieselbe Abhiangigkeit
von der Futterration auf wie die Kalziumbilanz (Tab. 1, Kol. 8).

Im Gegensatz zu der unter A erwihnten Bestdndigkeit der
Phosphorbilanz gegeniiber schlechter Futterqualitat zeigte sich
in vorliegender Versuchsreihe ein promptes Auftreten negativer
Phosphorbilanzen bei mengenméflig unzulinglicher Futter-
einnahme (Tab. 1, Kol. 12). Mit der Riickkehr zur normalen Futter-
ration trat guter Phosphoransatz und ausgezeichnete Phosphor-
verwertung in Krscheinung.

Im Gegensatz ferner zu den unter A geschilderten Verhélt-
nissen, differiert in den Versuchen B 2 und B 3 der Quotient
Ca/P im Futter und den Ausscheidungen nicht wesentlich (Tab. 1,
Kol. 14 und 15).

Die Darstellung der Serum- und einiger Blutdaten sub. B
in Tab. 4 lillt erkennen, dafl weder zur Zeit der ungeniigenden
Futtereinnahme noch vorher oder nachher bemerkenswerte An-
derungen dieser Groflen zu beobachten waren.

(. EinfluB von Futterzusiitzen

In Bilanzversuchen mit einem 3jahrigen Rind der Braunvieh-
rasse priiften wir den EinfluBl von Vi-De-Kalk auf den Ca-, Mg-
und P-Stoffwechsel. Tab. 1, 2 und 3 enthalten die Bilanzergebnisse,
Tab. 4 die Ergebnisse der Untersuchung des Blutserums und des
Blutes.

Im ersten Bilanzversuch, C 1, der unter Verfiitterung von Heu
ohne Futterzusatz durchgefithrt wurde, ergab sich das bei Rindern
héufige Bild einer schwach negativen Kalziumbilanz, eines gerin-
gen Magnesiumansatzes sowie eines befriedigenden Phosphor-
ansatzes. Letzterer war hinsichtlich der Ausnutzung des Futter-
phosphors ausgezeichnet (Tab.1, Kol. 4, 8, 12 und 13). Im 2.,
3. und 4. Bilanzversuch erhielt das Tier zur Heuration innert 7 Ta-
gen insgesamt 420, bzw. 210, bzw. 105 g Vi-De-Kalk. Der mangel-
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hafte Kalziumansatz besserte sich hierdurch nicht, der Phosphor-
ansatz blieb weiterhin befriedigend.

Die Serum- und Blutdaten geben auller einem hohen Phos-
phatasewert am 25. VI. 1941 keine bemerkenswerten Abweichun-
gen von der Norm zu erkennen.

Zusammenfassung

1. Der Einflull der Verfiitterung von Wildheu, von ungeniigen-
den Futterrationen sowie von Futterzusitzen auf den Kalzium-,
Magnesium- und Phosphorstoffwechsel des Rindes wurde in Bilanz-
versuchen und an Hand von Blutserumanalysen geprift.

2. Vertitterung von Wildheu fithrte zu mangelhaftem Kalzium-
und Magnesiumansatz; der Phosphoransatz blieb relativ gut.

3. Die Verfiitterung ungentigender Heurationen fiithrte zu
mangelhaftem Kalzium-, Magnesium- und Phosphoransatz.

4. Der unbefriedigende Kalzium- und Magnesiumansatz eines
3jahrigen Rindes wurde durch Beifiitterung von Vi-De-Kalk nicht
gebessert. Der Phosphoransatz war vor der Beiftitterung zufrieden-
stellend und blieb weiterhin gut.

Résumé

L’affouragement de foin sauvage est suivi d’une assimilation
défectueuse des sels de calcium et de magnésium, tandis que D'assi-
milation des phosphates reste relativement bonne. L’affourage-
ment de foin en quantité insuffisante est suivi d’une assimilation
défectueuse du calcium, du magnésium et du phosphore.

Chez un bovin de 3 ans I'assimilation peu satisfaisante du cal-
cium et du magnésium n’a pas été améliorée par un supplément
de chaux Vi-Dé. L’assimilation du phosphore était satisfaisante
avant 'apport supplémentaire et resta bonne.

Riassunto

Il foraggiamento, di fieno selvatico provocd una carenza di
calcio e di magnesio, mentre 'apporto di fosforo rimase relativa-
mente buono. Il foraggiamento con razioni insufficienti di fieno
ebbe per conseguenza un apporto insufficiente di calcio, magnesio
e fosforo nell’organismo. L’apporto insufficiente di calcio e di
magnesio in un bovino di 3 anni non miglioro con l'aggiunta di
Vi-De-calcio nel foraggio. L’assorbimento di fosforo, soddisfacente
prima del foraggiamento, rimase buono anche in seguito.
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Summary

After feeding hay from the high alps the retention of calcium
and magnesium was insufficient, while the accumulation of phos-
phorus remained satisfactory. Inadequate amounts of the hay
ration cause insufficient retention of calcium, magnesium and
phosphorus. The calcium and magnesium insufficiency of a three
year old heifer was not improved after feeding a mineral supple-
ment (Vi-De-Kalk). The phosphorus deposits remained satis-
factory after the same treatment.
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Ausdem Tierzuchtinstitut der Tierarztlichen Fakultat der Universitatin Zagreb
(Vorstand: Doc. Dr. A. Rako)

Beitrag zur Kenntnis der
Leistungseigenschaften der Kreuzungsprodukte zwischen
einheimischen Ziegen und Saanenziegen?!)

Von A. Rako

Einleitung

In Jugoslavien wird die sogenannte einheimische Balkanziege
geziichtet, deren Aufzucht in den kéirglichen Karstgebieten erfolgt.
Dadurch gefihrdet die Ziegenzucht standig die Forstwirtschaft
dieser Gebiete. Heute ist man einerseits allgemein bestrebt, diese
Ziege mehr und mehr zu verdringen, wihrend man anderseits
dort, wo es die Verhiltnisse ermoglichen, bezweckt, die Milch-
ziegen einzufiihren.

1) Herrn Prof. Weber, Direktor des Institutes fiir Tierzucht der Uni-
versitit Bern, bin ich fir die Korrektur des Textes zu Dank verpflichtet.
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