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Zur Frage der Rassenzwerge bei Haustier und Mensch.
Von Adolf Staffe.

Unter den Entwicklungsanomalien, denen die Mannigfaltigkeit
des Habitus unserer Haustiere ihre Entstehung verdankt, steht
die Chondrodystrophie ohne Zweifel an erster Stelle. Die Chondro-
dystrophia foetalis, eine mutativ auftretende Wachstumsstorung,
die wihrend des Fetallebens unter innersekretorischem Einflusse
(Hypophyse, Schilddriise, Nebenschilddriise 1, 9, 10, 14, 42) an-
hebt und sich in einer Verzogerung der Verknorpelung und der
Ossifikation des Knochens auswirkt, ist in der Haustiergeschichte
so vielfach rassebildend geworden, dafl man den aullerordentlichen
Formenreichtum unserer Haustiere nicht zu Unrecht in erster
Linie der rasselichen Verankerung dieser im Wesen natiirlich pa-
thologischen, wirtschaftlich aber in hohem Grade genutzten Er-
scheinung zuschreiben kann (38, 39).

Das Erscheinungsbild der Chondrodystrophia foetalis oder
Achondroplasie (Parrot) ist ein auBlerordentlich charakteristisches:
Der disproportionierte Zwergwuchs, auch dem Laien bekannt
durch den auf unverhéltnismaflig kurzen Extremitaten ruhenden
normal langen Rumpf, wobei die infolge der vorzeitigen Ver-
knocherung verkiirzten Beine (z. B. Kerryrind) auch noch ver-
krimmt sein konnen (Dackel), Hydrozephalus, Mopskopf, Exo-
phthalmus, auffillige Verkiirzung des Oberkiefers bei normal ge-
wachsenem und daher prognathem Unterkiefer, so daBl die Inzi-
siven oft frei sichtbar sind (Bulldogge), starke Faltenbildung der
Haut, entweder nur am Kopf (Dackel) oder am ganzen Korper
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(Merinoschaf, franzosisches Widderkaninchen) und Verkriimmung
der Wirbelsdule in der Sakralgegend (gewisse Hunderassen). Aber
damit ist der Symptomenkomplex der Achondroplasie noch keines-
wegs erschopft. Die iiberméBige, oft mit auffallender Fettarmut
einhergehende Muskelentwicklung, wie sie bei der beim schwarz-
bunten Niederungsrind besonders weit getriebenen Zucht auf
breite Becken- und Riickenentwicklung beobachtet werden kann
(Doppellender), und auf der anderen Seite die in einer bis zur
Monstrositit gesteigerten Fettwiichsigkeit zum Ausdruck kom-
mende Herabsetzung der Stoffwechselvorginge, die bei sehr zahl-
reichen Rassen des Rindes und Schweines vorkommt (Shorthorn,
Hereford, Yorkshire-Schwein usw. — gerade diese letztere be-
weist, dall beim Zustandekommen dieser Ausdrucksform der
Achondroplasie Schilddriisenstérungen wesentlich mit im Spiele
sind (14) — ferner die eigentiimliche Hypersexualitit gewisser
Zwergrassen und endlich von psychischen Eigenschaften die kimp-
ferische Veranlagung mancher Achondroplasten, z. B. gewisser
Zwerghiihner, oder des Tux-Zillertaler Rindes, eine Eigenschaft,
der zuliebe diese Rasse in manchen Ortschaften in Tirol noch bis
in die letzte Zeit gehalten wurde, da sich die Alphirten an Stier-
kampfen vergniigten. Im Verbreitungsgebiete der Eringer, einer
gleichfalls achondroplastischen Rinderrasse, finden bekanntlich
im Val d’Anniviers alljahrlich zur Auswahl der ,,Heerkuh®, ,la
reine‘‘, Kuhkimpfe statt (22a). ;

Die Chondrodystrophie kann bei den Haustieren entweder
generell auftreten — in leichter Form ist dies z. B. beim eben-
genannten Tux-Zillertaler Rind der Fall (1, 2), es kann aber auch
jedes der vielfiltigen Symptome selbstdndig und in ver-
schiedenen Ausprigungsgraden erscheinen. Beim Dachshund
ist die Achondroplasie auf die Verkiirzung und Verkriimmung der
FiiBBe beschriankt, bisweilen, nicht immer, kommt noch Hautfalten-
bildung vor. Die Ansicht, dal} es sich bei der Mikromelie der
Haustiere nur um den als Merkmal der Friihreife zu deutenden
vorzeitigen Epiphysenschlufl handle (18, 30), ist durch die Bei-
bringung iiberaus zahlreicher Belege aus fast allen Zweigen der
Haustierzucht heute ihrer Stiitze beraubt und am besten wohl
dadurch widerlegt, dal es z. B. bei dullerlich nur durch Mikro-
melie gekennzeichneten Achondroplasten im Bereich der Hals-,
Brust- und Lendenwirbel zu Enchondrosen der Zwischenwirbel-
scheiben kommt (Enchondrosis intervertebralis), die mit vom
Wirbelperiost ausgehenden Wucherungen zuerst bindegewebiger
Natur beginnen, in denen sich auf Grund metaplastischer Prozesse
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hyaliner Knorpel bildet, der des weiteren verkalkt. Diese mehr
oder weniger weit in den Wirbelkanal hineinreichenden Erhaben-
heiten fithren schlieBlich zu Einschniirungen des Markes und zu
Lahmungen der kaudal gelegenen Korperabschnitte. Interessant
ist nun, daB3 diese Enchondrosen in erster Linie Dachshunde, bei
denen, wie gesagt, die Chondrodystrophie namentlich durch Mi-
kromelie in Erscheinung tritt, befallen. Die Mikromelie ist beim
Hund eine uralte Domestikationsmutation, die ebenso aus dem
alten Agypten wie aus dem alten Mexiko durch Darstellungen be-
legt ist. Heute werden bekanntlich mehrere Hunderassen dackel-
beinig gezogen, wie der schottische ‘Terrier, der Sealyhamterrier,
der Skyterrier und der Basset. Auller beim Hunde ist die Mikro-
melie auch beim Rinde, beim Pferde, beim Schafe und bei der
Ziege sowie beim Huhn beobachtet worden. Am bekanntesten ist
ob dieser Kigenschaft ein Schlag des in Irland geziichteten Kerry-
rindes, das Dexterrind, das daneben auch Brachyzephalie und auf-
fallig starke Muskelentwicklung aufweist und bei dem in einem
gewissen Prozentsatz (20—259%,) Bulldoggkalber geboren werden.
DaB bei dieser Extremform der Achondroplasie auch Schilddriisen-
storungen eine Rolle spielen, scheint aus den Feststellungen
Duersts hervorzugehen, der bei zahlreichen aus Norwegen, wo in
Telemarken gleichfalls Bulldoggkélber beobachtet werden, stam-
menden Schilddriisen starke Basedowstrumen fand (13). Das Auf-
treten der Bulldoggkilber mit ausgesprochener Prognathie, Hy-
drozephalus, Zungenprolaps usw., die entweder lebensunfahig
oder fast lebensunfihig sind, ist tibrigens nicht auf die gut durch-
geziichteten irischen und norwegischen Rinder beschrinkt, son-
dern findet sich spontan auch bei ganz primitiven Rassen. Car-
michael (8) berichtet iiber das Vorkommen von 12 dieser Mon-
strositdten bei der aus einer Kreuzung des groBhornigen buckel-
losen Ankolerindes und des ,,Ostprovinzenzebu® Ugandas in der
Landschaft Buganda am Ostufer des Nils hervorgegangenen Rin-
derrasse, die simtliche als Erstgeburten zur Welt gebracht wurden.

In den siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts wurden
Dexterrinder nach Texas gebracht und mit den dortigen Herefords
gekreuzt (38). Wihrend in der Folgezeit die reinrassigen Dexter
verschwanden, hielt man die Kurzbeinigkeit der Kreuzungspro-
dukte bei, und so entstanden die texanischen Herefords, auf die als
Schulbeispiel mikromeler Rinder hingewiesen zu werden pflegt.
Besonders kurzbeinig ist auch das Lagunen- oder Waldlandrind
mancher Gegenden der Guineakiistenlinder; auch ,,Dackel‘‘zebu
(25) und -pferde sind beschrieben worden. Beim Schaf erwahnt

35
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schon Darwin eine dackelbeinige Form, das in Nordamerika spon-
tan aufgetretene Ankon- oder Otterschaf, eine Mutation, die neuer-
dings wieder in Norwegen beobachtet und von Ch. Wriedt (71)
niher beschrieben wurde. Bekannt sind auch die mikromele und
daneben bisweilen durch starke Prognathie gekennzeichnete im
ganzen tropischen Afrika verbreitete Zwergziege und das kurz-
beinige Kriiperhuhn.

Bei manchen Haustierrassen erstreckt sich die Chondrodys-
trophie nur auf den Schédel, so beim stidamerikanischen Niata-
rind, wihrend bei den stulpnisigen Schweinerassen daneben
enorme Fettwiichsigkeit auftritt. Bei der englischen Bulldogge
und dem Bostonterrier ist die Abwegigkeit auller in der Schadel-
form auch in der Wirbelsdule ausgeprigt. Die nicht betroffenen
Korperteile sowie die Korpergrole sind dabei vollkommen normal.
Wieder andere Haustiere, z. B. das Merinoschaf zeigen nur die
achondroplastische Hautfaltenbildung usw.

Die Feststellung, dall diese mutative Veranderung der Gene
jeweils nur den einen oder anderen Skeletteil bzw. Wachstums-
bezirk iiberhaupt betrifft, namentlich aber die Ergebnisse der Ver-
suche Stockards (63), der normalwiichsige und brachyzephale
bzw. mikromele Hunde miteinander paarte und die bei dem einen
Kreuzungspartner vereinigten Stigmata der Chondrodystrophie
bei der Nachzucht trennen konnte, ebenso iibrigens die erwiahnte
Ubertragung der Dextermikromelie auf die Texas-Herefords
sprechen eindeutig dafiir, dafl die in zwei verschiedenen Skelett-
gebieten bzw. Wachstumsbezirken vorkommende lokale Chondro-
dystrophie genisch verschieden, also durch selbstindige Gene
bedingt ist. Entscheidend ist zweifellos der Zeitpunkt, zu dem die
Storung des ererbten innersekretorischen Gleichgewichtes eintritt,
die die abwegigen Verhéltnisse in der Zusammenarbeit der Hypo-
physe, Schilddriise und Nebenschilddriise schafft (38, 63). Bei
der Mikromelie diirfte nach dieser Stockardschen Theorie die
Storung sehr frithzeitig, also in dem Zeitpunkt der Entwicklung
des embryonalen Gliedmallenskeletts einsetzen und bei den
Rassen, bei denen sich die Anomalie auf die Kurzgliedrigkeit be-
schrankt (43) z. B. beim Dackel, relativ friithzeitig zum Abschluf3
kommen, so dal} sich die Skeletteile, die spater angelegt werden,
normal entwickeln kénnen. Die gelegentlich beim Dackel auf-
tretenden Enchondrosen der Zwischenwirbelscheiben wéren dann
als die Auswirkung des ausklingenden Stérungsprozesses aufzu-
fassen. Handelt es sich aber um das alleinige Auftreten von ab-
wegigen Bildungsprozessen im Bereich des Schéadelskelettes wie
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beim Niatarind, beim Bulldogg (45) beim Bergrind von Spanisch-
Galizien (58), bei der Ente (60), so setzt die Stérung erst wiahrend
der Differenzierung des Schidels, also zu einem spéteren Zeitpunkt
ein, zu dem das GliedmafBenskelett schon seine normale Grundlage
erhalten hat. In den Féallen der generellen Achondroplasie, wie sie
in freilich leichter Auspridgung bei dem im Verschwinden begrif-
fenen Tux-Zillertaler Rind vorliegt (I), hilt die Storung in abge-
schwiichter Form dann offenbar withrend der Anlage des ganzen
osteoplastischen Systems an und erstreckt sich auch auf die Anlage
des Muskel- und Bindegewebssystems.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dall wir es bei der
Chondrodystrophie mit einer der auffilligsten und wichtigsten
Mutationen zu tun haben, denen der Haustierkérper im Zustande
der Domestikation unterworfen ist, wenn nicht mit der Wichtigst'en
iiberhaupt, und zwar mit einer Mutation, die mit dem Begriff
des Pathologischen so eng verbunden ist, dafl es noch vor wenigen
Jahrzehnten gewagt erschienen wire, das Bestehen eines Zu-
sammenhanges der genannten Haustiereigenschaften mit dem
anomalen, also pathologischen Prozell der Chondrodystrophie
auszusprechen. Es hat aber schon friihzeitig nicht an vereinzelten
Stimmen gefehlt, die erkannten, daBl MiBbildungen und Krank-
heitserscheinungen infolge von Zuchtwahl zu vom Menschen bevor-
zugten Rassemerkmalen bei Haustieren geworden sind (13).

Alle unsere Haustiere von ihren wilden Vorfahren unterschei-
denden, im Zustande der Domestikation mutativ gewonnenen und
durch Auslese fixierten Eigenschaften sind, biologisch gesehen,
natiirlich anomal, ja pathologisch; aber doch nur in dem Sinne,
daf3 z. B. eine Milchkuh mit einer in der Isolation durch natiirliche
Zuchtwahl erblich verankerten, durch kiinstliche Zuchtwahl ent-
wickelten, durch entsprechende Fiitterung und Haltung aufrecht-
erhaltenen Milchleistung oder ein Rennpferd oder ein Angora-
kaninchen oder eine Emdener Gans empfindlicher sind und in
primitive Verhéltnisse oder in die Wildnis versetzt, verkommen
wiirden. Aber wer denkt heute ernstlich noch beim Anblick eines
Schimmels, eines Rappen, einer Fleckviehkuh, eines Dachshundes
usw. daran, dafl es sich bei ihnen eigentlich um urspriinglich auf
pathologische Prozesse zurtickgehende Mutationsformen handelt?
Erst wenn diese Domestikationsprodukte aus der Umwelt, in der
sie durch Auslese geformt und bodenstindig geworden sind, in ein
ihnen fremdes Milieu versetzt werden oder die Leistungssteigerung
zu weit getrieben wird, kommt das Pathologische ihrer Konstitution
deutlich wieder zum Ausdruck. Oder wer denkt beim Domestika-
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tionsprodukt Mensch noch daran, daf es sich bei den zum Range
von Rassedifferenzierungsmerkmalen aufgestiegenen Haut- und
Haarfarben im Grunde um pathologische Domestikationsmuta-
tionen handelt, oder dall die den korrespondierenden Haustier-
merkmalen entsprechenden Haarformen (straff, weitwellig, eng-
wellig, lockig, kraus, filfil) der Menschenrassen eigentlich ano-
malen Bildungsprozessen ihre Entstehung verdanken? (16, 44).
Zwischen normal, das ist physiologisch, und anomal, das ist
pathologisch, bestehen, wie schon F. Lenz (39) und E. Fischer (16)
hervorhoben, keine grundsatzlichen, sondern nur graduelle Unter-
schiede. Néahert sich ein Zustand in seinen anatomischen Grund-
lagen und physiologischen Funktionen den Grenzen der Anpas-
sungsbreite, so ist er in entsprechendem Sinne pathologisch Eine
exakte Grenze zwischen normal und pathologisch ist wie auch
U. Duerst (13, 14) und seine Schiiler B. Bormann (6) und H. Thal
(64) betonen, schwer zu finden. Auch die Chondrodystrophia
foetalis, die das dulere Erscheinungsbild und die Konstitution
so vieler Haustierrassen gepriagt hat, und bei der es sich natur-
gemall und unbestritten um einen pathologischen Prozell handelt,
wird in jenen Auspriagungsgraden, die sich bei den nicht nur
lebensfihigen, sondern sogar besonders leistungsfahigen Haus-
tierrassen finden, in dem eben erorterten Sinne auch kaum mehr als
ein ,,Leiden‘ zu bezeichnen sein. Dem trégt denn auch die Defi-
nition des Rassebegriffes in der Haustierzucht Rechnung: Unter
Rasse versteht man eine Gruppe von Individuen, die durch den
Besitz einer groBeren Anzahl von normalen, wie abnormalen, glei-
chen, wesentlichen, im biologischen Gleichgewicht befindlichen
Erbmerkmalen verbunden und dadurch von anderen Gruppen un-
terschieden sind — eine Erlauterung, die man auch zur Deutung
des Begriffes der Rasse beim Menschen verwenden kann.

Dafl gleich zahlreichen anderen Domestikationsmutationen
auch die Chondrodystrophie beim Menschen gleich-
laufende Verdnderungen im Erbbild (wie beim Haustier)
erzielen mul} und erzielt hat (3, 19) unterliegt seit der Erkenntnis,
daB auch die menschlichen Merkmale durch die Domestikation
geformt worden sind, keinem Zweifel. Einzelne Symptome der
Chondrodystrophie finden sich bei manchen Einzelindividuen,
Familien oder Menschengruppen; in solcher Haufigkeit aber, daf3
sie als Charakteristikum einer gut umschriebenen Rasse ange-
sprochen werden miissen, treten sie beim menschlichen Gegenstiick

unserer Haustierzwergrassen, den zentralafrikanischen Pygmaéen
auf. Schon E. Fischer (16) und M. Hilzheimer (27, 28) deuten auf
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die Analogie der Formenbildung der Zwerghaustiere und Pygméen
hin. Wer das Bild der Zwerghaustiere und ihr achondroplastisches
Wesen kennt und den zentralafrikanischen Pygméen in
ihrer Urwaldumwelt begegnet und Gelegenheit hat, ihren Habitus
mit dem der Vertreter der umwohnenden Negerstdimme zu ver-
gleichen, wird in der Tat auf das den Haustierzwergen Ana-
loge geradezu gestoflen.

Im Jahre 1935 hatte ich monatelang Gelegenheit etwa 50 Ba-
lunduleute in Tombel am Siidabhang des Kupegebirges in Kame-
run zu beobachten, die dort als Pflanzungsarbeiter beschéftigt
waren und z. T. ihre Frauen und Kinder mitgebracht hatten (60a).
Die Balundu sind ein in der Stirke von 20 000—25 000 Seelen zwi-
schen Fako und Manenguba sitzender Volksstamm, der offenbar aus
einer Verschmelzung der auch in diesem Teil des Kameruner
Waldlandes einmal weiter als heute verbreitet gewesenen Pygméen
mit den umliegenden Waldlandnegern hervorgegangen ist. Das Ge-
priage der Balundu erinnert noch in sehr vielen Ziigen an den
Pygmaiaenkreuzungspartner und manche Individuen, die als Auf-
spaltungen zu werten sein diirften, gleichen diesen.

Die beobachteten deutlichen Pygméaenmerkmale, Eigen-
schaften und Lebensgewohnheiten der Balundu sind
folgende: '

1. Der disproportionierte Kleinwuchs; Korperhohe &
144—153, im Durchschnitt 148,75, ¢ 138 und 150 cm (2),
kurze feingebaute Beine, normal lang entwickelter Rumpf.

2. Der auffillig grofle breite Kopf, die breite Nase, deren Locher
in vielen Fallen von vorne offen zu sehen sind.

3. Das charakteristische Pygméenmerkmal: die beulenformige
Vorwolbung der mittleren Stirnpartie zeigt eine grofle
Zahl der Balundu.

4. Die gegeniiber den umwohnenden Bakwiri, Bakosi und Bafo
wesentlich hellere Haut. Es mul} vorlaufig eine offene Frage
bleiben, ob die auffillig hellere Hauttonung der zentralafrika-
nischen Pygméden ein von den altafrikanischen Jéiger- und
Sammlerstémmen, aus denen die Pygméen vielleicht hervor-
gegangen sind, iiberkommenes oder ein erst im Zuge der
achondroplastischen Domestikationsmutationen entstandenes
Merkmal darstellt.

5. Der bei gut der Hélfte der Balundu beobachtete Exophthal-
mus. :
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Eines besonderen Hinweises bedarf die Ohrform der Balundu.
Es handelt sich um ein besonders kleines, kurzes Ohr, bei dem
der Helix eingekrempelt erscheint und ein Anthelix kaum zu
bemerken ist. Das Lappchen fehlt ganz (Buschmannsohr). Da
meines Wissens das kleine Ohr bei den zentralafrikanischen
Pygmien nicht beobachtet wurde, kénnte es sich um ein Erb-
gut des Bantukreuzungspartners handeln. Auch bei den Bube
auf Fernando Po beobachtete ich die ganz gleich geformte
kleine Ohrmuschel.

. Die Balundu gelten als bessere Jager als die umwohnenden

Negerstamme, verstehen sich besser als diese auf das Spuren-
lesen und Fallenstellen, sammeln in kurzer Zeit grol3e Mengen
von Schnecken, Baumschwdmmen, Raupen, Kéferlarven, die
sie aus Baumstdmmen hacken und ausgepref3t in einer Art
Suppe verzehren. In der Sammeltidtigkeit werden sie von
Frauen und Kindern unterstiitzt.

In dem noch véllig unberithrten Urwaldgebiet am Cola
River, einem linksseitigen Nebenflul des Mungo, unweit der
Kjidemiindung, erscheinen von Zeit zu Zeit, wie mir mein
Bruder, der jahrelang in jener Gegend weilte, mitteilt, Horden
richtiger Pygméen auf ihren Jagdziigen. Sie kommen aus der
Gegend siidlich vom Sanaga und sind wohl identisch mit den
von Schkopp (51) beschriebenen Bakoko. Das erlegte Wild,
verschiedene Gazellenarten, wird ausgeweidet, in der Decke
angerduchert und dann auf Urwaldwegen den 150 km weiten
Weg zuriickgetragen.

. Die Balundu sind anstellig, flink in der Arbeit, scheinen immer

bei guter Laune und sind offenbar Optimisten. Auch nach
anstrengender Tagesarbeit treten sie allabendlich — zum
Unterschied von Bakosi, Bakwiri, Bafo und Jaunde — zum
Tanz an, den sie bis spit in die Nacht hinein fortsetzen. Von
beneidenswerter Bediirfnislosigkeit und doch fréhlich. Man
wird daran erinnert, was v. Eickstedt von den ostasiatischen
Negritos sagt: sie haben ihre hohe Intelligenz nicht dazu an-
gesetzt, Sachgiiter aufzuhéufen, sondern um in der Umwelt des
Urwaldes auf ihre Art gliicklich zu sein (53).

Fast alle angegebenen Pygméen-Korpermerkmale der

Balundu beruhen auf Chondrodystrophie und haben in analogen
Merkmalen der Zwerghaustiere ihre Parallele. Das gleiche
gilt natiirlich von den so einprigsamen Merkmalen der zentral-
afrikanischen Pygmaéen (11, 20—23, 47—50, 52).
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1. Die Kiirze der Beine bei normal ausgebildeter Rumpflinge ist
typische Mikromelie und erinnert an den analogen Befund
bei den Dexter, dem Lagunenrind und bei der Zwergziege').

2. Der unverhiltnismidBig groBe breite Kopf, die breite
Knopfnase, der Exophthalmus finden sich in analoger
Weise bei verzwergten Haustieren.

3. In den Symptomenkomplex der Achondroplasie gehort auch
das Plattgesicht der Khoisaniden in Siidafrika, dem die
Riickbildung des Gesichtschidels beim Tier, die Verkiirzung des
Oberkiefers und der Schidelbasis (Bulldoggschnauze, Mops)
entsprechen. Kieferanomalien finden sich iibrigens auch bei

den nicht als Pygméden anzusprechenden (57) kleinwiichsigen
Wedda (54).

4. Die auffillige Faltenbildung bei Buschménnern und Busch-
mannblut fithrenden Hottentotten, ebenso bei Lappen (44)
erinnert an die gleiche Anomalie beim Dachshund, beim La-
gunenrind, beim Merino, beim franzosischen Widderkaninchen
usw.

5. Auch der Hypergenitalismus, von dem Gusinde (21) bei
den Pygmaéinnen berichtet und der der Grund ist, dal} eine
immer grolere Zahl von Negern Pygméinnen zu Frauen nimmt,
ist typisch achondroplastisch und kennzeichnet manche
Zwergrassen unserer Haustiere. Bei Zwergmiusen konnten
P. E. Smith und E. C. MacDowell feststellen (55), dal wohl
das Wachstumshormon der Hypophyse, nicht aber das Gonaden
reizende Hormon unterdriickt ist. Die Tiere wiesen in ihrer
Hypophyse sogar eine hohere Konzentration des Gonaden
stimulierenden Hormons auf, wahrend das Wachstumshormon
nur in geringer Menge vorhanden war (vgl. auch 72).

Die Erklarung dieser Pygméeneigenschaften als typische Do-
mestikationsmutationen spricht auch dafiir, dal die Ansicht
von der ,,Verkimmerung der in den Urwald abgedringten‘
Kleinwiichsigen unstichhaltig ist. (R. Virchow, J. Ranke, J. Koll-
mann, G. Schwalbe, F. Lenz (35), H. Sanielevici (46), K. Thums
(66), und viele andere). ,,Verkiimmerung‘* setzt eine kiimmerliche,
fiir die Aufrechterhaltung der normalen Lebensfunktionen nicht
hinreichende Umwelt voraus und hat ein verkiimmertes Objekt

1) DaB sich die Mikromelie (neben Faltenbildung?) als einziges Symptom
der Achondroplasie bei den Eskimos Finnlands findet (31), braucht nach den
oben getroffenen Feststellungen der selbsténdig wirkenden Gene nicht zu
iiberraschen.
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zur Folge. Wenigstens bei den zentralafrikanischen Pygméen
trifft weder das eine noch das andere zu. Sie brauchten, wie
W. Schmidt (53, S.256) richtig hervorhebt, keine Diirftigkeits-
raume aufzusuchen, da die Erde noch reich und weit war. Dazu
kommt noch ein anderer schon von R. Poéch hervorgehobener
" Gesichtspunkt, der m. M. in diesem Zusammenhang viel zu wenig
beachtet wird: Die Auswirkung einer entbehrungsreichen Lebens-
weise auf die Primitivvolker wird gemeinhin nach unseren eigenen
Reaktionen auf Verhaltnisse beurteilt, an die wir nicht mehr ge-
wohnt sind. Aber die Domestikation der Menschheit erfolgte ohne
Zweifel unter hértesten Lebensbedingungen, bei unregelméBiger
Erniahrung und schwer verdaulicher Kost, und solange der Vigor,
die Lebenshéirte und die Anpassungsfihigkeit — eben im Laufe
der Domestikationsvorginge — noch nicht verlorengegangen
waren, konnen jene Umweltsverhdltnisse auch nicht Anlaf3 zur
Verkiimmerung gewesen sein.

Auch das Objekt dieser Domestikationsvorgénge ist nach der An-
sicht aller, die Gelegenheit hatten, diese Urwaldmenschen in ihrer
Umwelt zu beobachten, alles andere als verkiimmert. Die ver-
dienstvollen Erforscher der Ituripygméen: I. Czekanowski, P.
Schebesta, M. Gusinde (11, 20—23, 36, 47—50) schildern sie als
eine ,,hochst spezialisierte* (Schebesta 40) gesunde, lebens- und
widerstandsfihige Menschengruppe und geben iibereinstimmend ein
Bild der ,.kerngesunden Volkskraft, die fiir Afrika unwiderbring-
liche biologische Werte* darstelle. Und wenn es noch eines Be-
weises bediirfte, dal es sich bei den Pygméen durchaus nicht um
Kiimmerformen handelt, so wéare er durch die Berichte erbracht,
die H. Moeller aus ihrer Geschichte beibringt. Danach wurden die
um den Anfang des 16. Jahrhunderts durch das Loch zwischen
Albert- und Edwardsee in den o6stlichen Kongo vorbrechenden
Birakuma und ihre Vorhut, die Lengola, von Pygméen vertrieben,
die sie als hellhdutig schildern und vor denen sie fliichten muflten.
Auch die Zimba wurden nach ihren eigenen Berichten auf ihrem
Riickzug nach Norden zugleich mit den Benia Mamba, Benia
Kasinga und Benia Nonda haufig von Pygméen angegriffen (70).

Die Ansicht, daBl fiir die Entstehung der Pygméen ein Ver-
kiimmerungsprozel3 infolge Nahrungsmangels verantwortlich
zu machen sei, stiitzt sich meines Wissens ausschlielich auf den
Eindruck der Kleinheit dieser Zwerge. Wie an zahlreichen Bei-
spielen aus der Tierzucht gezeigt werden konnte und wie es die
Versuche von Nathusius und H. Henseler bewiesen, kommt es bei
der Verkiimmerung infolge von Hungererndhrung zu einem Klei-
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nerbleiben des Korpers, dessen Proportionen dabei keine Ande-
rung erfahren (Modifikationen). Das Kennzeichnende der in Rede
stehenden Zwergformen ist aber gerade das Unproportionale.
Die Kleinheit des Koérperwuchses ist auch nur eine der zahlreichen
Eigenschaften, wenngleich die fiir den Laien auffilligste, die die
Zwergrassen bei Mensch und Haustier charakterisieren (5), die in
ihren verschiedenen Ausdrucksformen und Auspriagungsgraden
eben den Typ des achondroplastischen Zwerges zustande bringen.
Mutativ entstanden, ist zu seiner erblichen Verbreiterung und
Fixierung die Isolation bzw. die mit ihr meist auftretende Inzucht
wohl forderlich, zu seiner Entstehung ist sie aber durchaus nicht
erforderlich (69).

Bei meinem Aufenthalte im Urwaldraume zwischen Fako und
Manenguba in Kamerun mulite es auffallen, da im gleichen
Gebiete nicht nur Pygmienbastarde, also einmal reine Pyg-
méaen, sondern auch das mikromele Zwerglagunenrind, die
mikromele, brachyzephale und z. T. stark prognathe Zwergziege
und das Negerzwerghuhn vorkommen, also Formen, bei denen
sich im Zustande der Domestikation gleichlaufende Verdnderungen
der Erbbeschaffenheit ausgewirkt haben. Domestikationsmuta-
tionen treten, wie es im Wesen von Erbverinderungen liegt, plotz-
lich und meist richtungslos auf, ohne dal man im Einzelfalle den
Grund ihres Manifestwerdens angeben kénnte. Ich bin auch weit
entfernt, fiir das Zusammentreffen der menschlichen Zwergformen
und der Haustierzwerge im Guineakiistenraum eine vollig be-
friedigende Erkldrung geben zu koénnen. Aber wenn in der Zone
des zentralafrikanischen Urwaldes auller diesen domestizierten
Zwergrassen auch der Zwergelefant (41), das ZwergfluBpferd, die
Zwergantilope, die Zwergtaube, die Zwergrohrdommel, der Zwerg-
steilfull auftreten — es gibt auch in freier Wildbahn Domestika-
tionsmutationen (59) — so handelt es sich doch schon um eine
Zwergfauna, und es dringt sich uns willkiirlich der Gedanke an
eine gemeinsame Ursache dieser Mutationen auf. Freilich
darf der naheliegende Einwand nicht iibersehen werden, dal} es gar
nicht bekannt ist, ob und in welchem AusmalBe etwa die auller den
Haustieren und Pygméen genannten Arten iiberhaupt achondro-
plastische Merkmale aufweisen, oder ob es sich bei ihnen nur um
proportionierte Zwergformen handelt. Aber auch wenn jene Wild-
formen ausscheiden, ist das Auftreten der domestizierten Zwerg-
fauna noch auffillig genug und rechtfertigt die nachfolgenden
Uberlegungen, die angesichts der Unzahl ungeloster Fragen, die
hier zur Entscheidung stehen und die komplizierten Zusammen-
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hange vorderhand und noch fiir lange Zeit ins Reich der Vermu-
tungen fiithren.

Das Nachstliegende wire, an eine durch eine Sensibilisierung
der Gene bewirkte Erbabénderung zu denken. Wohl ist experi-
mentell eine Sensibilisierung der Gene bisher nur bei einem Pilz
nachgewiesen worden. Durch Behandlung von Neurospora crassa
mit Eosin und nachfolgender Belichtung konnte die Mutationsrate
gesteigert werden. Da weder Eosin allein im Dunklen noch Licht
allein eine solche Wirkung entfalteten, lag offenbar eine Sensi-
bilisierung der Gene vor (12).

Als Auslesefaktor spielt die Sensibilisierung als Photosensi-
bilisation in der tropischen und subtropischen Haustierwelt eine
ungemein wichtige, in ihrer Bedeutung fiir die Verbreitung der
Rassen m. E. noch viel zu wenig gewiirdigte Rolle. Ein Beispiel
fir viele: Fiir die Auslosung der in Siidafrika Geeldikop
(Dickkopf) genannten, mit Kopfanschwellungen und Gelbsucht-
erscheinungen einhergehenden und zum Tode fithrenden Krankheit,
die besonders importierte, aber auch bodenstédndige Tiere, wenn-
gleich letztere in wesentlich geringerem Grade befallt, ist das
pflanzliche Porphyrin (Phylloerythrin) verantwortlich. Es bildet
sich als Porphyrinderivat des Chlorophylls durch die Tétigkeit von
Pflanzenbakterien und Infusorien im Magendarmkanal vieler Tiere
und wird normal nach der Resorption durch die Leber und Galle
ausgeschieden. Wenn aber die exkretorische und die normaler-
weise auch die Porphyrintoxine entgiftende Téatigkeit der Leber
durch irgendwelche Umsténde, z. B. durch den Genufl der giftigen
Pflanzen Tribulus und Lippia gestort ist, die Gallenmenge eine
Zunahme erfahrt, das Phylloerythrin in den Kreislauf gelangt und
in den Hautkapillaren gewisse Umsetzungen veranlafit, verur-
sachen diese Erscheinungen die als Geeldikop bekannte Licht-
empfindlichkeitserkrankung (23, 24, 61). Der Tod der sensibili-
sierten Tiere ist vielleicht (17) eine Folge der Photooxydation, in-
dem Eiweill innerhalb der Zellen oder im Blutplasma zerstort
wird. Globin wird im Sonnenlicht schon bei Anwesenheit kleiner
Mengen von Hématoporphyrin denaturiert und auch Fibrinogen
(26) und Serumalbumin (29) werden bei Anwesenheit von Héma-
toporphyrin bei Belichtung veriandert. Nach E. Boyd (7) soll die
Hydrolyse dadurch zustande kommen, daB sich das Porphyrin mit
dem Protein und durch Anregung der Strahlenenergie mit dem
Sauerstoff verbindet. Dabei wirke ein Teil dieser Energie auf das
Protein hydrolysierend. Vielleicht spielen auch Histamine beim
Sensibilisierungsprozell eine Rolle (68, S. 230).



455

Schon normal enthélt das Blut als Derivat seines Blutfarb-
stoffes das sensibilisierende Hématoporphyrin und bei der nor-
malen vegetabilischen Kost in den Tropen und Subtropen noch
viel mehr (16). Normalerweise wird es natiirlich zur physiolo-
gischen Porphyrinausscheidung kommen. Aber die aus irgend-
einem Grunde gesteigerte lokale Porphyrinzufuhr kann ein be-
stimmtes Organsystem besonders empfindlich machen, und es
konnen die verschiedenen Formen der Porphyrie entstehen. Zwi-
schen Eisen und Porphyrin scheint eine gewisse Affinitét
vorhanden zu sein. Nach A. Vanotti scheint z. B. die gleichzeitige
Ablagerung von Eisen und Porphyrin in die Peripherie der Leber-
lappchen und im Reticulumendothel der Leber fiir eine einheit-
liche Zusammenarbeit zwischen Eisendepots und Porphyrinbildung
zu sprechen. Borst und Konigsdorfer fanden bei allen drei Formen
der Porphyriekrankheit héufig starke Eisenablagerung in den
Organen der Kranken, wobei auch diese Autoren an die Méoglich-
keit einer Porphyrinbildung als Folge einer KEisenstoffwechsel-
storung denken (67).

Die Béden der zentralafrikanischen Urwaldzone sind vielfach
ganz aulerordentlich stark eisenhaltig. Des Interesses wegen
sei darauf hingewiesen, daf3 Sarasin in der von ihm ,,Caledonia
ferrea” genannten Zone im siidlichen Neukaledonien in einem
Gebiet, in dem der Untergrund aus schwarzem eisenhaltigem Ge-
stein besteht, mit KEisenblocken und Eisenkérnchen ausgefiillte
kleine Teiche und Siimpfe fand, die eine ausgesprochene Zwerg-
fauna von winzigen Schnecken, Krebsen und Fischen aufwiesen
(32). Desgleichen wird von einer in den vulkanischen, also auch
eisenhaltigen Tuffen gelagerten Zwergfauna auf der Seiseralpe in
Stidtirol berichtet (32). Auf alle Fille scheint in den in Rede ste-
henden afrikanischen Gebieten das Eisen, wenn man von dem
hohen Eisengehalt des Bodens auf einen erhéhten der Flora und
des Wassers schlieen darf, dem menschlichen und tierischen
Korper in besonders hohem Malle dargeboten zu werden. Darf hier
vielleicht an den Zusammenhang einer mit dem Eiseniiberangebot
in einer empfindlichen Phase (4) zusammenhdngenden vermehrten
Porphyrinzufuhr z. B. auch zu den Keimdriisen gedacht
werden? In dem Sinne also, daBl nicht durch das erhéhte Eisen-
angebot oder durch das Angebot in einer nicht fiir den Kérper
geeigneten Bindung (62, 65) und den so gestorten Eisenstoffwechsel
als solchen, sondern durch die von ihm veranlaB3te verstiarkte lokal
gerichtete Porphyrinzufuhr die Voraussetzung fiir eine Sensi-
bilisierung der Keimdriisen geschaffen wiirden. Und man darf
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wohl weiter fragen, ob unter diesen Umstdnden die hellhdutigen
Ausgangsrassen der heutigen zentralafrikanischen Pygméien den
Sensibilisierungen durch das intensive Tropenlicht nicht
starker ausgesetzt waren als die Hautpigment in wesentlich
hoherem Mafle aufweisenden dunklen Afrikaner, und die Ausgangs-
rassen der heutigen Zwerghaustiere nicht aus einem uns noch un-
bekannten Grunde besonders empfindlich fiir Sensibilisierungs-
substanzen waren? Dazu kame, daf3 gerade der Raum der zentral-
afrikanischen Hylda und seine Grenzgebiete durch eine Intensitit
gewisser Sonnenstrahlenwirkungen gekennzeichnet ist, wie sie sonst
anscheinend an keinem anderen Punkte der Tropen festzustellen
ist. Nirgends ist z. B. der Sonnenstich tropenungewohnter Indi-
viduen héufiger als im Guineakiistengebiet.

Gegen die Stichhaltigkeit dieser natiirlich hypothetischen An-
sicht spricht es auch nicht, daf3 die im Guinearaum obwaltenden
Verhéltnisse, die hier vielleicht die verschiedenen Symptome der
Achondroplasie hervorbrachten, an anderen Stellen, an denen
ahnliche oder gleiche Domestikationsformen vorkommen, durchaus
nicht vorhanden sind. Denn biologische Prozesse verdanken héufig
ganz verschiedenen Ursachen ihre Entstehung. Das Entscheidende
ist im KEinzelfalle immer die erbgebundene Reaktionsfahigkeit, die
das Ausmal} der Reaktion selbst bestimmt. Es sei aber noch einmal
betont, daf} die geltend gemachte Ursache der Entstehung der afri-
kanischen Zwergfauna durch Gensensibilisierung die Produkte die-
ser an sich abwegigen Bildungsprozesse noch lange nicht zu bio-
logisch minderwertigen Kiimmerformen stempelt.

Zusammenfassung.

Der wiahrend des Fetallebens auftretenden Wachstumsstorung
der Chondrodystrophie verdankt die Mannigfaltigkeit der
Formen unserer Haustiere mit in erster Linie ihre Entstehung. Es
handelt sich um eine auch beim Menschen (zentralafrikanische
Pygmien) rassebildend gewordene mutative Veranderung
jener Gene, die das Knorpelwachstum, das ganze System der
Wachstumsfugen, aber auch noch andere Wachstumsbezirke be-
treffen. Das bei einer Rasse oft nur auf das eine oder andere Sym-
ptom beschrinkte Manifestwerden der Achondroplasie (Mikromelie,
Brachyzephalie, Prognathie, Faltenbildung usw.) ist durch das
Vorhandensein und die Mutation von Genen zu erkliaren, die
selbstédndig und wiahrend verschiedener Abschnitte der embryo-
nalen Entwicklung die Stérung des ererbten innersekretorischen
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Gleichgewichtes bewirken, so daBl vorher und nachher angelegte
Skeletteile und Wuchsbezirke von der Stérung noch nicht oder
nicht mehr erfaBt werden. Mehrere der bei den im Siidwest-
kameruner Urwald lebenden Balundu auftretenden Pygméaenmerk-
male und mehrere der charakteristischen Eigenschaften der zen-
tralafrikanischen Pygméen werden den analogen Eigenschaften
der Zwerghaustiere gegeniibergestellt und als Symptome achondro-
plastischer Bildungsprozesse gedeutet. Das auffillige Zusammen-
treffen der Zwerghaustiere und der Pygméen im Kameruner Ur-
wald wird in Form einer Arbeitshypothese durch eine mit einer
Storung des Eisenstoffwechsels in Zusammen‘flang stehende lokal
gerichtete und als Folge der vegetabilischen Kost vermehrte
Porphyrinzufuhr zu den Keimdriisen und Gensensibilisierung zu
erklaren versucht.
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Types des bacilles tuberculeux d’origine bovine.

Par G. Bouvier.
Institut vétérinaire et laboratoire de recherches Galli-Valerio, Lausanne.

Nous avons recherché le type microbien de produits patholo-
giques d’origine bovine provenant du canton de Vaud, se répar-
tissant comme suit:

mucus trachéo-bronchiques . . . . . 4
ganglions bronchiques

abces pulmonaire

mammite tuberculeuse

tuberculose oculaire

arthrite tuberculeuse .

tuberculose des vertebres .
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