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Herausgegeben von der Gesellschaft Schweizerischer Tierirzte

LXXXIX.Bd.  September 1947 9. Heft

Helminthologische Probleme bei unseren Haustieren.
Von Hans A. Kreis?)

Die als ,,Parasitismus‘‘ bezeichnete Lebensweise ist in der Natur
weit verbreitet. Mit Ausnahme der Hohltiere (Coelenterata) und
der Stachelhduter (Echinodermata) finden wir in allen Tier-
stimmen parasitisch lebende Vertreter. Das grolle Kontingent der
Zooparasiten rekrutiert sich vor allem aus Gattungen und Arten
der Urtiere (Protozoa), der Wiirmer (Helminthes) und der
GliederfiiBer (Arthropoda). Ein Uberblick iiber die zahllosen
Schmarotzerformen lehrt uns, daf3 die Mehrzahl nur wahrend einer
bestimmten Zeitspanne ihres Daseins von einem anderen Tiere,
dem Wirt, zehren. Ausgeprigtester Parasitismus, welcher jedes
freien Lebens unfahig ist, bleibt selten, wie z. B. bei der Trichine
und den Blutfilarien.

Der Parasitismus ist eine Form des Lebens, welche den Menschen
schon seit urdenklichen Zeiten beschéftigt hat. Das Auftreten
lebender Tier in einem lebenden Korper hatte fiir unsere Ahnen
etwas Geheimnisvolles, dessen Wesen sie nicht ergriinden konnten.
Die Entstehung dieser Tiere, welche sie ,,Parasiten’ nannten,
erschien ihnen so unerklarlich, daB die Gelehrten der alten Zeit
zu allen moglichen Erklarungsversuchen iiber die Herkunft dieser
Lebewesen Zuflucht nahmen. Wohl auf keinem Gebiet der Natur-
wissenschaften hat die Phantasie des Menschen so iippige Bliiten
getrieben wie in der Lehre vom Schmarotzertun. Es ist fiir den an
der Geschichte des Parasitismus interessierten Forscher besonders
reizvoll, alle die Irrwege und Irrlehren zu verfolgen, die der mensch-
liche Geist vergangener Zeiten begangen und ersonnen hat, um das
Wesen dieser ihm merkwiirdig und unheimlich erscheinenden Lebe-
wesen zu erkldren.

Hippokrates (469—377 a. c.) und Aristoteles (384—321 a. c.)
glaubten, in Faulnis und Géarung tierischer und pflanzlicher Stoffe die

1) Offentliche Antrittsvorlesung, gehalten an der Universitat in Bern,
am 5. Juli 1947. :
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blind und zuféallig schaffende Kraft entdeckt zu haben, welche die
Schmarotzer entstehen lie3,wéahrend man in spateren Jahrhunderten,
z. B. Mercurialis (15630—1606), die Zuflucht zu einer himmlischen
Kraft nahm, durch deren Wirkung die Wiirmer aus Schleim und ande-
ren Feuchtigkeiten sollten gebildet werden. Doch neben allen Theorien
iiber die Entstehung der Helminthen verkannte man die Schéadlichkeit
dieser Lebewesen nicht und griff bereits im Altertum nach Mitteln, um
diese Eindringlinge ohne Schéidigung des Wirtes abzutéten. Daf3 dabei
nur Parasiten in Betracht fielen, die dem Auge deutlich sichtbar sind,
also Spul-, Maden- und Bandwiirmer, dann gewisse Insekten, wie z. B.
Zecken, Flohe, Liuse und gewisse Zweifliigler, ist leicht verstéandlich.
Uber die Rolle der Insekten als Krankheitsiibertriger waren die Kennt-
nisse im Altertum praktisch null.

Blattern wir aber in den medizinischen Schriften der Griechen und
Roémer, so miissen wir zu unserem Staunen erkennen, daf3 der Heil-
kundige bereits Mittel angewandt hat, welche z. T. heute noch, wenn
auch in verdnderter Form, gegen Helminthen der Haustiere gebraucht
werden. Cato (234—149 a. c.) empfiehlt z. B. in seinem Werke: ,,De
agricultura‘ gegen Band- und Spulwiirmer einen Absud von zer-
stolBenen Granatdpfeln in rotem Wein, wihrend Celsus (28 a. c. bis
48 p. c.) die Bandwiirmer dadurch vertreibt, daf3 er zuerst Knoblauch
verschreibt, am folgenden Tage ein Brechmittel, um dann mit einem
Gemisch von gekochtem Sodawasser und Granatbaumwurzeln den
Parasiten zu entfernen. Knoblauch und Granatbaumwurzel als wurm-
treibende Mittel werden heute noch wverwendet. Auch erkannten
Columella (ein Zeitgenosse von Celsus) in seiner ,,De re rustica‘ und
spiater Vegetius (4. Jh.) in ,,Digestorum artis mulomedicinae‘* bereits
die anthelmintische Wirkung der Artemisia, aus der bekanntlich das
Santonin gewonnen wird.

Diese wenigen Beispiele mogen geniigen, um zu zeigen, daf} mit
der Erkenntnis der schadigenden Wirkung der Parasiten in Mensch
und Tier auch der Kampf gegen die Schmarotzer eingesetzt hat. Mit
der Entwicklung der technischen Hilfsmittel und der endgiiltigen Ver-
neinung irgendeiner Art von Abiogenesis oder Urzeugung haben sich
die Kenntnisse von Entwicklung und Biologie der Parasiten nicht nur
gewaltig vermehrt, sondern auch grundlegend geéandert. Den bekannten
Parasitologen um die Wende des 18. Jahrhunderts, wie z. B. Goeze
(1731—1793), Bloch (1723—1799) und Rudolphi (1771—1832) lag
eine so grof3e Menge neuer Formen vor, die sie systematisch einzuteilen
versuchten, daf3 ihnen keine Zeit fiir weitere Spekulationen iibrigblieb.
Ihr Verdienst bleibt die Vermittlung der zahllosen Helminthen-
formen, die sich in Haus- und Wildtieren aller Art vorfinden. Rudol-
phi allein beschrieb gegen 1500 Wiirmer, von denen heute noch iiber
500 Arten anerkannt werden. Die Untersuchungen haben gezeigt, daf3
es kein Wirbeltier gibt, welches nicht irgendeine Parasitenart beher-
bergt.
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Einen gewaltigen Aufschwung nahm die Lehre von den Parasiten
durch die bahnbrechenden Arbeiten von Rudolf Leuckart (1822 bis
1898). Wenn wir heute das Gebiet der Parasitologie iiberblicken, so-
weit dies fiir den einzelnen mdoglich ist, miissen wir erkennen, da@3
unendlich viele und wertvolle Arbeit geleistet worden ist, um Einsicht
in die Lehre von den Parasiten zu erhalten. Wir miissen uns aber auch
immer wieder gestehen, da3 noch zahlreiche Fragen offenstehen, welche
ihrer Losung harren. Die so oft gehdrte Ansicht, daBl Neues in der
Parasitologie nicht mehr gefunden werden kénne, ist ebenso irrig wie
die Meinung, da@ es irgendein Gebiet der Wissenschaften gebe, welches
vollkommen in sich abgeschlossen ist.

,»Trotz einer fast uniibersehbaren Zahl namhafter teils mehr zoolo-
gisch, teils mehr medizinisch eingestellter Forscher auf diesem Gebiet
bleibt uns aber auch heute noch, hier mehr vielleicht als auf manchen
anderen wissenschaftlichen Gebieten, die Erkenntnis nicht erspart, da3
all unser Wissen nur Stiickwerk ist. In vieler Beziehung geben uns auch
heute noch die Helminthen bisher unlésbare Probleme auf. Viele Irr-
tiimer, in denen jahrhundertelang die Forschung verharrte, sind iiber-
wunden ; zahlreiche neue Ratsel haben sich aber aufgetan, und wieviel
Trugschliisse die Helminthologie unserer Zeit birgt, das werden erst
kommende Geschlechter entscheiden kénnen.** (Sprehn).

Wohl gelang Leuckart und seiner Schule der Ausbau der Experi-
mentalparasitologie und der medizinischen Helminthologie, welche sie
zu hoher Bliite brachten. Doch nach seinem Tode wurde die Bedeutung
der tierischen Parasiten, unter ihnen vor allem die der Helminthen, fiir
die Entstehung tierischer und menschlicher Krankheiten infolge der
Entwicklung der Bakteriologie stark in den Hintergrund gedréngt.
Erst in den letzten Jahrzehnten erinnerte man sich wieder der Wichtig-
keit, welche die Schmarotzer fiir die Lebewesen besitzen. Man nahm
daher die Arbeit wieder dort auf, wo man nach Leuckarts Tod
stehengeblieben war. So war es in Deutschland und in der Schweiz,
wo man eigentlich erst nach dem ersten Weltkrieg die bedeutende
Rolle der Helminthologie und der medizinischen Entomologie fiir die
Landwirtschaft erkannt hat. Dem gegeniiber miissen wir festhalten,
daB in Amerika und England trotz der gewaltigen Umwiélzungen,
welche die bakteriologische Forschung auf dem Gebiete der Medizin
nach sich zog, die Lehre von den Parasiten nie in dem Mafle vernach-
lassigt wurde, wie dies in den beiden oben genannten Léndern der Fall
war. Gerade in unserem Klima hat die Haustierparasitologie eine viel
groBlere und ungleich wichtigere Rolle inne denn in der Human-
medizin, wenngleich auch bei uns, vor allem wéihrend der vergangenen
Kriegsjahre, die Helminthiasen des Menschen einen iiberdurchschnitt-
lichen Grad erreicht haben.

Die Probleme der Veterinirparasitologie sind Probleme der
angewandten Zoologie und der Veterindrmedizin. Dabei diirfen
wir aber nie vergessen, daf3 die Lehre von den Parasiten unserer
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Haustiere in vielen Féllen auch zu Fragen der Humanmedizin
werden. :

Die Aufgaben der Parasitologie in bezug auf unsere Haustiere
sind die vernunftsgeméiflen Forderungen, welche auf die verschle-
denen Fragen der Tierhaltung Antwort geben:

1. Wollen wir wissen, welchen Schaden die Parasiten in der
Viehhaltung und welche finanzielle Verluste sie verursachen;

2. stellt sich die Frage, welche Parasiten schaden, wobei wir
uns aber immer wieder dariiber klar werden miissen, da} jeder
Schmarotzer, auch wenn er scheinbar keine klinischen Symptome
hervorruft, eine Belastung fiir seinen Wirt darstellt;

3. ist es von grofler Wichtigkeit zu erfahren, wie eine Infektion
vor sich geht, und endlich stellt sich uns

4. als letzte und wichtigste Frage, wie wir unsere Haustiere
vor zukiinftigen Schiden bewahren kénnen.

Die Losung aller dieser Fragen hédngt vor allem vom Nachweis
des Parasiten ab. Es mul} also eine sichere Diagnose gestellt wer-
den konnen. Dieser Nachweis kann aber nur gefithrt werden, wenn
der Untersucher mit der Morphologie, Ontogenie, Biologie und
Taxonomie der in Frage stehenden Schmarotzer vertraut ist. Ohne
die Kenntnisse der Lehren von den Grundsitzen der Systematik
kann ein Schadling nicht bestimmt werden; ohne Kenntnisse der
biologischen Eigenarten eines Schmarotzers, vor allem seiner Ent-
wicklungsgeschichte und seiner pathologischen Auswirkungen ist
es unmoglich, therapeutisch und prophylaktisch einzugreifen.

So erkennen wir, daf3 die Lehre von den Parasiten unserer Haus-
tiere ein Gebiet umfallt, das die verschiedensten Wissensgebiete
einschlieBt, wie Systematik, Anatomie, Morphologie, Biologie,
Pathologie, Pharmakologie sowie eine gewisse Vertrautheit mit
den Fragen der Landwirtschaft wie Stall- und Weideverhiltnisse.
Stall und Weide sind ja die eigentlichen Raume, wo der Kampf
gegen die Parasiten ausgefochten werden mul3.

Die Grundlage aller praktischen Parasitologie bildet die mdg-
lichst vollstindige Kenntnis des Lebensraumes eines Schma-
rotzers. Der Lebensraum umfal3t alle Einfliisse, die wihrend des
individuellen Lebens auf eine Tierart einwirken wie Wasser, Luft,
Temperatur, Licht, Sauerstoffgehalt, chemische und physikalische
Eigenschaften der Umgebung eines Lebewesens. Ebenso bedeu-
tungsvoll wie die unbelebte Umgebung eines Organismus sind die
Einfliisse der im Verbreitungsbezirk eines Tieres vorkommenden
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Tiere und Pflanzen. Sein Lebensraum besitzt eine Menge von ganz
bestimmten Kigenschaften, welche je nach ihrer Auswirkung das
Leben des Tieres giinstig oder ungiinstig beeinflussen kénnen. Bei
genauer Untersuchung entdecken wir bei einer in Frage stehenden
Tierart viele Ziige, welche erkennen lassen, daf} sie Beziehungen zu
den allgemeinen Charakteristika und den besonderen Eigentiim-
lichkeiten ihres Lebensraumes haben. Das Tier niitzt alle giinstigen
Bedingungen seines Lebensraumes aus und kampft gleichzeitig
einen steten Kampf gegen dessen ungiinstigen Einflul3.

Die Kenntnis vom Lebensraum eines Parasiten vermittelt uns
aber auch einen Einblick in das Wechselspiel der Natur. Vor allem
der Lebenslauf eines Schmarotzers, welcher iiber einen oder mehrere
Zwischenwirte geht, fithrt uns zu der Erkenntnis, wie wunderbar
das Ineinandergreifen der verschiedensten Krifte ist, welche es dem
Parasiten ermdoglichen, seine Geschlechtsreife zu erlangen und
damit seine Art zu erhalten.

Ein Beispiel moge dies erldutern.

Die embryonierten Eier des Magenwurmes unserer Pferde, Habro -
nema muscae, entlassen die Larven des Parasiten bereits im Wirts-
darm. Von hier gelangen sie mit den Fakalien des Wirtes nach aullen
(Abb.1). Die Weiterentwicklung der Larven héngt vom Vorhandensein
der gewohnlichen Stubenfliege, Musca domestica, ab, deren Maden
die Nematoden aufnehmen. Hier hautet sich der Parasit und iiber-
dauert, ohne sich einzukapseln, das Puppenstadium der Fliege. Sobald
das ausgewachsene Insekt aus der Puppe ausschliipft, wandert der
Schmarotzer in den Saugapparat seines Zwischenwirtes, wo er zur
Infektionslarve heranwichst. Kommt die Fliege mit ihrem Saug-
apparat in Berithrung mit der Schleimhaut der Lippen, der Nase, der
Konjunktiva oder mit Ausscheidungen oberflichlicher Wunden eines
Pferdes, so wandert die Larve in den neuen Wirt ein und reift, sofern
sie den Magen des Pferdes erreicht, zum Geschlechtstier aus. In einer
Wunde dagegen kann der Nematode in der Regel nicht matur werden,
es sei denn, da3 er beim Ablecken der Wunde an der Zunge haften
bleibt und verschluckt wird. Er reizt aber die wunden Stellen, die sich
vergrof3ern und nur schwer verheilen. Bei dieser Art der Infektion, die
unter dem Namen ,,Sommerwunde‘‘ oder ,,Sommerhabronemose‘‘ be-
kannt ist, gehen die Larven unter der Einwirkung der Leukozyten im
Verlaufe der Zeit zugrunde.

Es sei noch angefiigt, da3 Dieulouard 1928 gefunden hat, daB
Pferde, welche von Sommerwunden heimgesucht werden, sensibilisiert
werden und so fir eine Re-Infektion pradisponiert sind. Ob diese Be-
obachtung richtig ist, mull noch genauer untersucht werden, denn das
Problem der Sensibilisierung eines Lebewesens infolge einer Hel-
mintheninfektion ist noch sehr umstritten und viel zu wenig abgeklért.
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Der Entwicklungsgang der Habronema muscae lehrt uns,
daB} die Erhaltung der Art im engsten Zusammenhange mit dem
Erscheinen der Stubenfliege steht, an deren Entwicklungszyklus
sich der Nematode angepalit hat. Die Fliege, die sich von zerfallen-
den organischen Stoffen erndhrt und durch Sonne und Wérme zum
Ausschwirmen angeregt wird, sucht aber den Pferdemist nicht nur
zu Nahrungszwecken auf. Der Ort des Nahrungsbezuges wird auch
zur Brutstitte des Insektes. Die Geschwindigkeit seiner Entwick-
lung hiangt stark vom Wetter und vom Ortsklima ab. Unter opti-
malen Bedingungen wird die Fliege bereits nach 7—10 Tagen aus-
gebildet. Daneben aber besitzen sie und ihre Jugendstadien die
Fahigkeit, zu tiberwintern. Diesem sehr veridnderlichen Lebenslauf
palit sich auch der Nematode an, d. h. er richtet seine Entwick-
lungsdauer nach der seines Zwischenwirtes.

Das Leben der Habronema muscae wickelt sich also im
Pferd, auf seinen Fikalien und in der Stubenfliege ab. Sie alle
bilden den Lebensraum des Parasiten. Unsere Aufgabe besteht
nun darin, herauszufinden, wie der Schmarotzer am besten und
sichersten bekdmpft werden kann. Jeder Parasit macht im Verlaufe
seiner Entwicklung eine Periode durch, wihrend welcher er am
empfindlichsten ist. Diesen Zeitpunkt festzustellen, gehtrt zu den
wichtigsten Aufgaben der praktischen Parasitologie.

Man wird daher bei der Bekimpfung eines Parasiten unter-
suchen miissen, in welchem Augenblicke die Entwicklung am ein-
fachsten unterbunden werden kann. Die Erfahrung hat gelehrt,
daB es im allgemeinen viel leichter ist, den Parasiten auBerhalb
seines Wirtes, in unserem Falle also aullerhalb des Pferdes, zu ver-
nichten. Es ist eine verhdltnisméBig einfache Aufgabe, den Pferde-
mist zu entkeimen oder die Fliegen und ibre Maden zu zerstoren.
Durch die Entdeckung der DDT-Dichlordiphenyltrichloraethan-
Produkte sind uns zur Vernichtung schadlicher Gliedertiere Mittel
in die Hand gegeben worden, die von unschiatzbarem Werte sind.
Die als Kontaktgifte wirkenden DDT-Erzeugnisse haben vor allem
den Vorteil, da@ sie fiir den Warmbliitler ungiftig bleiben, sofern
sie nicht von diesem resorbiert werden. Es hat sich aber gezeigt,
wie Buxtorf 1945 nachgewiesen hat, dal3 bereits kleinste Mengen
des Giftes zur Abtétung der Insekten geniigen, Mengen, welche so
stark verdiinnt sind, daf3 sie von Warmbliitlern reaktionslos ver-
tragen werden. Durch die Vernichtung der Fliege wird der Entwick-
lungsgang des Nematoden unterbunden. Mit dem Tode seines
Wirtes stirbt auch der Parasit ab.

Dabei wollen wir aber nicht vergessen, dafl die Hausfliege zahl-



428

reiche Feinde besitzt, welche grofle Bestande ihrer Imagines und
Bruten als Opfer fordern. Schwalben, Mauerseglern und unserem
Hausgefliigel dient sie zur Nahrung. Eier und Larven haben in
Vogeln aller Art, Kroten, Kéafern, Raubfliegen und Schlupfwespen
gefihrliche Feinde, und vor allem der Pilz Empusa muscae
wirkt sich wihrend der Sommermonate bei der Fliege todlich aus,
da er ihr ganzes Innere durchwuchert und zerstort.

Es wird sich daher bei der Bekémpfung eines Parasiten auch
die Frage stellen, ob er nicht durch seine Parasiten bekampft
werden kann. Ohne Zweifel haben wir hier duBlerst interessante
Probleme vor uns, die neben einer chemotherapeutischen Behand-
lung nicht zu vernachlissigen sind. Denn in vielen Gebieten, wo
Landwirtschaft getrieben wird, ist die chemische Therapie bei
Anwesenheit von Schmarotzern, vor allem von Parasiten iiber-
tragenden Insekten, praktisch nicht durchfiithrbar, weil sie finan-
ziell nicht tragbar ist. Hier muB} ein anderer Weg gefunden werden,
und einer dieser Wege ist die Bekimpfung eines Parasiten durch
seine eigenen Parasiten.

Abb. 2. Lyperosia exigua de Meijere, 1903.

Die Biiffelfliege (Lyperosia exigua, Abb. 2) ist in den Tropen
nicht nur ein gefiirchteter Blutsauger der Weidetiere, sondern auch
einer der Ubertriger des Erregers der Surra bei Pferden und Kamelen:
Trypanosoma evansi. Nun weill man, daf3 die Fliege in gewissen
Zehrwespen der Familie Perilampidae, vor allem in der Gattung
Spalangia einen Feind besitzt, der mit Vorliebe seine Eier in die
Jugendstadien des Insektes legt. Die auskriechenden Spalangia-
Maden verzehren die Weichteile der entstehenden Fliege und lassen
nur noch ihre Puppenhiille iibrig. Diese Beobachtung ist in Australien
und Ostindien praktisch durch Einfuhr von Zehrwespen zur Verwer-
tung herangezogen worden, um die dort massenhaft auftretenden
Biiffelfliegen zu dezimieren. Der Kampf gegen den Surraiibertriager
wird also von rein biologischen Gesichtspunkten aus gefiihrt.
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Die Auswirkung solcher gro3 angelegter Versuche kann aller-
dings erst nach Jahren festgestellt werden, bleibt aber trotzdem
von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Beide Beispiele:
Habronema muscae und Lyperosia exigua zeigen uns aber
mit aller Deutlichkeit, daf3 es nicht geniigt, nur den Namen und die
systematische Stellung eines Parasiten zu kennen, wenn wir er-
folgreich gegen ihn vorgehen wollen, sondern dafl die Kenntnis
seines Lebensraumes letzten Endes die Basis jeglicher Therapie
bildet.

Grundlage jeder Landwirtschaft ist ihre Wirtschaftlichkeit.
Diese wird oft durch Parasiten verdeckt, deren Auswirkungen
leicht unterschitzt werden. Die Schmarotzer aller Art erzeugen die
verschiedensten Symptome, wie Storungen in der Ernahrung, der
Respiration, der Zirkulation, Muskulatur, Driisen und Nerven. Oft
beobachtet man bei scheinbar gesunden Tieren, dafl ihre Haltung
unwirtschaftlich wird, ohne daf} sichtbare Griinde dafiir vorhanden
sind. Dal} es in vielen Fiallen gerade die Parasiten sind, die zu
einem Miflerfolg fithren, wird nicht oder zu spéit erkannt. Die Zahl
der heute bekannten Darmschmarotzer unserer Haustiere belauft
sich auf Hunderte von Arten. Ein Tier kann Tausende von Indi-
viduen einer Art beherbergen. Diese sind, um einen Vergleich mit
der Maschine heranzuziehen, gleichsam der Sand im Darmkanal.
Sie erzeugen mechanische Storungen, scheiden Gifte aus, verletzen
die Mucosa, verstopfen den Darmkanal u. a. m. Die quantitative
und qualitative Menge von Parasiten in einem einzigen Individuum
kann sich ins Unglaubliche steigern. Ein halbes Dutzend verschie-
dener Formen in Weidetieren gehért nicht zu den Seltenheiten.

Der grofle Magenwurm des Schafes (Haemonchus contortus,
Abb. 3) kann in solchen Mengen auftieten — Kates hat z. B. 1942
Schafe mit mehr als 17 000 Haemonchen gefunden —, dal3 der Wirt
infolge dieser Infektion an einer schweren progressiven Anémie ein-
geht. Das Auftreten von Tausenden von Individuen der Fadenwurm-
Arten Nematodirus und Trichostrongylus gehoért nicht zu den
Seltenheiten unserer Befunde. Nicht abgeklart sind ihre pathologischen
Auswirkungen, obgleich beide Gattungen neben den Fadenwiirmern
Ostertagia, Trichurisund Capillaria zu den héaufigsten Parasiten
unserer Haustiere gehoéren. Nicht vergessen sei, dafl Lungenwurm-
seuchen bei Weidetieren groBle finanzielle Verluste nach sich ziehen
kénnen. Auch die Wildbesténde werden durch die Vertreter der
Metastrongyliden-Lungenwiirmer stark dezimiert. Sie sind z. B. bei
unseren Gemsen und Rehen sehr weit verbreitet und kénnen zu starker
Verminderung einer Kolonie fiihren.

34
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Aus der Erfahrung wissen wir, daf} ein Tier, welches stark ver-
wurmt, aber unter guten Bedingungen gehalten ist, anscheinend
gesund erscheint. Die Ursache davon ist darin zu suchen, daf} das
klinische Bild der Helminthiasen nicht so schlagend ist, wie dies
bei Bakterien- und Viruskrankheiten der Fall ist. Der Verlauf
einer Helminthiase kann eher mit dem schleichenden Verlauf einer
Tuberkulose verglichen werden. Die Folgen davon sind, dafl man
den Helminthiasen nicht die Bedeutung zumift wie den Infektions-
krankheiten. Ist aber eine Viehhaltung unrentabel, so liegen die
Ursachen entweder in der schlechten Ernahrung, den schlechten
Fortpflanzungsbedingungen oder aber im Parasitismus.

Im Gegensatz zu Bakterien- und Viruskrankheiten, welche nur
sporadisch und zeitlich abgegrenzt in Erscheinung treten, sind die
Parasiten zu allen Jahreszeiten und tiberall vorhanden. Auch
hinterlassen sie keine oder nur eine ganz geringe Immunitét.

Aus den Ausfithrungen folgt logischerweise die Notwendigkeit
der Parasitenbekiampfung. Sie liegt nicht nur im Interesse des
Tierziichters, sondern auch im Interesse der allgemeinen Hygiene.
Der Mensch hat eine grole Anzahl von Parasiten, welche auch in
Haustieren vorkommen. Er kann sich mit den Schmarotzern seiner
Tiere infizieren und umgekehrt, wie z. B. mit dem Katzenegel
(Opisthorchis felineus) oder mit dem Leberegel (Fasciola
hepatica). Allgemein bekannt ist, dal die Rinder und Schweine
Tréager der Finnen menschlicher Bandwiirmer (Taenia saginata
und Taenia solium) §ind, und daf3 die Trichinenschau vor allem
im Hinblick auf die Verhiitung einer Infektion des Menschen ein-
gefithrt worden ist. Endlich konnen typische Fadenwurmschma-
rotzer unserer Wiederkduer wie Trichostrongylus, Haemon-
chus, Mecistocirrus u.a.m. auf den Menschen iibertragen
werden.

Im allgemeinen miissen wir erkennen, dall3 die Epizoologie,
d. h. die Lehre von der Verbreitung der in unseren Nutztieren vor-
kommenden Parasiten noch recht wenig abgeklart ist. Es gilt zu
untersuchen, warum in gewissen Gegenden einzelne Arten vor-
kommen, die in andern fehlen. Hand in Hand dréangt sich damit die
Frage auf, welche Faktoren die An- oder Abwesenheit eines
Schmarotzers bedingen, ob das Auftreten oder Fehlen durch lokale
Verhiltnisse hervorgerufen wird, z. B. Vorkommen oder Nicht-
vorkommen geeigneter Zwischenwirte, oder eine Folge von Ver-
schiebungen der Tierbestinde ist, wie dies z. B. fiir die Verbreitung
der Dasselfliegen und Magenbremsen der Fall ist. Aulerdem darf
nicht auller acht gelassen werden, daf} Parasiten, welche sonst in
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Abb. 3. Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803). (A) Vorderende des
Miannchens mit Zervikalpapillen. 400mal. (B) Vorderende des Méannchens.
1350mal. (C) Hinterende des Weibchens. 200mal. (D) Hinterende des Mann-
chens: Spicularapparat und Bursa copulatrix. 200mal. (E) Anlage der Vulva.
80mal. (F) Ei. 900mal.

einem Gebiete nicht auftreten, durch eingefiihrte Tiere einge-
schleppt werden kénnen.
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Die Losung aller dieser Fragen verlangt die sichere Diagnose
der Parasiten. Wihrend diese fiir die Ektoschmarotzer verhaltnis-
méaflig einfach bleibt, begegnet die Feststellung von Entoparasiten
oft. groBen Hindernissen. Beschrinken wir uns auf die Darmhel-
minthen unserer Haustiere, so kommen wir auf Grund jahrelanger
Beobachtungen zu dem Schluf}, daB3 nur die Sektion eine sichere
Diagnose liefert. Die Untersuchungen der Fakalien auf Wurmeier,
so wertvolle Einblicke sie gibt, bleibt immer unbefriedigend, selbst
dann, wenn ein Tier in regelmafBligen Abstinden auf Wurmeier
untersucht wird. Die Griinde dafiir sind mancherlei Natur.

Vor allem mufl man feststellen, dal3 die Eiabgabe durch den
Parasiten sehr unregelméaflig vor sich geht. Diese Unregelmafig-
keiten hingen z. T. mit der Nahrung des Wirtes zusammen, werden
aber auch durch dullere klimatische Verhiltnisse bestimmt, die sich
physiologisch auf den Tierkérper auswirken. Die Zahl der Eier
geht, wenn quantitative Bestimmungen gemacht werden, im
Winter ganz betréichtlich zuriick, was als eine Art Anpassung eines
Parasiten gedeutet werden darf, dessen Jugendstadien winterlichen
Temperaturen nicht gewachsen sind. Auch haben wir z. B. be-
obachten kénnen, dafl der Lungenwurm unserer Schafe und Ziegen,
Dictyocaulus viviparus, im Sommer vivipar, im Winter da-
gegen in der Regel ovovivipar ist. Sein verhiltnismafiig dick-
schaliges Ei ist sicherlich widerstandsfiahiger kalten Temperaturen
gegeniiber denn die frisch geborenen Larven.

Eine andere Schwierigkeit der Kotuntersuchung liegt: darin,
dal} es in vielen Fiallen praktisch unméglich ist, die Gattung, ge-
schweige denn die Art des Schmarotzers zu erkennen. Eier von
ganz typischem Bau wie z. B. die mit Polkdérpern versehenen
Trichuris (Peitschenwurm-) und Capillaria (Haarwurm-) Eier,
die Rieseneier der Nematodirusarten, die kleinen embryonierten
Eier des Zwergfadenwurmes (Strongyloides), die gedeckelten
Eier der Saugwiirmer (Trematoda) oder die den sechshakigen
Embryo enthaltenden Bandwurmeier sind ohne weiteres zu be-
stimmen. Dagegen bleibt eine sichere Diagnose der héufigsten
Fadenwurmschmarotzer unserer Haustiere wie z. B. Bunosto-
mum, Ostertagia, Chabertia, Cooperia, Haemonchus,
Oesophagostomum und Trichostrongylus noch eine recht
problematische Angelegenheit, ganz zu schweigen von den Eiern der
Spiruroidea (Nematoda), tiber die wir praktisch noch gar keine
naheren Kenntnisse haben. Fiir die Diagnose der Helminthiasen
bleibt aber gerade die Festlegung der Gattung auf Grund des Ei-
befundes von ausschlaggebender Bedeutung.
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Ein anderer Weg, um sich mit einiger Sicherheit ein Bild iiber
die Parasitenarten eines Haustieres Klarheit zu verschaffen, fithrt
zur Kultivierung der Larven aus den im Kot vorhandenen Eiern.
Durch sie wird das Abtéten des Wirtstieres vermieden. So kénnen
z. B. Eier von Haemonchus contortus ohne Schwierigkeiten
kulturell zum Schliipfen gebracht werden, wenn der Kot zusammen
mit sterilem Sphagnum-Moos in feuchten Behaltern bei Brut-
schranktemperatur gehalten wird. )

Ganz allgemein bleibt aber zur sicheren Diagnosestellung nur
die Sektion iibrig, sofern wir uns nicht nur damit begniigen wollen
zu wissen, ob ein Tier parasitiert ist oder nicht, sondern auch wissen
wollen, welche Schmarotzer es beherbergt. Sie ist um so wichtiger,
da von ihr in den meisten Fallen die Anwendung und Wirkung
eines Anthelminthicums abhéngig ist.

Zuchtversuche mit Nematodeneiern lehren uns, daf3 Faden-
wurmlarven, welche sich ohne einen Zwischenwirt zur Infektions-
larve durchhéuten, unter Umstédnden sehr widerstandsfahig sein
kénnen, eine Tatsache, welche zur Kenntnis der Epizoologie
besonders wichtig ist. Larven des Rinderlungenwurmes (Dictyo-
caulus viviparus) sind imstande, unter optimalen Verhalt-
nissen 6—7 Wochen lebend zu bleiben, auch wenn die Rinder von
der Weide entfernt worden sind. Die Palisadenwurmlarven des
Pferdes, Strongylus-Arten, iiber deren Lebensfihigkeit Lucker
1941 eingehende Untersuchungen angestellt hat, sind ‘bei 31°C bis
66 Tage, bei 3 bis —5°C bis 347 Tage in sterilem Sande lebensfihig.

Von Bedeutung ist auch zu wissen, ob Larven der Haustier-
parasiten zu Uberwintern vermogen oder nicht. Sarles hat 1943
gezeigt, dafl Eier und freilebende Stadien des Magenwurmes der
Schafe wihrend des Winters absterben. Die Folge davon ist, daB
eine Weide im Friithjahr fiir einen parasitenfreien Tierbestand in
bezug auf Haemonchus nicht infektids ist. Die Uberlebensfihig-
keit vorparasitischer Stufen schwankt sehr stark: sie bleibt gering
fir die Fadenwiirmer Oesophagostomum, Bunostomum,
Haemonchus und Trichostrongylus, wiahrend sie firOster-
tagia, Nematodirus relativ grofl wird und fiir die Eier von
Trichuris und Capillaria sogar jahrelang anhalten kann.

Die Kenntnis der verschiedenen Resistenzgrade der préparasi-
tischen Stadien ist fir die Bekdmpfung der Parasiten von grofler
Bedeutung. Gattungen, welche im System sehr nahe beieinander-
stehen, kénnen in ihren Lebensdulerungen sehr verschieden von-
einandersein. Wahrend z. B. die Larvenformen des Nematoden



434

Cooperia nicht fahig sind zu tberwintern, besitzen die der nahe
verwandten Gattung Ostertagia eine betrichtliche Resistenz
gegeniiber ungiinstigen, dulleren Bedingungen.

Damit sind aber noch lange nicht alle Fragen erschopft, welche
von Wichtigkeit sind. Einige davon sollen ganz kurz noch ange-
deutet werden.

In den wenigsten Fallen ist bekannt, wie lange die Lebensdauer
eines Schmarotzers in seinem Wirte ist. Beobachtungen von
Mayhew (1942) an mit Haemonchus contortus verseuchten
Rindern lieferten 15 Monate lang positive Kotbefunde (April 1940
bis Juni 1941). Ganz negative Ergebnisse traten nicht auf. Solche
Untersuchungen sind fiir die Epizoologie von Bedeutung, da
wandernde Tiere auch ihre Parasiten mit sich schleppen.

Wenn wir auch heute in der Kenntnis von den Parasiten recht
weit fortgeschritten sind, so bleiben doch gerade bei den haufigsten
und scheinbar kosmopolitisch verbreiteten Schmarotzern mancher-
lei Fragen noch offen. Gewisse Bandwiirmer, wie Anoplocephala-
Arten der Pferde und Moniezia expansa der Schafe, Parasiten,
die iiberall, wo ihre Wirte auftreten, vorhanden sind, gehoéren zu
den Schmarotzern, von denen wir nicht wissen, wie sie in den Wirt
gelangen. Die Zwischenwirte dieser Cestoden sind uns noch un-
bekannt. Es wird angenommen, dall Hornmilben (Oribatidae)
die Rolle der Zwischentriger spielen, doch ist ein sicherer Nach-
weis bis heute noch nicht gelungen. Das gleiche gilt fiir die Arten
der Lungenwurmgattung Protostrongylus unserer Haustiere,
deren Entwicklungszyklus noch vollkommen in Dunkel gehiillt ist.
Es sollte aber moglich sein, durch eine genaue Untersuchung der
im Lebensraum der Parasiten vorkommenden Glieder- und Weich-
tiere den Zwischenwirt herauszufinden.

Auch iiber die pathologischen Auswirkungen sind wir bei vielen
Parasiten noch wenig unterrichtet. Wir wissen, daf3 z. B. wandernde
Ascaridenlarven Lungenldsionen erzeugen, dall Lungenwiirmer
infolge Verstopfung der Gefalle den Tod des Wirtes erwirken kon-
nen, dafl junge Hunde bei massiver Infektion mit Spulwiirmern
infolge Intoxikation plotzlich eingehen kénnen, doch die Auswir-
kungen zahlreicher kleiner Wiirmer, die sehr leicht iibersehen
werden, wie z. B. der Zwergfadenwurm (Strongyloides), kennen
wir nicht. Besonders schwierig wird dieses Problem, wenn wir
verschiedene Parasitenarten nebeneinander haben.

Auf die Fragen der serologischen Diagnosen soll hier nicht ein-
gegangen werden, da sie bei den Parasiten unserer Haustiere noch
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viel zu wenig abgeklart sind. Auch das Problem einer Helminthen-
immunitét benotigt noch sehr viel beobachtende Arbeit. Mayhew
hat 1944 Versuche in dieser Richtung mit Haemonchus con-
tortus unternommen. Das Ergebnis war aber vollkommen negativ.
Kontrollschafe wie immunisierte Tiere waren gleich stark parasi-
tiert. Allerdings lehren auf der andern Seite praktische Erfahrun-
gen, dal} in gewissen Fillen ein gewisser Grad von Immunitéit er-
reicht werden kann. So scheint z. B. bei Schweinen eine gewisse
Altersresistenz gegeniiber Spulwiirmern zu bestehen; bei Hiihner-
vogeln sind junge Tiere gegeniiber dem Luftréhrenwurm — Syn-
gamus trachea anfalliger als alte Hithner.

Die Bekdmpfung der Parasiten, welche die praktische Seite der
Parasitologie bildet, stiitzt sich auf die Ergebnisse der wissen-
schaftlichen Erforschung der Schmarotzer. Diese zeigt uns den
Weg, welchen wir zu begehen haben, um die Schidlinge unserer
Haustiere zu vernichten. Anthelminthica und insektizide Drogen
miissen so angewendet werden, dall sie die Parasiten oder die
Zwischenwirte vertreiben, ohne dall der Hauptwirt geschadigt
wird. Der Angriff gegen die Parasiten kann offensiv sein, ein Vor-
gehen, welches wir unter dem Begriff ,, Therapeutik* kennen, oder
man kann defensiv, d.h. prophylaktisch handeln. In gewissen
Fallen wird man auch genétigt sein, chirurgisch einzugreifen, wie
z. B. beim Drehwurm (Coenurus cerebralis) der Schafe.

Bereits bei der Besprechung des Lebensraumes von Habro-
nema muscae haben wir gesehen, daf3 die Unschédlichmachung
der parasiteniibertragenden Insekten heute verhiltnisméBig ein-
fach ist. Da durch sie der Parasit am Bezug des Hauptwirtes ver-
hindert wird, gehort die Vernichtung der Zwischenwirte in das
Gebiet der Prophylaxe. Fiir Molluskenzwischenwirte, die bei Lun-
genwiirmern und Trematoden von Bedeutung sind, gestalten sich
die defensiven Malnahmen wegen der Lebensweise der Schnecken
nicht so einfach: Trockenlegung feuchter Weidegriinde, Kupfer-
vitriolbehandlung von Gewéssern sind heute die besten MaB-
nahmen zur Vertreibung dieser Zwischenwirte.

Es ist auch moglich, gegen die praparasitischen Stadien der
Wiederkauerparasiten vorzugehen. Swanson und Taylor haben
1943 gezeigt, dafl Zerstduben von Methylbromid alle freilebenden
Parasitenstufen bis in eine Tiefe von 30 cm abtétet.

Von grofter Wichtigkeit ist aber die Anwendung der richtigen
Anthelminthica. Ein Uberblick iiber die zahllosen Arbeiten auf
diesem Gebiete gibt nicht nur einen Begriff davon, was alles heute
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schon gearbeitet worden ist, sondern lehrt auch, wie schwierig es
ist, ein Mittel der Wahl zu finden. Versuche in vitro bleiben im
allgemeinen von recht begrenztem Werte, denn alle Arten von
Giften konnen die Parasiten in vitro toten, wobel aber meistens
auch der Wirt in irgendeiner Weise geschidigt wird. Es gibt keine
vermizide Droge, welche gegen alle Arten von Wiirmern ange-
wendet werden kann. So verschieden die Helminthenarten von-
einander sind, so verschieden ist auch ihre Reaktion gegeniiber
einem Anthelminthicum.

Allgemein gilt der Grundsatz, daf3 kein Wurmmittel verabreicht
werden soll, bevor nicht eine Wurminfektion sicher festgestellt
worden ist. Prophylaktische Wurmbehandlung bleibt in der Regel
wertlos, da wir ja nicht wissen, um welche oder welchen Parasiten
es sich handelt. Bandwiirmer verlangen eine andere Therapeutik
denn Saug- und Fadenwiirmer. Und einem Tier ein Gemisch von
Wurmmitteln einzugeben, wird wohl kaum jemandem einfallen.

Ganz kurz sollen noch die Anthelminthica angefiihrt werden,
welche in neuester Zeit untersucht worden sind.

Wohl das bekannteste Mittel ist heute Phenothiazin. 1940 haben
Haberman, Harwood und Hunt an Schafen gezeigt, dal die Wir-
kung dieser Droge gegeniiber den verschiedenen Nematodenarten des
Schafes recht verschieden ist. Bei Eingabe von 25 g Phenothiazin er-
hielten sie bei Schafen folgende Ergebnisse:

Haemonchus . . . . . 95,99 abgetrieben
Bunogtomum . . )00 90,29% ol
Oesophagostomum . . . 84,39, i
Trichostrongylus./. . . 76,89 )
Ostertagia.. ' 5 <=, 0" 48,19 o
Caoperin = . 5ot 0% 3
Nematodirus =, ¢ .n 2 09% %

Ganz ahnliche Ei1gebnisse erhielt 1941 Porter. Pferdestrongyliden
scheinen besonders empfindlich gegeniiber Phenothiazin zu sein, wie
neben Untersuchungen amerikanischer Forscher auch Schmid 1945
gezeigt hat. Unwirksam bleibt die Droge aber gegeniiber dem Pferde-
spulwurm (Parascaris equorum). Endlich sei noch erwihnt, daf3
Harwood, Stunz, He3 und Clark 1945 Truthithner, welche mit dem
Spulwurm Ascaridia und, dem Pfriemenschwanz Heterakis be-
fallen waren, erfolgreich mit einer Kombination von Phenothiazin und
Nikotin-Bentonit behandelt haben.

Gegen die wichtigsten Wiirmer unseres Haushundes: Ascariden,
Hakenwiirmer und Peitschenwiirmer, wurden die verschiedensten
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Kohlenwasserstoffe herangezogen. Die eigenen Erfahrungen haben
gelehrt, dal3 die Spulwiirmer dieses Haustieres nicht so einfach ab-
zutreiben sind. Z. B. reagieren Toxocara canisund Toxascaris
leonina anscheinend auf Dichloraethan ganz verschieden. Wéh-
rend Diphenylamin in erster Linie ein Mittel gegen Peitschenwiir-
mer (Trichuris) zu sein scheint, sind vor allem thymoldhnliche
Verbindungen, unter ihnen ganz besonders Methylchloroform, aus-
gezeichnete Mittel gegen Ascariden. Enzie wies dagegen 1945
nach, dafl Butylphenole Hakenwurminfektionen zu heilen ver-
mogen und auch bis zu einem gewissen Grade die Trichuren ver-
treiben.

Alle diese Mittel sind aber gegeniiber Cestoden wirkungslos.
Gegen Tanien und Dipylidium-Infektionen bei Hunden hat
Enzie 1944 mit Hilfe von Perthiocyanid Ténien zu 1009, und
Dipylidium zu 759, zum Verschwinden gebracht. Von Interesse
diirfte hier sein, daf} dieses Mittel gegeniiber den Bandwiirmern der
Schafe, Ziegen und Katzen versagt. Barium-Antimonyl-Tartrat
vernichtet nach Wehr und Olivier (1943) bei jungen Hiihnern in
kurzer Zeit alle Syngamus-Individuen, wihrend Guthrie und
Harwood 1944 mit Zinnoleaten und Tri-Aethanolamin beim Huhn
gegenitber dem Bandwurm Raillietina cesticillus ausge-
zeichnete Ergebnisse erzielten. : '

Die allerneuesten Versuche (1947) zur Vertreibung der bereits
erwahnten Hundeparasiten hat Enzie unternommen. Er wandte
Toluole und seine Salze an, unter denen das Ortho-Chlorotoluol die
wirksamste Droge zu sein scheint. Ascariden und Ancylostomen
werden durch sie zu 1009;, Peitschenwiirmer zu 929, abgetrieben.

Fassen wir unsere Ausfithrungen zusammen, so kommen wir zu
der Uberzeugung, daB die Parasitologie bei unseren Haustieren
noch manche Probleme stellt. Grundlage jeder parasitologischen
Forschung bleibt die Kenntnis der Taxonomie, Ontogenie und
Biologie der Parasiten, auf welchen wir aufbauen kénnen, um
einen wirksamen Kampf gegen die Schmarotzer auszufechten. Um
das Ziel erreichen zu kénnen, benétigen wir aber die Zusammen-
arbeit mancher Wissenszweige, denn das Gebiet der Parasitologie
hat heute einen solchen Umfang angenommen, dal} ein einzelner
nicht mehr imstande ist, es vollkommen zu {ibersehen. Der Para-
sitologe, der Pathologe und der Chemiker, sie alle miissen Hand in
Hand arbeiten, um die heute so weit verbreiteten Wurmseuchen
unserer Haustiere wenigstens unter Kontrolle halten zu kénnen.
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