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Fortpflanzungsstorungen in der Zeit zwischen
Ovulation und Nidation.

(Ein Beitrag zum Umrindern bzw. zur sog. ,,symptomlosen Sterilitat?!).
Von P.-D. Dr. H. Spérri.

Theorie und Praxis sind nicht Gegensitze,
das Hochste wiare, zu begreifen, dal} alles
Faktische schon Theorie ist. (Goethe).

Nicht allzu selten hat der Tierarzt Patienten wegen Sterilitéit
zu behandeln, bei denen auch bei genauester klinischer Untersu-
chung am Geschlechtsapparat keine pathologischen Verinderungen
festgestellt werden kénnen, und wo auch die anamnestischen Er-
hebungen meist nichts besonderes oder héchstens leichte Unregel-
maéBigkeiten der Brunstzyklusdauer ergeben. In solchen Fillen
spricht man etwa von ,,symptomloser Sterilitat‘‘!). In vielen Fallen
ist man geneigt, die Nichtkonzeption auf eine Befruchtungsstérung
in Form der sog. Keimfeindschaft oder einer klinisch nicht fest-
stellbaren Entziindung des Eileiters zuriickzufiihren.

Wenn wir uns aber einmal vergegenwéirtigen, wieviele ineinan-
der verzahnte Prozesse von dem Moment an, da ein reifes Ei den
Eierstock verlassen und bis es sich im Uterus verankert hat bzw.

1) Besser wire die Bezeichnung: Sterilitiat ohne klinisch feststellbare
Ursachen. '
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seine weitere Entwicklung gesichert ist, ablaufen, dann mull man
staunen ob der Prizision, mit der im allgemeinen sich diese lange
Kette von Vorgidngen abwickelt. Dabei werden wir gewahr, dal3
es in solchen Féllen auller der Keimfeindschaft oder einer klinisch
latenten Salpingitis noch viele andere Ursachen einer Nichtkon-
zeption gibt.

Wenn wir die Stérungsmoglichkeiten der Fortpflanzung zwi-
schen der Zeit des Kiblaschensprunges bis zur Einnistung des
Keimes in der Gebdrmutter ordnen, so konnen wir etwa folgende
Gruppen aufstellen:

Storungen am Eiauffangapparat.

Storungen der Befruchtung (Imprignation).

Storung des Keimtransportes durch die Tube.

Storungen der Implantationsreife des Keimes und des Endo-
metriums.

B0 o -

1. Storungen des Eiauffangmechanismus.

Bei Tieren ohne vollkommenen Abschlull des Ovariums gegen
die Bauchhéhle durch besondere Gebilde des abdominalen Ki-
leiterendes in Form einer Bursa ovarica — wie sie z. B. bei Ratten
vorkommt — besteht die Gefahr, dall das Ei bei der Ovulation in
die Bauchhéohle statt in den Eileiter gelangt. Untersuchungen bei
der Frau (Lit.s. Anderes, 2, und beim Tier, Lit.s. Frei, 8)
haben gezeigt, dall wihrend der Proliferationsphase der Tonus der
Tubenmuskulatur zunimmt und es zu Versteifung und Verlan-
gerung der Tube kommt, wodurch sie sich mehr und mehr um das
Ovarium heranlegt und dadurch z. Z. des Follikelsprunges funktio-
nell eine ,,Bursa‘ ovarica erzeugt. Die gleichzeitig einsetzenden
starken Eileiterkontraktionen diirften zudem in hohem MafBle dazu
dienen, das Ei in die Tube hineinzusaugen. Spétestens 24 Stunden
nach der Ovulation setzt die Wirkung des Progesterons ein und
stellt die Tubenmuskulatur vollstdndig ruhig, und der Flimmer-
strom des Tubenepithels kommt nun zur Wirkung und beférdert
das Ei langsam ins Cavum uteri.

Da der Eiauffangmechanismus somit vornehmlich
von den Ovarialhormonen abhdngig ist, wird ohne
weiteres klar, dall er bei einer Ovarialinsuffizienz
ebenfalls in Mitleidenschaft gezogen wird und damit
zur Sterilitdtsursache werden kann. Dall rohe manuelle
Untersuchung der Ovarien und Tuben ihn ebenfalls schidigen
koénnen, ist eigentlich iiberfliissig zu sagen.



67
2. Stirungen der Befruéhtung.

Deren gibt es viele. Da sie in allen einschligigen Lehrbiichern
beschrieben werden, wollen wir nicht naher darauf eintreten. Die
wichtigsten seien jedoch kurz aufgezihlt.

1. ,,Keimfeindschaft‘, mangelndé chemotaktische Anziehungs-
kraft bzw. sogar abstoBende Wirkung zwischen den an sich nor-
malen Keimzellen (Reinhardt, 16, Hetzel, 11, Datwyler, 5).

2. Abnormititen der Keimzellen :

a) der Eizellen
b) der Samenzellen (Oligospermie, Nekrospermie, Aspermie,
usw.).

3. A- oder Dysfunktion der akzessorischen Geschlechtsdriisen
(Spermien erlangen bekanntlich die normale Beweglichkeit nur in
einem normalen Sekret der akzessorischen Geschlechtsdriisen).

4. Entwicklungsfehler oder Entziindungen des weiblichen Geni-
talapparates (Vagina, Cervix, Uterus, Tube).

5. Auspressen des Spermas nach dem Deckakt (,,Uberempfind-
lichkeit‘* der. Tiere).

6. Decken zur unrichtigen Zeit (bezogen auf die Ovulation).

Auf die zuletzt angefithrte Storungsmoglichkeit sei kurz ein-
gegangen. Bei der Haustierzucht bestimmt meist der Mensch,
wann der Deckakt zu erfolgen hat. Dall der dabei gewihlte Zeit-
punkt immer der giinstigste ist, ist kaum anzunehmen. ,,Die Beur-
teilung der Lage® (vgl. auch W. Freil) durch die Sinne des ménn-
lichen Tieres ist wohl eine sicherere als durch die des Menschen
und zudem ist allgemein bekannt, dal} bei frei sich bewegenden
Tieren wihrend ein und derselben Brunstzeit oft mehrmalige Be-
gattungen stattfinden, was in Anbetracht der kurzen Lebensdauer
(nur einige Stunden) des Reifeies sehr giinstig ist. Nach neueren
Untersuchungen (vgl. Anderes, 1) erfolgt die erste Reifeteilung
noch vor dem Follikelsprung, die zweite setzt dagegen sofort nach
der Ovulation ein, soll aber nur richtig beendet werden, wenn eine
Befruchtung stattfindet. Bleibt diese aus, dann bleibt die Entwick-
lung bei der 2. Richtungsspindel stecken und das Ei geht zugrunde.
Um die Impriagnation des Eies zu sichern, miissen sich daher die

1) W. Frei: ,,Sicher finden Kuh und Stier, Stute und Hengst den rich-
tigen Moment fir die Kopulation besser als der in sexualibus oft recht
biedermeierlich eingestellte Mensch®® (8).
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Spermien zur Zeit der Ovulation bereits in kranialen Teil (Am-
pulle) des Eileiters aufhalten. Es ist deshalb leicht verstindlich,
daf} die Brunst vor der Ovulation eintritt, damit die Spermien,
deren Lebensdauer gréBer ist als die des Eies (beim Rind z. B.
innerhalb des weiblichen Genitalapparates (Cervix!) bis 48 Stun-
den') Zeit haben, um sich auf den Weg nach der Eileiterampulle
zu machen und dort wie Wegelagerer dem Ei aufzulauern. Diese
Wanderungszeit der Spermien dauert beim Rind nach Untersu-
chungen von Brewster, May und Cole (4) 6 bis 9 Stunden, doch
wurden von anderen Forschern, z. B. Rosenberger schon 1,
bis 1 Stunde nach dem Deckakt Spermien in den kranialen Ki-
leiterpartien (Infundubulum) gefunden. (Weitere diesbeziigliche
Arbeiten s. Datwyler, 5, Healy, Anderson, Fiirbringer,
Steinach und Walker, Lit. s. W. Frei, 8.) Lange Zeit war man
der Ansicht, daf3 auch beim Rind die Ovulation noch wihrend
bzw. gegen Ende der Brunst eintrete (Schmaltz, 18 u. a.). Im-
merhin erwiahnt bereits Krupski (13) im Jahre 1917 einen Fall,
wo eine Kuh am Morgen des 10. April briinstig wurde und bei der
Schlachtung am Nachmittag des 11. April, 36 Stunden nach Be-
ginn der Brunst noch nicht ovuliert hatte, sondern in dem einen
Ovarium einen groflen reifen Follikel aufwies. Auch Hammond
(10) schreibt 1927, daf} bei der Kuh die Ovulation 24 bis 48 Stunden
oder spater nach Beginn der Brunst stattfinde. Nach Untersuchun-
gen im russischen Institut fiir kiinstliche Besamung soll der Fol-
likelsprung etwa 48 Stunden nach Einsetzen der Brunst statt-
finden (zit. nach Nalbandow, 15). An 22 Milchkithen (Schwyzer
Braunvieh, Holstein-Friesen, Guernsey) beobachteten Nalban -
dow und Casida (15) 72 Brunstzyklen und stellten dabei fest,
dafl die Ovulation nie innerhalb der Brunstzeit, son-
dern 1—22 Stunden spéater, weitaus am hédufigsten
13—14 Stunden nach Brunstende stattfand.

Auch tageszeitliche Schwankungen wurden dabei beobachtet und
gefunden, daf3 die Ovulation mit Vorliebe in die Vormittagsstunden,
hauptséchlich um die Zeit von 11 Uhr féllt (vegetativ-nervise Ein-
flilsse, Parasympathicus!). :

1) Beim Rind stellt die Cervix den giinstigsten Aufenthaltsort fur die
Samenfiaden (,,Rezeptaculum seminis!*) dar (Reinhardt (16), Rosen-
berger. In ihr bleiben die Spermien lianger lebensfihig als in irgend einem
andern Teil des weiblichen Geschlechtsapparates. Von hier aus kénnen
also wahrend relativ langer Zeit lebenskraftige Spermien ihren ,,gefahr-
vollen** Weg durch den Uterus in die Tube antreten. Diese Kenntnisse
sind besonders fiir die kiinstliche Besamung wertvoll.
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Aus diesen Beobachtungen darf geschlossen werden, daf3 Kiihe, die
am Morgen die ersten Grundsymptome zeigen am besten am Nachmit-
tag oder Abend gedeckt werden, ein Zuwarten bis am andern Morgen
ist nicht ratsam, weil die Tiere oft nicht mehr briinstig sind und nicht
,,stehen‘‘. Bei kiinstlicher Besamung hingegen kann ev. bis in die
frithen Morgenstunden des nachsten Tages gewartet werden. Im all-
gemeinen diirften die Kiihe eher zu friih als zu spat zum Stier gefiihrt
werden.

3. Storungen des Keimtransportes durch die Tube.

Leider ist die physiologisch wichtige Frage, durch welche Krifte
das KEi durch den Eileiter ins Cavum uteri transportiert wird, noch
nicht abgekldart. Drei Ansichten steben sich einander gegeniiber:

Eine erste: Der Kitransport geschieht allein mittels peristal-
tischen, vom Tubentrichter zum Uterus verlaufender Kontrak-
tionen der Eileitermuskulatur. (Sobotta, zit. nach Schmaltz, 18,
Stockel zit. nach Anderes, 2, Frei, 8.) Eine zweite: Der Transport
wird allein durch den uteruswarts gerichteten Flimmerstrom der Tu-
benepithelien bewerkstelligt (Anderes, 2, Grosser, zit. nach,
Binder, 3). Eine dritte: Das Ei wird durch die kombinierte Wirkung
der Tubenmuskulatur und des Flimmerepithels in den Uterus ver-
bracht (Weibel, Jaschke u. a. zit. nach Hetzel, 11).

Da wir noch keine gesicherten Kenntnisse iiber die Physiologie
des Eileiters haben, bedarf das Problem noch einer weiteren griind-
lichen Erforschung. Aus allgemein physiologischen Uberlegungen
neigen wir eher zur Ansicht, der Transport geschehe durch den
Flimmerstrom, denn Peristaltik setzt eine Spannung (Dehnung)
der Effektoren voraus (vgl. Darm- und Harnleiterperistaltik usw.).
Ein Vergleich zwischen dem Durchmesser des Eies und dem des
Eileiterlumens zeigt aber, dal das Ei wegen seiner Kleinheit un-
moglich einen Dehnungsreiz an der Tubenmuskulatur auslésen
kann (hochstens im Verein mit der bei der Ovulation frei werden-
den Follikelfliissigkeit)?!). Zudem wiirde der Transport, wenn er
durch peristaltische Wellen zustande kdme, wohl viel rascher vor

1) Wenn man der Eileitermuskulatur eine Bedeutung beim Eitrans-
port abspricht, stellt sich natiirlich die Frage, welche Funktionen diese
Muskulatur besitzt. Nach unserer Auffassung koénnten es folgende sein:
1. Ableitung der bei der Ovulation freiwerdenden Follikelfliissigkeit in
den Uterus, 2. Transport des Spermas vom Uterus in die Ampulle. In
beiden Fallen wird es sich um den Transport flisssiger Medien handeln
(wie beim Harnleiter) und zwar im ersteren Fall durch Peristaltik (Deh-
nungsreiz cranial einsetzend), im letzteren Fall durch Antiperistaltik (Deh-
nungsreiz caudal einsetzend).
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sich gehen, als das tatsdchlich der Fall ist'). Aus verschiedenen
Beobachtungen glaubt Anderes, 2, sogar zu dem Schlul3 berech-
tigt zu sein, die Kontraktionswellen an der Tube wiirden physiolo-
gischerweise vom Uterus zur Ampulle verlaufen (vgl. auch Full-
note ! S. 69). '

Viele Forscher (Lit.s.Anderes, 2, Binder, 3) haben den Ein-
fluB der Ovarialhormone (Follikelhormon, Progesteron) auf die Mus-
kulatur und Schleimhaut der Tube studiert und dabei iibereinstim-
men folgende Resultate erhalten. Follikelhormon regt die kinetische
Tatigkeit der Tube an, Progesteron dagegen schwicht sie ab. Caffier
sah beim Kaninchen durch Progesteronbehandlung massenhaft, teils
mit Wimpern versehene Zellen in der Tubenschleimhaut entstehen,
die charakteristisch fiir die Corpus luteum-Phase sind. Wie die Dinge
auch immer liegen moégen, Storungen der Wanderungsgeschwindigkeit
des Eies kommen wohl sicher vor.

Erfolgt der Transport zu rasch, dann erreicht der Keim den
Uterus bevor er seine Implantationsreife erlangt hat. Auch wenn
das Endometrium zu dieser Zeit bereits voll transformiert (Cor-
pus luteum-Phase) und somit fiir den Keim aufnahmefihig ware,
kommt es nicht zur Nidation und der ,,unreife’ Keim wird mit
dem Sekretstrom aus dem Uterus befordert. Trotz Befruchtung
tritt eine Konzeption bzw. Graviditdt nicht ein.

Ist aber die Wanderung des Keimes zu langsam, dann wird der
Keim implantationsreif, bevor er im Uterus ankommt. Damit ent-
steht die Gefahr einer ektopischen Graviditdt, d. h. der Keim
nistet sich in der Tube ein. Beim Rind scheinen, nach dem seltenen
Vorkommen einer ektopischen Graviditit zu schlieen, im Gegen-
satz etwa zu den Leporiden (Hase, Kaninchen) und zum Menschen,
die Bedingungen fiir eine tubdre Nidation ungiinstig zu sein, oder
die Sache wird nicht manifest, weil der Keim bald abstirbt (un-
giunstige Erndhrung) und resorbiert wird. Kommt eine Einnistung
in der Tube nicht zustande, und erreicht der Keim — allerdings
verspiatet — den Uterus, dann ist eine Implantation u. U. nicht
mehr moglich, weil zufolge Ausfall der Gelbkorperhormone?) das
Endometrium sich bereits wieder in Riickbildung befindet. Oder:
Die Implantation findet noch statt, der Keim vermag sich aber
nicht mehr so weit zu entwickeln, um frith genug Chorionhormon

1) Diese Zeit soll bei Wiederkauern und Schwein 3—5 Tage, bei Pferd
7 Tage, bei Mensch, Hund und Kaninchen 8—10 Tage betragen. Von
Doflein (6) werden fiir Schwein, Schaf, Katze und Hund 8—10 Tage
angegeben. ,

%) Das Corp. lut. periodicum hat bekanntlich nur eine relativ kurze
Lebensdauer.
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in den miitterlichen Kreislauf auszuschiitten, welches das Corpus
luteum vor dem Zerfall und damit die Graviditit retten wiirde.

Damit also eine normale Uterusgraviditdt zustande
kommt, mull der junge Keim (gefurchtes Ei, Morula)
an dem Tag im (mit transformierter, d. h. fur die
Nidation vorbereiteter Schleimhaut versehen) Uterus
ankommen, wo er implantationsreif wird.

Aber nicht nur eine Storung des Keimtransportes in zeitlicher
Hinsicht ist méoglich, sondern auch was die Richtung betrifft.
Wird das befruchtete Ei aus irgend einem Grunde in kranialer,
anstatt kaudaler Richtung geschoben, so kann dies die Veranlas-
sung zu einer primdren Abdominalgraviditit sein, wie solche im
Schrifttum gemeldet werden.

4. Storungen der Implantationsreife des Keimes
und des Endometriums.

Eine Konzeption kann aber bei normaler Wanderungs
geschwindigkeit auch dadurch unméglich sein, dafl der Keim
nicht zur normalen Zeit implantationsreif wird. Tritt die Implan-
tationsreife zu frith ein, dann besteht die Gefahr einer Tuben-
nidation (s. o.). Tritt sie aber zu spéit ein, dann durchwandert das
Eiin der normalen Zeit nicht nur die Tube, sondern auch den Uterus.

Noch weitere Moglichkeiten der Konzeptionsverhinderung bei
normaler Implantationsreife und Wanderungsgeschwindigkeit des
Keimes sind gegeben. Bekanntlich wird die Nidation durch die
Hormone des gelben Koérpers so vorbereitet, dall sich das Endome-
trium transformiert, d. h. von der Proliferationsphase in die Se-
kretionsphase iibergeht. Nur wihrend der Sekretions-, nicht aber
wahrend der Proliferationsphase ist eine Nidation moglich?).

In fritheren Arbeiten (Sporri, 21) wurde gezeigt, wie sich die
hormonalen Verhéiltnisse nach der Nidation sehr stark dndern,

1) Eine Erscheinung, die ja oft zur Konzeptionsverhutung (insbeson-
dere beim Hund) ausgeniitzt wird, indem durch Applikation von 0stro-
genen Stoffen eine Sekundérproliferation der Uterusschleimhaut erzeugt
wird. Vielleicht diirfte aber dabei auch die Anderung der Tubenbeschaffen-
heit und -funktion durch die Gstrogenen Stoffe eine Rolle spielen. Experi-
mentelle Untersuchungen haben gezeigt, daB nach der Befruchtung die
Zona pellucida des Eies fester wird, und daB3 sich um das Ei durch den
Kontakt mit dem Tubenepithel eine Eiweillhiille formt, welche das Ei
beim Durchgang durch den Eileiter vor Phagozytose und Fermentein-
wirkungen schiitzen soll. Wird das Corpus luteum entfernt bzw. fehlt das
Progesteron, so soll sich diese Hiille nicht bilden und das Ei zugrunde gehen
(zit. nach Schultheill (17).
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indem der junge Keim die hormonale Kontrolle iiber die Graviditéat
an sich reif3t, wobei er den HVL der Mutter beziiglich der Bildung
von gonadotropen Hormonen weitgehend ausschaltet. Die sich
bildende Placenta foetalis (Trophoblast, Chorion) wird zum auBer-
ordentlich wichtigen Hormonproduzent. Die erste hormonale Lei-
stung dieses Organes besteht in der Bildung des Choriongonado-
trophins (Chorionhormon). Dieses Hormon hat die Aufgabe, an
Stelle des versiegenden hypophysiren Luteinisierungshormones
zu treten und das Corpus luteum vor dem Zerfall zu schiitzen bzw.
es zum Corpus luteum graviditatis werden zu lassen.

Ist aus irgend einem Grunde das Corpus luteum insuffizient?),
(Dauer der Sekretion normal, aber Hormonmenge pro Zeiteinheit
ungeniigend), dann ist das Endometrium zu wenig fiir die Nidation
vorbereitet, oder wenn die Insuffizienz eine mehr zeitliche ist
(Dauer der Sekretion verkiirzt), so machen sich am Endometrium
bereits vor der Keimimplantation regressive Prozesse bemerkbar.
In beiden Fillen kann die Nidation unmdéglich sein. Werden die
Untersuchungen von Anderes, 2, bestatigt, wonach Progesteron
den Kitransport in der Tube beschleunigt, Follikelhormon ihn
hingegen hemmt, dann ist die Sache noch schlimmer, weil nicht
nur die Corpus luteum-Phase verkiirzt ist, sondern zugleich der
Keim noch verspitet im Uterus ankommt. Auch wenn wir die
Annahme machen, eine Implantation finde vorerst statt, so ist
die verbleibende Zeit bis zum Ende der Corpus luteum-Phase doch
zu kurz, als daB} sich der Keim so weit entwickeln und mit dem
miitterlichen Organismus den nétigen Kontakt aufnehmen kann,
um die zur Aufrechterhaltung des Corpus luteum und damit der
Graviditit nétigen Hormonmengen in den Saftestrom der Mutter
abzugeben. Auch eine zu langsame Entwicklung des Keimes aus
irgend einem Grunde (bei normaler Funktionsdauer des gelben
Korpers) kann die gleiche Folge haben (verspitetes Einsetzen der
Chorionhormonproduktion mit nachfolgender Degeneration des
Corpus luteum).

Wir sehen: Das Chorionhormon des jungen Keimes
kommt normalerweise gerade rechtzeitig, um den
Ausfall des hypophysdren Luteinisierungshormones
zu kompensieren und damit den katastrophalen Un-

1) Diese Insuffizienz kann sein: zentralnervis (mangelnde Impulse vom
Zwischenhirn zum HVL), hypophysar (zu geringe Absonderung von Lu-
teinisierungshormon) oder ovariell (zu geringe Vitalitiat der das Corpus
luteum bildenden Zellen bzw. eine zu geringe Ansprechbarkeit derselben
auf das Luteinisierungshormon.
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tergang des gelben Koérpers zu verhindern. Der gelbe
Koérper mull also unbedingt wihrend seiner normalen
Zeit funktionieren (beim Rind wohl eher etwas linger als
allgemein angenommen wird, wir schitzen auf 14—15 Tage),
damit sich alle Prozesse abspielen kénnen, die fiir das
Eintreten einer Graviditdt Voraussetzung sind.

Wie bereits aus den Ausfithrungen bervorgeht, gibt es auch
kombinierte Storungsmdoglichkeiten, z. B. indem gleichzeitig die
Implantationsreife des Eies und die Wanderungsgeschwindigkeit
in der Tube abnorm sind, usw.

Was die Behebung der Stérungen anbelangt, so ist es nicht
unsere Sache, dariiber zu berichten. Aus Praktikerkreisen sind
bereits diesbeziigliche Mitteilungen erschienen (Dolder, 7, Kern,
12, Gysler, 9, Strub, 23, Schweizer, 19, Ziircher, 25).
Aus diesen ist zu entnehmen, daf} speziell mit Vitamin E Erfolge
zu erzielen sind. Eigene Beobachtungen bestatigen dies. Immerhin
wird von vielen Autoren (Literatur s. Fulinote 1) die Wirkung
des Vitamin E in Abrede gestellt, weil es unverstindlich erscheint,
daf} so kleine zusitzliche Mengen Vitamin E (oft unter 1000 mg)
eine Wirkung haben sollen, Mengen, die nur einen Bruchteil von
dem ausmachen, was eine Kuh téglich aufzunehmen pflegt!). Be-
kanntlich lebt der Organismus aber nicht von dem was er if}t,
sondern von dem, was er verdaut bzw. resorbiert. Vielleicht wird
eines Tages dieser Widerspruch geklért.

Auch mit Progesteron (z. B. Lutocyclin Ciba), gegen den Schluf}
der Corpus luteum-Phase gegeben, 15a, sowie mit Follikelhor-
mon (Ovoyclin) kurz vor der zu erwartenden Brunst in kleinen
Dosen (2—5 mg) verabreicht, wurden Versuche (eigene Beobach-
tungen) gemacht. Diese sind jedoch zu wenig zahlreich, um ein
Urteil abgeben zu kénnen. Immerhin sind die Ergebnisse ermun-
ternd und es ist angezeigt, diese weiter zu verfolgen.

Alle diese Wirkstoffe wurden in der Absicht verabreicht, den
Fortpflanzungsapparat (im weitesten Sinne, also inklusive Hypo-
physe-Zwischenhirn) zu aktivieren?). Dall man auch durch eine

1) Eine 500 kg Kuh nimmt auf der Sommerweide téglich soviel Vitamin
E auf, wie in 2—3 kg Weizenkeimol enthalten ist, (Burr und Barnes,
zit. nach Mason (14) was etwa 10—15 g «-Tocopherol entspricht (nach
unserer Auffassung Angabe etwas zu hoch).

?) DaBl mit Vitamin E solche Wirkungen erhalten werden, geht aus
neueren Beobachtungen beim Menschen hervor. Whiteacre und Barrera
(24) erhielten mit Vitamin E sehr gunstige Erfolge bei Kriegsamenorrhoe
und Shute (20) machte &hnliche Beobachtungen bei klimakterischen
Beschwerden.
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Reiztherapie, die sich auf die extero- und enteroceptiven Sinnes-
organe richtet (vermehrte Belichtung, Bewegung [Weidegang],
Uterusmassage und -infusionen usw.) eine dhnliche Wirkung erhalt
ist von uns bereits frither (vgl. diese Zschr. 88, Okt. 1946) betont
worden.

Zusammenfassung.

Wihrend der Initialphase einer Graviditdt (Ovulation-Nida-
tion) mufl mit grofler Prizision eine lange Kette von ineinander
verzahnter Prozesse ablaufen. Storungen, die eine Graviditat ver-
unmoglichen, sind bei der Kompliziertheit dieser Vorgénge leicht
moglich. Es bleibt beim ,,Fortpflanzungsversuch®, als Umrindern
bzw. ,,Sterilitit** ohne klinisch manifeste Verinderungen am Ge-
schlechtsapparat jedem Praktiker wohlbekannt. Befruchtung be-
deutet noch lange nicht Konzeption oder Graviditét.

Folgende Gruppen von Storungsmoglichkeiten werden kurz
besprochen: Stérungen des Eiauffangmechanismus — des Keim-
transportes durch die Tube —, der Implantationsreife des Keimes
und des Endometriums. Worauf die Stérungen im Einzelfall be-
ruhen, ist wohl oft nicht sicher zu eruieren. Da sie aber ganz all-
gemein auf eine labile Funktion des Fortpflanzungsapparates
zuriickzufithren sind, mull zur Behebung derselben versucht wer-
den, den Generationsapparat zu aktivieren, was z. B. durch Rei-
zung der entero- und exterozeptiven Sinnesorgane (vermehrte
Belichtung, Bewegung (Weidegang), Uterusmassage und -infusio-
nen, Vitamine (bes. Vitamin E), Hormone (bes. Follikelhormon)
geschehen kann.

Schrifttum.

1. Anderes, E.: Zur Frage der Sterilitat, Arztl. Monatshefte 1, Juli
1945. — 2. id. Zur Frage des Eitransportes durch die Tube, Schweiz. med.
Wschr. 71, 364, 1941. — 3. Binder, A.: Exp. Untersuchungen iiber den
Einflul d. Keimdrisenhormone auf die Motilitat der Eileiter. Arch. Gynak.
168, 545, 1939. — 4. Brewster, J. E., R. May und C. L. Cole: The
Time of Ovulation and Rate of Spermatozoa Travel in Cattle. Proc. Soc.
Anim. Prod. 33, 304, 1940. — 5. Datwyler, W.: Uber die Bewegung der
Spermatozoen d. Haustiere. Diss. Ziirich, 1918. — 6. Doflein, Fr.: Die
Fortpflanzung, die Schwangerschaft und das Gebédren der Saugetiere.
G. Fischer Jena, 1920. — 7. Dolder W.: Sur 'administration de la vita-
mine E (Ephynal) dans certaines étables du canton de Geneve. Ref. Jahres-
vers. Ges. schweiz. Tierirzte, Basel, 1942. — 8. Frei, W.: Zur Pathologie
und Therapie der Sterilitit der weibl. Haustiere. Rich. Schoetz, Berlin
1927. — 9. Gysler, M.: Zur Frage der Vitamin E-Behandlung d. Frucht-
barkeitsstorungen d. Rindes. Schweiz. Arch. Tierheilkd. §6, 336, 1944. —
10. Hammond, J.: The Physiology of Reproduction in the Cow. Uni-



rh)

versity Press, Cambridge 1927. — 11. Hetzel, H.: Die Unfruchtbarkeit
der Haussaugetiere, Fischer, Jena 1940. — 12. Kern, A.: Ephynal ,,Roche*
und Aconzeption. Ref. Jahresvers. Ges. Schweiz. Tierarzte, Basel 1942. —
13. Krupski,A.: Beitr. z. Physiologie d. weibl. Sexualorgane des Rindes.
Schw. Arch. Tierheilkunde 59, 1 1917. — 14. Mason, E.: Physiol. Action
of Vit. E and its Homologues. Vitamins and Hormones Advances in Re-
search and Applications, Vol.II, Academic Press Inc. Publ. New York 1944,
— 15. Nalbandow, A. und L. E. Casida: Ovulation and its Relation
to the estrus in cows. J. of Animal. Science 1, 189, 1942. — 15a. Oertel:
Ketzergedanken z. Sterilitatsfrage, Tierarztl. Mitteil. 20, Nr. 22, 1939. —
16. Reinhardt R.: Harm’s Lehrb. d. tierarztl. Geburtshilfe, Rich. Schoetz
Berlin, 1920. — 17. Schultheifl, H.: Die Bedeutung des hormonalen Ge-
schlechtssystemes f. d. Fortpfl. Schw. med. Wschr. 76, 232, 1946. — 18.
Schmaltz, R.: Das Geschlechtsleben d. Haussdugetiere. 3. Aufl. Rich.
Schoetz, Berlin 1921. — 19. Schweizer, R.: Ein Beitrag zur Sterilitats-
bekampfung. Schweiz. Arch. Tierheilkd. 87, 374, 1945. — 20. Shute, E.:
The Menopause. J. Clin. Endocrin. 4, 567, 1944. — 21. Spérri,H.: Phy-
siolog. Wirkungen der Sexualhormone. Schw. Arch. Tierheilkd. 86, 449, 1944.
— 22, id. Physiol. Grundlagen der Follikelhormon-Therapie. Schw. Arch.
Tierheilkd. 88, Okt. 1946. — 23. Strub, W.: Erfahrungen i. d. Behand-
lung abortuskranker Rinder mit Ephynal. Ref. Jahresvers. Ges. Schweiz.
Tierarzte, Basel 1942. — 24. Whiteacre, F.E and Barrera, B.: War
Amenorrhea. J. amer. Med. Assoc. 124, 399, 1944. — 25. Ziurcher, W.:
Behandlungsversuche mit ,,Ephynal* in Abortus Bangversuchten Rinder-
bestanden. Diss. Bern 1946.

Uber das Wesen und die erbmiiigen Grundlagen
der Linienzueht').

Von Dr. H. Lortscher, Bern.

In den Kreisen praktischer Ziichter, wie der Ziichtungsbiologen
erfreut sich der Ausdruck: Linienzucht, im allgemeinen eines
sehr guten Klanges. In Diskussionen iiber Blutlinien, Begriinder
und Zugehorige zu dieser oder jener Linie, ist die Sprache der Ziich-
ter nicht selten von einem inneren Feuer getragen und liBt den
Glauben an eine magische Kraft dieser Zuchtmethode ahnen.
Skeptisch werden dagegen ihre AuBerungen, wenn von Inzucht die
Rede ist. Vorherrschend Lobenswertes iiber Linienzucht flie3t
ebenfalls aus den Federn der Tierzuchtwissenschafter, doch ware

1) Vortrag, gehalten am Tierzuchtkurs der G. S.T. anldfllich der
2. Schweizerischen Ausstellung fiur Zuchthengste in Burgdorf, am 21. Sep-
tember 1946.
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