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noétige Lage drehen. Der so verkleinerte Stein wird dann in der
Léngsrichtung mit den 5 Fingern bei zusammengepreBter Hand
herausgezogen, eventuell unterstiitzt durch die andere Hand vom
Mastdarm aus.

Die Nachbehandlung erforderte gar keine Arbeit. Komplika-
tionen traten nicht ein. Bei einer Nachkontrolle nach 8 Tagen war
die Harnréhre wieder geschlossen, Wobel man kaum mit 2 Fingern
eintreten konnte.

Es liegen also ganz analoge Verhaltmsse vor wie bei einem Ge-
burtsakt, nur mit dem Unterschied, dal im erstern Fall der Weg
mechanisch erwirkt werden muf, W'éi,hrerid beim Geburtsakt es sich
um einen rein natiirlichen Vorgang handelt.

'Mit diesen Schilderungen wollte ich kurz darlegen, daB eine Er-
weiterung der Harnrohre zum Eindringen in die Harnblase mog-
lich ist, daBl damit der Herausnahme aller mobilen Gegenstdande
nichts im Wege steht, daf} auch die Blase genau untersucht werden
kann und daB sich schluBendlich der Status quo ante selbst wieder
herstellt. Dies alles mit dem einfachsten, besten, fiir Arbeiten im
Dunkeln sichersten Instrument — nur der menschlichen Hand.

- Aus dem Zoologischen Garten Basel.
Dir. Prof. H. Hediger.

Die Narkose bei Lowe und Tiger.
Von Dr. E. M. Lang, Zootierarzt.

Der moderne Zootierarzt wird sich eingehend mit dem Narkose-
problem befassen miissen, denn ohne Narkose sind bei Wildtieren
chirurgische oder geburtshilfliche Eingriffe fast unméglich, Man
kann heutzutage auch im zoologischen Garten kaum mehr auf
chirurgische Behandlung verzichten, wenn damit eine klare Lo-
sung der Erkrankung gewihrleistet ist. AuBerdem erfordern die
Prinzipien des Tierschutzes die Narkose fiir schmerzhafte Ein-
griffie und zudem wird man oft aus Griinden des Selbstschutzes
zum Narkotikum greifen miissen.

Uber. die Anwendung der Narkose bei Zootieren ist recht
wenig bekannt. Wir wissen, dall schon in einigen zoologischen
Gérten Operationen an Raubtieren vorgenommen worden sind,
doch sind dariitber nur sehr sparliche Mitteilungen an die Oﬂ'ent-
lichkeit gelangt, und die Vermutung besteht zu Recht, daB solche
Operationen groBtenteils nicht mit dem gewiinschten Erfolg oder
gar mit einem Unfall endigten. |
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- Einige interessante Angaben iiber Narkose bei Wildtieren macht
Hediger (10), die grotenteils aus recht schwer erreichbaren Litera-
turquellen stammen. So berichtet er iiber die Narkotisierung eines
Elefantenbullen mit. 110 g Chloralhydrat, so dall die erkrankten
StoBzéhne entfernt werden konnten. Ein anderer Elefant wurde
mit 45 g Morphium und 6 Flaschen gezuckertem Rum zur Vornahme
einer FuBloperation betdubt. AuBlerdem erfahren wir von einer Kata-
raktoperation bei einem Rhinozeros, dem zwei Pfund Chloroform und
dreiviertel Pfund Ather verabfolgt wurden. Hediger weist besonders
darauf hin, daB das Narkotisieren von Wildtieren noch heute ein
aulBlerordentlich schwieriges Problem ist, da in den meisten Féllen die
Dosis des Narkotikums unbekannt ist. Auch die Einverleibung des
Betaubungsmittels macht oft Schwierigkeiten, da z. B. Elefanten
mit ihrem vorziiglichen Gedédchtnis kaum dazu zu bringen sind, ein
Narkosemittel ein zweites Mal einzunehmen. '

Wiahrend eines Gastspiels des Zirkus Hagenbeck in Hannover
muBte Hupka (11) drei erwachsene Eisbéren kastrieren. Nach mehre-
ren Tastversuchen erreichte er mit 100 g Chloralhydrat, nach 24 stiindi-
gem Diirsten in Milch verabreicht, eine operationstiefe Narkose (drei
Stunden nach Aufnahme des Mittels), wihrend der er mit der Bur-
dizzo-Zange die Kastration reaktionslos vornehmen konnte. Aufler
starkem Durchfall zeigten die Tiere keine Folgeerscheinungen.

Mit dem gleichen Mittel (35 g Chloralhydrat, nach 1l4tédgigem
Diirsten, in Schlagsahne verabreicht) gelang es Hahn (9), einem .
Koénigstiger eine Schwanznekrose zu behandeln.

Grube (8) operierte einem zweijéhrigen, 6 Zentner schweren afrika.-
nischen Elefanten eine Kieferfistel. Zu diesem Zweck gab er ihm 30 g
Chloralhydrat per Klysma, nach einer Stunde weitere 30 g in 2 1 Milch
und % 1 Rum mit 1, Pfund Zucker und nach einer weitern Stunde
nochmals 15 g in der gleichen Lésung, was der Elefant gut aufnahm,
da er vorher 24 Stunden gehungert .und gediirstet hatte. Als diese
Menge lediglich bewirkte, da} das Tier zweimal umfiel und wieder auf-
stand, wurde noch 0,56 g Morphium subkutan gespritzt, worauf eine
tiefe Narkose eintrat, so daBl die Operation miihelos vorgenommen
werden konnte.

Berge (3) hat eine leschkuh mit Chloralhydrat (200 ccm 1 9ige
Loésung, mit Schlauch in die Backentasche eingefloft) betdaubt und
unter Zusatz von Ather operiert.

- Frick (7) erhielt nach fraktionierter oraler Gabe von total 44 g
Morphin bei einem indischen Elefanten eine geniigende Narkose, um
eine Hufoperation auszufiihren, doch zeigte das Tier vorher Exzita-
tionserscheinungen.

Becker (2) berichtet iiber Narkoseversuche bei jungen Malayen-
Kragen- und Braunbéren. Er erachtet Chloralhydrat, Morphium und
Sulfonal als ungeeignete Narkotika fiir diese Tiere und empfiehlt
Ather, den er bei dem in abgedichteter Kiste eingesperrten Béren ver-
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dampfen 1a8t. Sobald das Tier gentigend schléft, wird der Kopf her-
ausgezogen und die Narkose unter der Athermaske weitergefiihrt.

Nach AbschluB3 unserer Versuche an GroBkatzén erschien eine Ar-
beit von Bickmeier (4), der Gelegenheit hatte, zwei Dromedare, ei-
nen Schweinshirsch und einen Edelhirsch sowie fiinf Léwen und mehrere
Affen zu narkotisieren. Den Dromedaren wurde Chloralhydrat in
10%jiger Lésung intravends gegeben, dem Schweinshirsch ebenfalls,
wobei zur Vertiefung der Narkose Ather zugesetzt wurde. Der Edel-
hirsch wurde mit Ather allein narkotisiert.

Zur Narkose der Léowen wurde Ather, Pernokton und Eunarkon
verwendet, Nachdem die Versuche mit Atherdémpfen, die in die zu-
gedeckte Tr&nsportklste eingeblasen wurden, unbefriedigend aus-
fielen, ging Bickmeier zur intravendsen Elnverlelbung von Eunarkon
in die Schwanzvene iiber, womit er nach seinem Bericht eine brauch-
bare Kurznarkose (ca. 1 Std.) erreichte. Die vorgeschriebene Injek-
tionsdauer von 2 ccm pro Min. konnte ohne Nachtell unterschrltten
werden (bei gesunden Tieren!).

Nachdem es uns infolge des Krleges nicht méglich war, das in der
Kleintierpraxis bestens eingefiihrte Eunarkon zu bekommen und wir
auf sehweizerische Barbitursdurederivate angewiesen waren, bedeuten
‘die Versuche Bickmeiers eine wertvolle Erginzung unserer Arbeit.

GroBkatzen gehéren zum eisernen Bestand eines zoologischen
Gartens. Da die relativ haufigen Erkrankungen dieser Tiere nach
einem sichern Narkoseverfahren rufen, wurde beschlossen, die heute
zuginglichen Mittel auf ihre Eignung als Narkotikum fiir Léwe und
Tiger zu priifen. Von einem giinstigen Ergebms erhoffen wir eine Re-
duktion der Abginge.

Als Ausgangspunkt fiir unsere Versuche muBten wir auf die Er-
kenntnisse zuriickgreifen, die mit Barb1tursaurederlvaten bei der
Hauskatze gewonnen worden waren.

‘Klarenbeek (12) verwendet Evipan-Na intraabdominal und erwéhnt
den langen Nachschlaf. Rochet (13) berichtet iber Narkose bei Katzen mit
Somnifen, intraperitoneal verabreicht. Es wird aber die gemischte Somnifen-
Ather-Narkose empfohlen. Fourneaux (6) empfiehlt Allylisopropylbarbitur-
sdure (bei uns unter dem Namen ,,Numal- Roche** bekannt) als ausgezeichne-
tes Narkotikum, das jedwede Operation gestatte. Taillandier (15) hin-
goegen berichtet von haufigen Zwischenfillen mit Numal. Daher kombiniert
er Numal mit Morphin (bei der Hauskatze!) und Atropin und vertieft die

- Narkose mit Ather. Ammann (1) erwahnt, da Somnifen oder Numal, mit
Ather kombiniert, eine sichere Narkose gewahrleisten, wobei jedoch das
Schlafmittel ca. 6 Stunden vor der Operation subkutan gegeben werden soll.

Auf Grund dieser Literaturangaben. entschlossen wir uns, mit
Numal und Narconumal Narkoseversuche bei Lowe und Tiger anzu-
stellen.

Von einem guten Narkotikum verlangt man, daB das zu operie-
rende Tier innert niitzlicher Frist angegangen und daB es in reflex-
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losem Schlaf, also ohne Abwehrbewegungen und unter mdoglichster
Entspannung der Muskulatur operiert werden kann (der Ausdruck
BewuBtlosigkeit wird hier absichtlich vermieden, da wir auch nach
den neuern Erkenntnissen der Tierpsychologie fast nichts iiber das Be-
wulltsein der Tiere wissen) und daf das operierte Tierin der gewiinsch-
ten oder bekannten Zeit wieder aufwacht, ohne Narkoseschidden da-
vonzutragen. Hier sollen wir auch zwischen Kurz- und Langnarkose
unterscheiden. In gewissen Situationen, wie sie z. B. die Geburtshilfe
erfordert, ist ein rasches Aufwachen nach dem Eingriff erwiinscht. In
andern Fallen, z. B. bei Augenoperationen, wird eine Immmobilisierung:
nach der Operatlon durch Langnarkose oder durch langen Nachschlaf
von Vorteil sein.

Der Prospekt empﬁehlt ,,Numal Roche* als N arkotlkum fiir T1ere
Die Schlafwirkung soll bei intravendser oder intraperitonealer Ein-
Verlelbung rasch eintreten und der Narkosezustand von relativ kurzer
Dauer sein. Es werden nur die vollnarkotischen ‘Dosen fiir Hund,
Katze und Kaninchen angegeben. Dafl man die Menge von 0,5 cem
pro kg Koérpergewicht nicht auf GroBkatzen ubertragen darf, zeigen
unsere Versuche. In welcher Zeiteinheit Numal gespritzt werden soll,
wird nicht vorgeschrieben.

,>-Narconumal-Roche‘* wird bislang in der Humanmedlzm als intra.-
vendses Basis- und Vollnarkotikum verwendet. Es soll beim Menschen
mit einer Geschwindigkeit von durchschnittlich 1 cem pro Min. in-
jiziert werden. Nach den ersten 5 cem kann die Geschwindigkeit der
Injektion unbedenklich auf 2 cem pro Min. gesteigert werden. Kontra-
indikation soll bei Leberschiadigungen bestehen. AuBer durch R 611i (14)
und Demole (5) wurden fiir die Praxis noch keine Narkoseversuche
mit Narconumal an Tieren veréffentlicht. . ,

Als erstes stellte sich fiir uns nach der Wahl des Narkotikums das
Problem der Injektionsart. Injektionen sind an voll abwehrfahigen
GroBkatzen nur mdéglich, wenn das Tier in einer moglichst kleinen
Transportkiste seiner Bewegungsfreiheit beraubt ist. Raubtiere sind
meistens das Umsetzen von einem Kéfig in den andern gewdhnt, da ja
der Kafighboden jeden Tag gereinigt werden muB. ‘Stellt man den
Transportkaﬁg hinter eine Durchgangstiire und 6ffnet man den Schie-
ber wie zum Umsetzen, so betritt das Tier denselben meistens ohne
weiteres und kann gefangengesetzt werden. Die Tran3portklste, die
wir bisher zum Narkotisieren verwendet haben, besitzt eine Schmal-
seite aus Gitterstaben; ebenso besteht die dem Eingang gegeniiber-
liegende Stirnseite aus Gitter, damit das Tier hindurchsehen kann und
s0 eher eintritt. AuBlerdem kénnen, wenn das Tier gefangen ist, durch
die Gitterstabe dicke Bretter gestoBen werden, die die Bewegungs-
freiheit des Patienten so weit einengen, daB er sich nicht mehr kehren
kann. Zuerst dreht man aber die Kiste mit dem Tier um 180°, so da$3
es auf'dem Gitter steht. Daraufhin legt man die Kiste auf dle Breit-
seite und befestigt die Beine, die durch das Gitter gefaBit werden
kénnen, mit Stricken nach auBlen. Wenn das Tier durch die emge-
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schobenen Bretter richtig eingeengt worden ist, so befindet es sich
beim Umlegen der Kiste in Seitenlage und die Extremitéten kénnen,
wenn geschickt und rasch gearbeitet wird, gewohnlich leicht gefal3t
und mit Stricken umschlungen werden. In dieser Lage kénnen sub-
kutane, intravenése, intramuskulédre und intraperitoneale Injektionen
vorgenommen werden. Die Mafle der Kiste sind folgende: Linge
150 em, Breite 55 cm, Héhe 73 em, Distanz der Gitterstibe auf der
Schmalseite 10,5 cn und 6 cm auf der Stirnseite.

Unsere Versuche begannen mit der intraperitonealen Einverlei-
bung des Narkotikums, da Numal bei der Hauskatze auf diese Weise
gegeben werden soll. Weil aber bei der angewandten Fesselungs-
methode die Vena saphena exterior und interior stets gut zugénglich
ist, gingen wir zur intravendsen Einverleibung tber.

Aus den Versuchsprotokollen geht unsere Technik der Narkotisie-
rung von GroBkatzen wohl am besten hervor, weshalb wir diese aus-
fiihrlich bekanntgeben.

1. Versuech. Die Lowin ;,Bijou“, ca. 5 Jahre alt, hatte im August 1942
geworfen. Nachdem am 17. August 3 Junge zur Welt gekommen waren, die
von der Mutter nicht angenommen wurden, wurde zwei Tage spéter noch ein
angefaulter Fotus ausgestoBen und anscheinend bestand retentio placenta-
rum, die in eitrige Endometritis und Metritis iiberging. Im Friithling 1943 be-
gann das Tier rapide abzumagern und wir entschlossen uns, um wenigstens
den Versuch einer Rettung zu machen (mehrmalige értliche Behandlungen
mit Entozonstében und Metratonin waren erfolglos verlaufen) der Loéwin
den ganzen erkrankten Uterus zu exstirpieren, wobei wir uns von vorne-
herein klar waren, dafl wenig Aussicht auf Erfolg bestand. Zudem waren wir
nicht im Besitze irgendwelcher Angaben uiber die Verwendung von Narkotika
bei Raubtieren, so daf3 wir lediglich gefithlsm#Big dosieren konnten. Das Tier
wurde im Transportkifig in Seitenlage gebracht und erhielt 36 ccmm Numal
in die Bauchhdhle. Bei einem Gewicht von ca. 90 kg hétten wir in Analogie
zur Hauskatze 45 ccm spritzen sollen, doch schien uns diese Menge zu grof3.
Nach der Injektion, die ohne Beachtung der Injektionsgeschwindigkeit ziem-
lich rasch vorgenommen worden war, zeigte das Tier andauerndes G#éhnen
und Lecken. Nach 16 Minuten 143t sich die Léwin im Gesicht berithren, die
Zunge hingt heraus, wird aber zuriickgezogen, wenn man daran zieht. Cor-
neal-, Pupillen- und Gesichtsreflexe bleiben erhalten. Bei Lageveranderung
passives Verhalten. 25 Minuten nach Beginn der Injektion besteht opera-
tionstiefe Narkose, und die ganze Operation, bei der sich nun allerdings eine
schwere, jauchige Metritis und Peritonitis zeigte, konnte ochne Reaktion vor-
genommen werden. Nach Beendigung schien das Tier etwas ausgekiihlt, wes-
halb es nach Verabreichung von 5,0 Cychton auf ein Strohlager mit Bett-
flaschen verbracht wurde. Puls fadenformig. Exitus 3 Stunden nach der Ope-
ration ohne besondere Vorzeichen. Die Sektion ergab auBer Metritis, Para-
metritis und jauchiger Peritonitis einen schweren Leberschaden.

2. Versuch. Versuchstier war Koénigstiger—,,Limou‘, Geschlecht ménn-
lich, Gewicht 107 kg, 5 Jahre alt. Er mullte spater wegen schwerer Tri-
chinosis, deren Anzeichen schon vorhanden waren, abgetan werden. Nach
Fixation des Tieres in der Transportkiste Injektion von 15 ccm Numal intra-
peritoneal wihrend einer Minute. Bald zeigt der Tiger heftige Abwehrbewe-



491

gungen, die 7 Min. dauern. Er strampelt, zerrt an den Haltestricken, bei3t in
die Bretter und knurrt. Dann wird die Vena saphena interna links punktiert
und wahrend 13 Min. erhilt das Tier 20 ccm Numal intravends. Nun ist
schon deutliche Narkosewirkung zu bemerken. Die Abwehrbewegungen sind
nur noch sehr matt. Mit dem Kopf macht das Tier unkoordinierte Exkur-
sionen, und noch wahrend der Injektion begann eifriges Lecken. Der Muskel-
tonus ist noch ziemlich stark. Es werden weitere 10 cem Numal intravends
verabreicht innert einer Minute, und nun liegt der Tiger in tiefer Narkose da.
Puls 140, Atmung 54. Der Cornealreflex ist noch vorhanden, aber herab-
gemindert, die Zunge fallt vor. Bei Betrachtung des Auges in starkem Licht-
strahl verengert sich die Pupille und zugleich werden die Lider zugekniffen.
Jede Manipulation ist jetzt moglich, der Muskeltonus hat véllig nachgelassen.
Analreflex vorhanden, Puls von guter, kraftiger Qualitat. Die tiefe Narkose
dauert 4 Stunden. Erst nach dieser Zeit (13.00) zieht der Tiger die Hinter-
gliedmaflen an, wenn man ibn anfaft. Dann setzt aber ein tiefer Nachschlaf
ein, trotz mehreren Injektionen von Cycliton und Pervitin. Am Abend
schlaft der Tiger noch, erwacht jedoch beim Umbetten und zeigt starke Auf-
regung, ohne sich erheben zu kénnen. Er strampelt, hebt den Kopf und
knurrt schnarchend. Erst nach 4 Tagen versucht ,,Limou’‘, als er wieder ein-
mal gedreht wird, aufzustehen. Es gelingt ihm aber nach groBer Aufregung
nicht. Inzwischen hat er massive Traubenzuckerinjektionen erhalten, um
einer Austrocknung des Organismus vorzubeugen, und daneben verschiedene
Weckmittel. Einen Tag spater begriift er den Warter zum erstenmal mit
dem bekannten ,,Schnurren‘ des Tigers und nach einem weitern Tag schluckt
er ins Maul geschobene Fleischstiicke. Erst am 8. Tag nach der Narkose ist
der Tiger wieder imstande, richtig zu stehen und selbst Nahrung aufzuneh-
men. Er hat in dieser langen Zeit natiirlich stark an Gewicht abgenommen,
holt jedoch innert kurzem wieder auf.

Der Tiger hatte wohl eine zu grol3e Menge des Narkotikums (15 cem ifp
+ 30 cem i/v) erhalten. Es galt nun, die geringste narkotische Menge von
Numal festzustellen.

3. Versueh. Als Versuchstier diente. wieder der gleiche Tiger von Ver-
such 2, dessen Erkrankung solche Fortschritte gemacht hatte, dal man sich
entschloB3, das Tier abzuschaffen.

Nach iiblickier Fixation in der Transportk1ste erhalt der Tiger zunéchst
12 cem Numal intravenés wiahrend 2 Minuten. Bald beginnt heftige Abwehr,
das Tier zeigt ein eigentliches Exzitationsstadium, das eine halbe Stunde
dauert. Nachdem infolge dieser heftigen Unruhe weiteres intravendses In-
jizieren unméglich wurde, erhielt ,,Limou‘’ weitere 15 ccm intraperitoneal
Ainnert 4 Min. Die Exzitation dauert noch weitere 4 Min., dann beruhigt sich
das Tier, leckt, hebt hie und da noch den Kopf. Zur Vertiefung der Narkose
wird nun mittels eines Narkosesiebes Ather verabfolgt. Zuerst wieder kurze
TUnruhe. Nach 12 Min. aber operationstiefe Narkose. Muskeltonus véllig er-
schlafft, Pupillen- und Corneareflex erhalten, Puls 58, von guter, kraftiger
Quaht&t Das Tier wird mittels 170 cem Ather wahrend einer halben Stunde
in tiefer Narkose gehalten, aus der es erst nach 51, Stunden erwacht. Der
Nachschlaf dauert auch wieder sehr lange, und erst nach 2 Tagen kann sich
der Tiger erheben, nachdem er in der Zwischenzeit einige Male Aufregungs-
zustdnde gezeigt hatte. - )

Eine eingehende Besprechung der blsherlgen Versuehsergebmsse mit der
Herstellerfirma ergab, daB sowohl 1. die angewandte Injektionsgeschwindig-
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Abb. 3. Die Narkose ist eingetreten; die Léwin wird von ‘den Fesseln
befreit und aus der Kiste genommen. Photo: Prof. Hediger, Basel.

keit zu hoch war, 2. daB3 die Menge weiter reduziert werden muf3 und 3. daB3
die narkotische Wirkung erst einige Zeit nach der Injektion voll eintritt.

4. Versueh. Versuchstier ist die Léwin ,,Lotti®, Alter unbekannt, jedoch
mit deutlichen Alterserscheinungen. Nach Fixation der Lowin im Transport-

Abb. 4. Zur Vertiefung der Narkose wird auf dem Operatlonstlsch Aether
verabreicht. Photo: Prof. Hediger, Basel.
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kafig werden 20 ccm Numal intravends wahrend 914 Min. eingespritzt.
Wihrend der Injektion zeigt das Tier in der 6. Minute leichte Abwehr, bald
darauf Lecken und vertiefte Atmung. Kurz nach Injektionsende knurrt die
Loéwin heftig, wehrt ab, wenn man sie anfaf3t, hebt den Kopf und bei3t noch
nach einer halben Stunde in vorgehaltenes Holz. Erst 37 Min. nach Injek-
tionsende ist der Muskeltonus erschlafft und die' Lowin verhalt sich einiger-
mallen passiv. Es besteht aber keine operationstiefe’ Narkose, denn auf star-
kere mechanische Einwirkungen hin knurrt das Tier und schon nach 30 Min.
dauernder Narkose richtet es sich auf Anstof3en hin auf die Ellenbogen auf.
Bald hernach sinkt die Léowin in einen tiefen postnarkotischen Schlaf. Am
andern Tag steht sie schwankend im Kifig, die Futteraufnahme beginnt erst
nach weitern 24 Stunden.

5. Versueh. Versuchstier ist dieselbe Léwin Lotti wie in Versuch 4. In
gleicher Weise wie in den vorhergehenden Versuchen wird der fixierten
Lowin die Menge von 0,5 g Narconumal in 5 ccm Solvens ‘intravends ein-
verleibt. Injektionsdauer 114 Min. Zuerst kurze und geringgradige Exzita-
tion, nach 15 Min. operationstiefe Narkose. Es werden nochmals 2 cem ge-
spritzt. Schon eine halbe Stunde nach Beendigung der ersten Injektion
klingt die Narkose ab, beginnen ungerichtete Bewegungen, und nach einer
weitern Viertelstunde steht das Tier schwankend im Kafig, beiBt nach vor-
gehaltenen Gegens;téinden und setzt Harn ab. Bald darauf legt es sich nieder
und versinkt in einen tiefen Nachschlaf. Anderntags schwankt die Lowm
noch etwas, friBt aber normal.

6. Versuch. Um die praktlsche Anwendbarkeit von Numal-Roche als
Narkotikum fiir GroBkatzen unter Beweis zu stellen, wurde beschlossen, an
der Lowin ,,Lotti‘‘, die rechtsseitig an Linsenstar litt, unter Beiziehung eines
Ophthalmologen die Staroperation vorzunehmen. Der Augenarzt verlangte
eine reflexlose Narkose mit 2—3 tégigem Nachschlaf. In der bisher erprobten
und bewahrten Anordnung wurden der Lowin 26 ccm Numal im Zeitraum
von 16 Minuten intravendos eingespritzt. 37 Min. nach Beendigung der Injek-
tion liegt die Lowin in operationstiefer Narkose auf dem Operationstisch.
Pupillar- und Gesichtsrefloxe sind erhalten, die Skelettmuskulatur ist véllig
erschlafft, Puls 120, von kraftiger Qualitit, Schenkelarterien gut gespannt.
Zur Vertiefung der Narkose wiahrend der 52 Min. dauernden Staroperation
wurden insgesamt 170 cem Ather mit einem Narkosesieb verabreicht. Eine
Stunde nach der Operatlon ist der Puls der Schenkelarterie nur noch faden-
formig, weshalb 12 cem Asphyxin subkutan gegeben werden. Die Léwin
wird auf die gesunde Seite in ein Strohbett gelegt und knurrt leise beim
Transport. Sie verfallt in einen tiefen Nachschlaf ohne vorher aufzuwachen.
Wihrenddessen erhalt sie 6 Ampullen Redoxon (12000 I. E. Vitamin C)
subkutan, 10 ccem Ca-Sandoz 20 %ig intramuskuldr und 12 cem Asphyxin
subkutan. Nach 54 Stunden richtet. sich die Léwin auf die Ellenbogen auf,
trinkt Fleischbriithe und friBt. Beim Versuch, aufzustehen, verliert sie das
Gleichgewicht, fallt um und schlaft weiter. Anderntags geht sie aber im
Kafig umher, kotet und friBt gut. Und es kann gemeldet werden, da3 das
operierte Auge im gewiinschten Sinne abgeheilt ist. Die Léwin verendete
allerdings 21, Monate spater an einer schweren, kavernésen Lungentuber-
kulose. Uber die Staroperation wird vom Ophthalmologen sepa,rat be-
richtet.
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‘ ])iskussion.

Aus diesen 6 Narkoseversuchen an einem Tlger u_nd zwel Lowinnen
ergibt sich:

1. Mit ,,Numal-Roche* laBt sich bei Léwe und Tlger intravends
oder mtraperltoneal einverleibt, eine operationstiefe Narkose er-
reichen. Bei einem Durchschnittsgewicht von 100 kg braucht es im
Minimum 20 ccm total, oder 0,2 cem pro kg Koérpergewicht, um eine
Basisnarkose zu erlangen, die mit Ather und Narkosesieb beliebig ver-
tieft werden kann. Um eine Exzitation zu vermeiden, sollten pro Min.
nicht mehr als 2 cem intravendos verabreicht werden. Die volle Narkose-
wirkung tritt erst nach 30—40 Min. post injectionem ein. Versuchs-
weise wurde die Injektionsmenge von 0,2 cem/kg {iberschritten, d. h.
ein Tiger von 107 kg Gewicht erhielt 45 cem, was vertragen wurde,
eine vierstiindige, tiefe, reflexlose Narkose erzeugte, der allerdings ein
8tagiger Nachschlaf folgte. Die Numal-Narkose eignet sich besonders
fiir schwere Eingriffe, nach denen eine lingere Immobilisierung des
operierten Tieres erwiinscht ist. ‘

2. Mit 0,7 g Narconumal erreichten wir in einem Falle bei einer
Loéwin von ca. 100 kg Gewicht eine operationstiefe Narkose von einer
halben Stunde.

Zusammentassung.

1. Es wird die im Zoologischen Garten Basel geiibte Methode zur
"~ Vornahme von intravenodsen und intraperitonealen Injektionen
an Lowe und Tiger geschildert.

2. Zur Narkotisierung von Lowe und Tiger eignen sich laut An-
gaben der Literatur, sowie nach eigenen Versuchen die Barbitur-
sdurederivate Eunarkon, Narconumal und Numal-Roche.

3. Wihrend Eunarkon und Narconumal fir kurz dauernde Nar-
kosen mit kurzem Nachschlaf geeignet sind, ergibt Numal-
Roche eine linger dauernde Narkose mit langem Nachschlaf.

4. Irgendwelche Schadigungen durch die angewandten Narkotika
Wurden mcht beobachtet.

X

Es ist mir ein Bediirfnis, dem Direktor des Zoologischen Gartens, Herrn
Prof. Hediger, fiir seine wohlwollende und verstandnisvolle Unterstiitzung
meiner Untersuchungen, sowie der Firma Hoffmann-La Roche fiir die
Uberlassung der benétigten Narkotika meinen besten Dank auszusprechen.

*
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Phasemmkroskop-Untersuchungen am Plexus chonmdeus.

Von Prof Dr. E Frauchlger Langenthal

Vom hollindischen Physnker Zernike erdacht ist d1e Appa-
ratur fiir das Phasenkontrast-Verfahren von der Firma Zeiss
hergestellt ‘worden. Der Vorteil dieser neuen Methode besteht
darin, daB die ,,iberlebende Zelle direkt beobachtet werden
kann, d. h. die Fixierung, Einbettung, das Schneiden und Fér-
ben fallen weg.  Am besten lassen sich vorliufig Einzelzellen oder
diinne Hautchen darstellen, weshalb ich mich als Neurologe der
Untersuchung der Adergeflechte des Gehirns zuwandte. Dank der
kollegialen Hilfe von Herrn Prof. von Albertini in Ziirich,
konnte ich wihrend ein paar -Wochen menschliche und tierische,
normale und pathologische Plexus untersuchen.

Die beigegebenen Abbildungen mégen zeigen, welche vertieften
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