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Aus dem vet.-anatom. Institut der Universitit Bern.
Direktor: Prof. Dr. H. Ziegler.

Verkiirzung des Achsenskelettes bei der Ziege.
Von Dr. W. Weber, Prosektor.

MiBbildungen, die das Skelett betreffen, sei es solche, die
selektiv nur das Rumpfskelett deformieren oder sei es solche, die
mehr oder weniger das ganze Stiitzsystem in Mitleidenschaft
ziehen, finden sich bei den Haustieren relativ hdufig. Die meisten
Falle treten scheinbar nur sporadisch auf und gehen zufolge ihrer
Seltenheit fiir ndhere Untersuchungen verloren, so daB iiber die
Ursache, ob genetischer oder umweltbedingter Natur nichts Be-
stimmtes zu erfahren ist. Nur fiir wenige Skelettanomalien sind
bisher zuverldssige genetische Analysen vorhanden, ich erwihne
hier die Bulldog-Kélber der Dexterrasse und der norwegischen
Telemarkrasse, ferner die Amputation der Extremititen im
schwarzbunten Niederungsvieh Schwedens (Akroteriasis con-
genita), dann Polydaktylie beim Schwein, abnorme Kurzschwin-
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mgkelt beim Hund (nicht endgiiltig klar), Klchkalber bei einer
norwegischen Rinderrasse (Oplandeske Bergrasse), Verkiirzung
des Unterkiefers (Brachygnathie) und Fehlen desselben (Agnathie)
bei Shorthorn- und Jerseyherden. Weiter zu erwéihnen ist der
Schraubenschwanz beim amerikanischen Rotvieh, dann die sog.
,,verlegenen Fohlen mit angeborenen, verkriimmten und miB-
gebildeten distalen GliedmaBenknochen und -sehnen (Erblichkeit
oder Umweltbedingtheit noch fraglich).

Uberzahl von Wirbeln oder das Gegenteil, Spa,ltbecken Spalt-
wirbel konnen bei den Haustieren sowohl als beim Menschen vor-
kommen, sind aber nur bei letzterem genetisch untersucht.

Am meisten mit erblichen Anomalien belastet scheint das Kalb
zu sein. Es sind bis gegen 10 subletale Gene bekannt (Faktoren,
die bewirken, dafl das homozygote evtl. heterozygote Individuum
nach der Geburt stirbt), wiahrend bei allen iibrigen Haussdugern
zusammen nicht viel mehr solcher Erbfaktoren bekannt sind.
Dieser recht erhebliche Unterschied ist sehr wahrscheinlich irre-
filhrend, da fast alle weiblichen Kilber aufgezogen werden und
spiater zur Zucht gelangen, wihrend die Auslese zur Zucht bei
allen andern weiblichen Tieren viel strenger durchgefiihrt wird.

Beschreibung der Anomalie

Es handelt sich um ein weibliches Saanenzicklein, das uns von
Kreistierarzt Dr. M. Kamm, Huttwil, zugesandt wurde, weshalb wir
ihm zu Dank verpflichtet sind. Die Tréchtigkeitsdauer von 157 Tagen
ist normal. Wahrend der Geburt muBte tierdrztliche Hilfe geleistet
werden infolge der engen Geburtswege des Muttertieres. Das Tier-
chen wurde als Einling in Kopfendlage geboren Das Zicklein starb
kurze Zeit nach der Geburt.

AuBerlich fallt vorerst die starke Verkiirzung des Ruckens auf
(Abb. 1). Die Lange vom Hinterhaupt bis zum Anus betriagt 18 cm
(normal 40—50 cm). Die Hintergliedmaflen samt Becken sind etwas
nach rechts abgebogen, so daBl zwischen Wirbelsdule und Becken
ein Winkel entsteht. Der Schwanz ist durch ein 1% cm langes, zylin-
drisches Hautgebilde, ohne knécherne Grundlage, besetzt mit einem
dichten Haarbiischel, angedeutet. Die Gliedmallen weisen die Lénge
von normalen neugebornen Tieren auf (Hintergliedinaﬁe 38 cm,
VordergliedmaBe 36 cm). Auch der Kopf, sowie die Beha,a,rung sind
von natiirlicher Beschaffenheit.

Die Eroffnung der Brust- und etwas iibergroflen Bauchhdohle er-
gibt folgendes: Das Zwerchfell weist in seiner rechten Halfte eine
angeborne ovale Offnung auf, die 2 cm breit und 5 ecm hoch ist. Durch
diese Passage ist ein Teil des Pansens in die rechte Pleurahéhle bis
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Abb. 1. Intaktes Zicklein. Starke Verkiirzung der Hals- und
Riickenpartie. Becken samt Hintergliedmallen nach rechts ge-
dreht. Kopf und Extremitaten normal. '

fast zur vordern Thoraxapertur vorgetreten (Zwerchfellhernie). Die
iibrige Lage und anatomische Beschaffenheit des Verdauungs- und
Genitalapparates zeigen nichts Besonderes. Dagegen sind, wohl infolge
der Knickung des Hinterteiles nach rechts die beiden Harnleiter
vor der Einmiindung in die Harnblase verlegt, so da3 Retentions-
cysten von HiihnereigroBe -entstanden sind, welche durch Druck-
atrophie die Nierensubstanz fast véllig zum Verschwinden gebracht
haben. Diese Cysten, als auch die Verkiirzung des Achsenskelettes
sind verantwortlich™ fiir den voluminésen Bauch.

In der Brusthoéhle ist die rechte Lunge wegen der Kompression
durch den eingetretenen Pansenteil atelektatisch, wiahrend das Paren-
chym der linken Halfte lufthaltig ist. Das Herz ist in den vordersten
medianen Abschnitt der Brusthéhle verlagert. Der ductus Botalli
und das foramen ovale sind noch nicht vollstindig geschlossen.
Merkwiirdigerweise ist nur die rechte vena jugularis entwickelt. Das
Blut der linken Kopf- und Halsseite wird durch sie abgeleitet. Vor
der Einmiindung in den rechten Vorhof nimmt sie noch eine feine
Vene auf, die bis in den untersten Fiinftel der linken Halsseite ver-
folgt werden kann und vielleicht die linke rudimentére Drosselvene
darstellt. : '

Makroskopisch sind Schilddriisen, Nebennieren, Thymusdriisen
und Hypophyse normal. Fiir eine mikroskopische. Untersuchung
war das Material schon zu stark postmortal veriandert.
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Abb. 2. Freigelegtes Achsenskelett. 1. bis 7. Halswirbel. Th. = Thorakail-,

L. = Lumbal-, S. = Sakralpartie des zu einem einzigen Knochen verwach-

senen Wirbelsdulenabschnittes. Drei Rippen verbinden sich mit dem stark
nach vorne verlagerten und verkiirzten Brustbein.

Skelettsystem. Vorweg soll gesagt sein, daB alle Kopf- und
Extremitdtenknochen inklusive Becken von normaler Beschaffenheit
sind. Starke Veranderungen dagegen weist die Wirbelsaule auf (Abb. 2).
Die Halswirbelsédule umfaBt, wie normal, 7 Wirbel. Der Atlas zeigt
die normale Form, der zweite Halswirbel ist im Vergleich zum Atlas
zu kurz. Die nidchsten 4 Halswirbel, also der 3., 4., 5. und 6. sind mit-
einander knorpelig verwachsen (Synchondrosen), wahrend der letzte
Halswirbel wieder frei, also beweglich ist. Die Wirbelkérper der
verwachsenen Partie sind verkiirzt, lassen sich aber noch als solche
unterscheiden. Auch die verschiedenen Fortsétze sind erkenntlich.
Die Gesamtlinge der Halswirbelsaule betrigt 9 cm.

Die Brustwirbelsédule bildet mit allen Lenden- und Kreuz-
wirbeln einen zusammenhéngenden Knochen (Synostose). Das ganze
Knochenstiick besitzt blof eine Lange von 61, em. Nicht nur die Wir-
belkorper, sondern auch alle Dornfortsatze sind knéchern miteinander
verbunden, so da@l sie einen Kamm bilden, wie er etwa beim Kreuz-
bein des Rindes anzutreffen ist. Die ersten 5 Wirbelkorper lassen sich
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infolge segmentaler Querfurchen des Knochenstiickes noch als solche
erkennen; bei den nachfolgenden verschwindet die Segmentierung.

Von den Dornfortsitzen sind noch etwa 10 erkennbar, die iibrigen
drei bilden mit denen der Lenden- und Kreuzpartie einen unsegmen-
tierten, stumpfen Kamm.

Eine sehr starke Reduktion liegt bei den Rippen vor. Sowohl
links als rechts sind nur drei sternale Rippen ausgebildet, welche
gelenkig mit den ersten drei Brustwirbeln verbunden sind und die
mit ihrem knorpeligen Teil das Brustbein erreichen. Diese Rippen
sind so stark brustwarts gerichtet, daBl sie mit der Brustwirbelsdule
nahezu eine Horizontale bilden. Anschlielend an die drei Rippenpaare-
folgen beidseitig noch je zwei mit der Wirbelséule verwachsene
Rippenfortsétze von 1 bis 2 ecm Lénge. Alle iibrigen Fortsédtze der
Brustwirbelsdule bilden einen kurzen, seitlichen, hockerigen Wulst.

~Der Ubergang von Brust- zu Lendenpartie wird angedeutet
durch die bereits erwihnte Knickung des Achsenskelettes nach rechts
(Skoliose von rund 45°%). Der Grad der Verwachsung nimmt noch zu.
Jegliche Segmentierung ist verschwunden. Die Seitenfortsétze bilden
beidseitig einen gemeinsamen, 1 em breiten und 115 cm langen Seiten-
fortsatz. Der Lendenteil ist ohne Grenze mit dem ebenfalls stark
verkiirzten Kreuzbein knéchern verbunden. Kreuz- und Lenden-
wirbelsdule weisen etwa eine Lénge von 215 em auf. Das Kreuzbein-
stiick bildet den hintersten Abschlul der Wirbelséule. Mit den Seiten-
flichen dieses Endabschnittes sind die beiden Darmbemschaufeln
durch Bénder und Muskeln verbunden.

Was das Brustbein betrifft, so hat auch dieses eine Verkurzung
erfahren. Es stellt von hinten gesehen eine rundlich ovale, konkave,
fast senkrecht stehende Schale dar. Es besitzt vier segmentale Ver-
knécherungsherde (Sternebrae) und reicht mit seinem vordersten Ab-
schnitt bis auf die Héhe der hintern Begrenzung des zweiten Hals-
wirbels. Der knorpelige Schaufelfortsatz hat annéhernd mnormale
GroBe und Form.

Vergleich der ,Elchkilber mit dem Zicklein.

Im Jahre 1930 publizierten Mohr und Wriedt einen neuen Fall
eines rezessiven Subletalgenes beim Kalbe. Das Gen bewirkt eine
selektive Abnormitét im Achsenskelett, und zwar so, da} alle Ab-
schnitte verkiirzt sind (short-spine). Da sie mit den Bastarden von
Kuhweibchen mit Elchm#nnchen exterieuristisch groBe Ahnlich-
keit haben, wurden sie ,,Elchkilber* genannt. Die MiBbildungen
gingen aus enger Inzucht hervor (Vater x Téchter; Halbbruder x
Halbschwester). Es ist nun bemerkenswert, dafl das beschriebene:
Zicklein und dessen Mutter denselben Vater haben. Bei andern
Nachkommen des betreffenden Ziegenbockes haben sich bis jetzt
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keine derartigen Veranderungen finden lassen. Die Elchkélber sind
alle ausgetragen worden, starben kurz nach der Geburt, waren,
abgesehen von der Verkiirzung der Wirbelsdule; normal. Die Re-
duktion und Verwachsung der Wirbel war nicht so ausgesprochen
wie in unserem Fall; zu einem unférmlichen Knochen waren nur
die- Schwanzwirbel verwachsen. Der Riickenmarkskanal war ge-
rdumig, was auch fiir den untersuchten Fall zutrifft. Das Riicken-
mark ist nirgends komprimiert und reicht bis ans Ende der
Wirbelsiule. Hiufig finden sich auch beiden ,,Short-spine-Kélbern
Verkriimmungen der Wirbelsdule vor. Weniger als 6 Rippen-
paare waren bei den 11 gefundenen Elchkélbern nie vorhanden.

DaB eine solche spezxﬁsohe MiBbildung nicht bloB auf abnormer
Lage im Uterus, auf einer zufilligen entwicklungsphysiologischen
Ursache oder auf einer Diskrepanz des innersekretorischen Wir-
kungsmechanismus beruhen kann, darf wohl ohne weiteres ange-
nommen werden. Es finden sich bei der Ziege wohl noch Abnormi-
taten in den Weichteilen, die jedoch sekundér bedingt sein kénnen
durch die primédre Entwicklungsstérung in der Urwirbelanlage.
Diese Verkiirzung des Achsenskelettes bei der Ziege erscheint uns
in ihrer Art (zunehmende Verkiirzungstendenz nach hinten usw.)
sehr dhnlich mit derjenigen der Elchkélber.

e
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Aus dem Zoologischen Garten Basel.

Eine ungewohnliche Stereotj%pie bei einem Li_ppenbiir'en
nE ~ (Melursus ursinus Shaw). |

Von Dr. E. M. Lang, Binningen.

Dem Besucher von Tiergirten und Menagerien fallen oft
-automatenhafte, zwangsartige Bewegungen an gekifigten Siuge-
tieren auf. So sieht er z. B. einen Eisbédren vor einer Wand dauernd
mit dem Kopfe auf- und abwippen, er sieht Elefanten an Ort treten
und mit dem Riissel schwingen, er bemerkt die Achterbahnen von
Biren oder Hydnen entlang dem Kifiggitter oder den Kreislauf
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