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LY

Aus dem veterinarhygienischen und zootechnischen Institute
der Universitdt Bern. Direktor Prof. Dr. U. Duerst.

Studien iiber die 6kologischen Zusa'm_men\héinge'
~der Schilddriisenstruktur, nach Untersuchungen an
Haustieren im Miinstertal (Val Miistair).

Von Oskar Filli,

Bezirks- und Grenztierarzt in Santa Maria im Miinstertal.

.(Fortsetiung uﬁd SchluB.)

Damit kdmen wir zur eingehenderen histologischen Besprechung
und Charakteristik der vorliegenden Priparate.
- Von den sémtlichen Driisen wurden jeweils aus zwei Stellen Stiicke
entnommen und auf dem Gefriermikrotome geschnitten. Die Farbung
erfolgte in allen Fallen mit Hamatoxylin-Eosin und daneben noch in
allen vom Parenchymverbreitungs-Gesichtspunkt interessanten Drii-
sen mit van Gieson-Firbung oder Mallory-Farbung. Ich bin Friaulein
Hildegard Staub, Gehilfin am Institute fiir ihre Hilfe dabei zu Dank
verpflichtet.

Abb. 1. Normale Struktur einer makrofollikularen Kolloidstruma eiher
Milchkuh (nach Prof. Duerst 1931), 80fach vergr.
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Die Unterscheidung geschah nach den Strukturtypen in von uns
frither schon, z. B. von Duerst genauer geschilderten und von
Krummen (1933) durchgefiihrten Methoden — sie richtete sich auch
hier zunidchst nach der Ausdehnung der Parenchymmassen im Ver-
gleich zu den vorhandenen Kolloidmengen — wie dies auch Krummen
mit dem Zahlquadrat des Hayem-Sahli-Okulars durchfiihrte. Die von
ihm noch unternommenen Kolloiddichtebestimmungen im Polari-
sationsmikroskope des Institutes brauchte ich nicht auszufiihren, da
eigentlich nur zwei Formen vorlagen, entweder ganz fliissiges Kolloid
oder dann gestautes, hartes in den Kolloiddriisen. Bei den Colloido-
Parenchymdriisen war ein Mittelding vorhanden und ziemlich fest,
bei den Parenchymo-colloides Typen dagegen war es dickfliissig, also
schwach gefarbt oder ganz diinn, fast farblos.

Daran war der Unterschied und die Einteilung einfach. Prof.
Duerst war so freundlich, in allen Féllen je zwei Praparate fiir sich auf-
zubewahren und hat sie selbstdndig bestimmt und. mit mir verglichen.
Ein Irrtum kann daher nicht vorliegen.

Ich habe in Ubereinstimmung mit Prof. Duersts Anschauungen
die Einteilung in gleicher Weise wie er vorgenommen, indem wir als
»Kolloidtypen* alle diejenigen histologischen Strukturen auffassen,

Abb. 2. Basedowdriise des 2jahrigen Mastochsen II/17, 80fach vergr.
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bei denen das Kolloid mehr als 759, in wenigstens 25 Sehfeldern und
mehreren Schnitten  quantitativ betrdgt. Wir haben dies ebenfalls
nach der von Krummen durchgefiihrten Methodik mit dem Hayem-
Sahli-Zahlquadrat-Okular ausgemessen. Von 25 zu 509 Kolloid gegen
Parenchym nannten wir ,,Colloido-Parenchymatosus-Typ* und von
50—759, Parenchym-Vorkommen dann ,,Parenchymo-Colloides Typ*
dariiber dann ,;Parenchymtyp‘ und beim Einengen der Follikel und
ganzlichem Fehlen von Kolloid in histologisch farb- und nachweis-
barer Form sprachen wir dann von ,,Basedowoidem Typ* und
,» Basedow-Struma‘‘, wenn die ganz typische Schlauchform der Follikel
bestand und auch ganz oder teilweise die Basedowsymptome klinisch
erkennbar waren. - ;

Solche Extremfille sind beim Rinde, besonders von den Kalbern
Nr. I/16 Kuhkalb, I1/23 Stierkalb sowie dem Mastochsen II/17 ge-
geben. Das Erstaunlichste ist zweifellos, daf3 die beiden Mastochsen
trotzdem sie nicht vom gleichen Besitzer stammen, aber das gleiche
Sulfatwasser erhielten, beide héchstgradige Parenchymausdehnung in
der Schilddriise aufwiesen, die bei dem Ochsen II/17 direkt zu einer
echten Basedowdriise wurden, bei II/19 dagegen eine hoch-
gradig verdnderte Parenchymdriise darstellte.

Abb. 3. Basedowdriise von Schwein IT/22, 80fach vergr.
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Die Abb. 2 zeigt diese Form am besten, wihrend der Basedow-
typ beim Schweine durch Abb. 3 scharf charakterisiert ist.

Beim Schweine ist die Basedowdriise noch mit. derjenigen der
menschlichen Basedowkrankheit identischer. Ich kann daher, wenn
es auch beim Schweine, das von den Schwankungen der Thyreoidea-
funktion bei weitem nicht so sehr beeinflut wird und namentlich
nervos nicht leidet wie der Mensch, selten zu den typischen klinischen
Symptomen kommt, dennoch mich mit Voigt (1935) einverstanden
erklaren, daB der echte Morbus Basedowii des Menschen in varia-
blerer Schwere bei unseren Haustieren einwandfrei auftritt,
und ich glaube, auf Grund meiner Befunde sagen zu konnen ,,sehr
haufig® da auftritt, wo Jodmedikamentationen erfolgen, wenn sonst
schon der Organismus der Tiere angeséuert, also negativiert ist.

Ich bin uberzeugt daB es sich hier um einen typischen Jodbase-
“dow handelt, der wie aus den &tiologischen Angaben ersichtlich, dann
zunimmt, wenn sténdig Jodsalz gegeben wird, da Sulfatwasser nur die
parenchymatése Struktur der Driisen auslést, ohne hingegen Hyper-
plasie zu bewirken, wie im hiesigen Laboratorium durch Verabreichung
von Sulfatwasser dreifacher Stérke, wie dasjenige von Santa Maria ist,
an Ratten in jedem Falle erzielt wurde.

Anderseits treffen wir im unteren Miinstertale bel den Rindern
meist Mittelformen zwischen Kolloid und Parenchymdriisen, solange
die Nahrung geniigend Kalk enthéalt, der das Sulfat zu
binden vermag.

Abb. 4. Detail bei 160facher Vergr. von Abb. 2.
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Weil es sich hier um reinen Jodbasedow handelt, kann natiirlich
eine vermehrte Zugabe von Jod — wie sie uns empfohlen wurde —
nur schadigend und den Basedowkropf samt Symptomen steigernd
wirken, gerade wie wir dies auch beim Menschen (z. B. in Danzig von
Liek) ganz klar geschildert finden, und wie wir es selbst beobachten
konnten. Trotzdem haben wir noch einige weitere Versuche bei unseren
Haustieren des Miinstertales eingeleitet, wobel sulfatfreies Wasser und
das normale sulfathaltige neben direkten Verabreichungen von
Lugolscher Losung auf Brotschnitten vergleichsweise durchgefiihrt
werden soll. |

Wir werden spéter liber die Resultate berichten.

Aus dem vorliegenden Beobachtungsmaterial, das mit groBter
Sorgfalt in atiologisch-6kologischer Hinsicht gesammelt und nachkon-
trolliert wurde, ergibt sich aber, daf3 besonders beim Schweine, das
wegen der groBen Wassermengen, die es aufnimmt, und die durch die
Kochung im Gegensatz zu den Karbonaten die Schwefelsdure nicht
verlieren, fast allgemein die Parenchymdriise auftritt, dies aber auch
beim Rinde dann eintritt, wenn héufig und regelméafBig kleinste Jod-
mengen im jodierten Kochsalz zugefithrt werden.

Daraus ergibt sich somit eindeutig, dafl neben dem Sulfatgehalt
des Trankwassers auch die Alkaleszenz des Futters und damit im Zu-
sammenhange auch des Bodens (Ackerkrume), auf dem es wichst,
einen mafigebenden Einflul besitzen, man also durchaus nicht bloB3
einen einzigen &tiologischen Faktor unterscheiden kann. Bei

Abb. 5. Parenchymdriise von Mastochse II/19, 160fache Vergr.
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kalkreicherer Fiitterung ergaben, wie aus der Tabelle ersichtlich ist,
auch die Sulfatwasser und kleine Jodsalzgaben erhaltenden Tiere
Mitteltypen. Einseitige reine Parenchym- oder gar Basedowstruk-
turen der Schilddriise traten nur dann auf, wenn glelchzeltlg neben
Sulfatwasser noch Jodsalz verabreicht wurde.

Die auf sieben Seiten zusammengestellten Tabellen der Einzelbe-
funde, geordnet nach Tierart, Alter, Driisenart, Gewicht, Benennung,
Datum der Schlachtung, Atemfrequenz, Stalltemperatur, Boden-
probenherkunft, pH derselben, Kalkgehalt, Fiitterung mit jodiertem
Kochsalz, Wasserbefund und &tiologischer Zusammenhang kénnen
hier im ,,Archiv‘‘ wegen Papierrationierung nicht wiedergegeben wer-
den, hingegen sind sie in den Sonderabdrucken dieser Publikation
enthalten. '

Damit gehe ich zu den weiteren étiologischen Momenten uber, die
wir genau beobachtet haben.

a) Atemfrequenzen und Temperaturen der Stalle.

Aus den vorstehenden Tabellen ergibt sich, dafl einerseits mit dem
Ansteigen der Warme in den Stéllen auch der Sauerstoffmangel sich
vermehrt und wahrscheinlich auch die Kohlendioxydmenge.

Wir sehen aber dabei, dal3 infolge der geschlossenen Tiiren in den
frither beschriebenen Stéllen zur Winterszeit die Temperatur derart
hoch steigt, wie sie nur in den Monaten Juli und August hie und da
vorkommt, aber bei weitem nicht so lange andauernd. Darum ist
trotz der sauerstoffreicheren AuBenluft die Stalluft zur Winterszeit
die strumogenste wéhrend des ganzen Jahres!

-Die gefundenen Mittelzahlen sind:

Erwachsene Rinder 21 Atemsziige pro Minute im Stall. Kélber 28
Atemziige pro Minute im Stall. Beide Stéalle sind warm. Schweine
18 Atemziige im Mittel, aber in warmen Stéllen mehr, bis zu 21.

Gegeniiber den von Ratti und Saluz gefundenen Atemfrequen-
zen sind also die unserigen doch etwas geringer, aber ihr Ansteigen mit,
der Zunahme der Wéarme ist iiberaus instruktiv und einwandfrei.

Die weitere Frage, ob, wie beim Basedow des Menschen, sich auch
bei den Haustieren mit Basedowschilddriise eine Vermehrung der
Atemfrequenz bei gleicher Lufttemperatur einstellt, muB verneint
werden. Denn, wenn wir auch bei den Kilbern mit Basedowstrumen
Atemfrequenzen von 29 finden, so ist dies auch mit 30 bei den Kolloid-
driisen der Fall, somit also keine Beziehung nachweisbar.

Ebenso ist ein Ansteigen der Frequenz parallel zur Gréenzunahme
der Struma nicht nachweisbar, somit eine mechanische Druckwirkung
unwahrscheinlich.

Als weitern Faktor haben wir die Erndhrung auf Grund der Heu-
analysen studiert, von denen die nachfolgenden Zahlen ein interes-
santes Bild {iber die wirkenden Faktoren geben.

24
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'b) Erndhrung und Mineralstoffwirkung.

Grundlegend ist bei der Beurteilung die Bestatigung Duersts, der
Entdeckung Rud. Kellers (1933), dall Kali in allen Fallen negativie-
rend im Gewebe des lebenden Organismus wirkt. Seine vielen Experimente
mit Kali in allen moéglichen Formen bei allen Arten von Haustieren, wobei
gegen 400 Ratten und Meerschweinchen und 24 Schweine jahrelang mit
starksten Kalidosen oral und parenteral behandelt wurden, haben ganz klar
, gemacht daf3 Kalium infolge seiner 3-Radium-Aktivitat allein negativiert
und seine negativierende Wirkung eben nur von dem lebenden Organismus
empfunden wird und nicht chemisch erkannt werden kann, da chemisch
ja das Kalium als die starkste Base unter den Alkalien betrachtet werden
mulBl. Soeben hat auch Prof. Abelin (1941) bestatigt, da Kalium Hyper-
thyreosen verschlimmert.

In seinem neuen Buche hat Duerst ja das Kalium bei der Ausrechnung
der Gesamtsumme von Siuren und Basen und dem resultierenden elek-
trischen Potential der betreffenden Nahrstoffe als negativen, also als Séure-
faktor zu Halfte verrechnet, womit viel mehr Nahrungsmittel im Organismus
azidotisch wirken, als die chemische Forschung das bisher annahm.

Vergleichen wir beispielsweise zunichst die vorerwahnten Kohlarten,
von denen wir jetzt ganz sicher nach Webster wissen, dal} sie Parenchym-
schilddrisestrukturen dann erzeugen, wenn noch viel Sauerstoff in der Luft
ist, also im Winter, so finden wir hier an Mlﬂagra,mma,quwalenten nach
R. Berg/Duerst

K,0 Na,O0 CaO MgO P,0; C1 B80O,; Gesamtsumme Potential

Griinkohl
Marz 10,74 1,07 6,17 2,25 9,35 1,85 13,32 — 3,99 — 14,73
Rosenkohl 9,60 0,15 1,25 1,65 12,30 1,13 12,69 — 13,15 — 22,75

Vergleichen wir damit Miinstertaler Analysen, so finden wir nach Duerst:
Heu: :
kalkreichste 1,78 —

2,03 0,77 0,33 : ca. + 1,80

- zweit ,, 1,83 0,06 2,10 0,95 0,49 0,24 0,24 -+ 1,176
kalireichste 1,96 — 1,35 0,68 0,40 — — ca.+ 0
zweit ,, (Emd) 2,10 0,006 1,49 0,76 0,35 0,21 0,19 —+ 0,35

Dabei ist also nur die Halfte der Kalimenge als negativ in Rechnung
gestellt, wenn man die ganze anrechnen wiirde, so diirfte auch hier in jedem
Falle die Bilanz eine negative, also saure sein.

Auch aus dem bekannten K/Ca- Quotienten 148t sich das gleiche ent-
nehmen. Driicken wir die Kalkmenge in 9, der Kalimenge im Futter aus,
so ergibt sich fiir den minimalen Quotient als 68,879, fiirs Miinstertal,
als maximalen fanden wir nur ein Heu mit 114,09/. Das letztere wire also
so gut wie Rotkleeheu, da8 nach Jakob (1935) einen Quotienten von 125,8
haben kann, Weillklee sogar von 203,9.

Wenn man erwigt, daf3 das gleiche Verhéltnis in der Asche der
Wiederkiuerkérper ungefahr 879, betrigt, so sehen wir, da3 selbst
in den besten Heuarten des Miinstertales etwas zu wenig Kalk, d. h.
genauer gesagt etwa 259, fehlen.

Es kann einen daher nicht wundern, wenn wir alle erwiahnten
negativierenden Faktoren rechnen und bedenken, da3 auch die Miin-
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stertaler Quellen aus Urgestem uberwwgend Kali und aus den Raibler-
schichten Sulfate, also S#uren fithren und daher ebenfalls negati-
vierend wirken, so dal darum eine Zulage von Jodsalz in diesem
sowieso azidotisch veranlagten Gebiete die erforschten Parenchym-
und Basedowstrumen bedingt und deren Uberwiegen bei allen Stall-
tieren veranlal3t.

Damit kommen wir zu der Frage, ob es durch 1rgend ein leicht
klinisch-diagnostisch erfaBbares Merkmal moéglich sein koénnte, . die
Art des vorhandenen Schilddriisentyps schon zu erkennen. Prof.
Duerst hat schon in den Arbeiten Burkhalters (1928) und Naefs
(1926) einige wertvolle Beitrage dazu geben lassen. Burkhalter stiitzte
sich auf die Blutgerinnung, die er nach der von Duerst modifizierten
Vierordtschen Methodik priifte, und die auch Saluz dann an den
hiesigen Rindern versuchte, ohne hingegen die jeweiligen Schilddriisen
zu untersuchen, wihrend Burkhalter durch Lugolsche Lésung und
Schilddriisentabletten alle seine Kiihe zur Hyperfunktion der Thy-
reoidea brachte und dabei stets das Blut kontrollierte. N aef versuchte
die andere Methodik, die Duerst eingehend 1931 beschrieb, daf}3 sich
' Rindenstéirke - 100

: Haardicke
recht gut der Grad des Gasstoffwechsels in der Haut und damit auch
die Schilddriisenfunktion erkennen lasse.

Da mein Material wegen des Uberwiegens der Parenchymstrumen
als ein einzigartiges zu betrachten ist, habe ich einige wenige Versuche
auf Wunsch von Prof. Duerst unternommen, um die Moghchkelt der
Weiterverfolgung dieser Frage zu priifen.

Zu dem Zwecke fiihrte ich einerseits bei den nachstehenden drei
Rindern vor ihrem Tode die Blutgerinnungspriifung wie sie Saluz
machte, aus und sodann entnahm ich Haare, die ich vergleichend be-
arbeitete, wie dies Neuenschwander (1926), Naef und Duerst
(1931) ausfiihrten. .

Ich stelle die erzielten Resultate nunmehr zusammen- und ziehe
daraus meine Schliisse.

- Bei der alten Kuh Nr. 1l finden wir eine merkwurdlge Schild-
driisenstruktur. Auf der einen Seite treffen wir eine Menge Kolloid-
zysten an und voéllig anisofollikulare Struktur, anderseits aber beginnt
sich die Parenchymmenge stark auszudehnen und sich lésend zu er-
weisen. Ich glaube nicht irre zu gehen, wenn ich hier einen Einflul
der wochentlich zweimal verabreichten Handvoll Jodsalz erkenne. Da
die Kuh auf kalkreicher Alpweide ging, ist anderseits die Kolloiddriise
primérer Art zu verstehen. DaB vielleicht auch das Alter eine gewisse
beginnende Azidose bedingte ist mdéglich. Die Blutgerinnungszeit ist
aber der der Kolloiddriisenform entsprechend, denn ich finde, wie es
Saluz schon fiir das Talvieh von Zernez maximal auffand hier 3/ 507,

Beim Kalbe Nr. 2 ist die Driise wenig parenchymatés, sondern das .
Kolloid herrscht vor. Es ist auch moglicherweise durch die Verfiitte-

auch an dem sogenannten ,,Haarindex‘, das ist
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La - |- = 5
f?ge Tierart Al.ter Driisenart :é)er;vlisgl?t; ‘_ ]ie‘il]fg“' ' S%Igggh-
III/1 | Kuh | 147, Aus Kolloidzyste — — 20.11.40
in Colloido-
Parenchymatosa
IT1/2 | Kalbd | 8 W, Parenchymatosa — — 25.11.40
IIT/3 | Rind | 4J. Parenchymatosa- — — 19. 1.41
colloides
IIT/4 | Kuh | 4J. Colloides — - 17. 1.41
III/5 | Kuh | 6J. Colloides — — 17. 1.41

rung des Jodsalzes bedingt, obwohl es nur so wenig war, als an den
nassen Fingern des Mannes jeweils kleben blieb. ,

Nr. 3, ein Mastrind, erhielt 314 Jahre lang stdndig Jodsalz; nur
wahrend der letzten Zeit der Mastung nicht mehr. Die Blutgerinnungs-
zeit war daher etwas verlangert auf 4/ 377.

Die Kuh Nr. 4 hatte dagegen eine typisch verlaufende Tuberkulose-
infektion und deshalb beginnende Azidosis, die jedoch noch nicht bis
zur weitgehenden Verléngerung der Blutgerinnungszeit gediehen war.

Bei der Kuh Nr. 5, die einen Fremdkérper hatte, zeigt sich eine
deutliche Azidose und Verlingerung der Blutgerinnung bis auf 7/ 127,

Vergleichen wir diese Befunde mit denjenigen der Haarrinde,
so ist zunéchst wohl klar, da8 die Breite der Haarrinde nicht von den
letzten Monaten beeinflult wird, sondern auf langere Zeit, d. h. bis
zum letzten Haarwechsel zuriickdatiert, der aber beim Rinde nicht so
plotzlich auf einmal wie beim Pferde erfolgt (vgl. Duerst, 1931).
Daher sehen wir bei den beiden Kiihen Nr. 1 und Nr. 5 den kleinsten
Haarindex und ebenso gleich auch bei der Kuh Nr. 4, wiahrend die
beiden gemiisteten Tiere Nr. 2 und Nr. 3 einen fast doppelt so gro3en
Index haben.

Wenn wir nunmehr die Indices vergleichen, die beispielsweise
Saluz in Zernez fand, mit einem Mittelwert von 19,44, so zeigt sich
hier noch eine geringere GroBe der Rindenbreite des Haares. Es deutet
das also darauf hin, daB3 der Stoffwechsel der Tiere mit der kleineren
Rindenbreite der lebhaftere war. Das wiirde nun gut fiir die Lage des
Gewebsstoffwechsels bei den Tieren Nr. 1, 4 und 5 stimmen, wenn
man bedenkt, daB sie zweifellos alle azidotisch waren. Umgekehrt ist
bei den gemésteten Tieren eine Einschrénkung des Gesamtmeta-
bolismus eingetreten, die den Haarkoeffizienten vergroflert.
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Temperatur| Zeit der s Fodanlzs
bei Unter- Blut- ‘ .. Befund des Tieres
suchung | gerinnung index Tutterung
19° 3’ 47" 14,16 2mal wochent- - Wurstkuh
lich eine
Handvoll
— 2° 3’ 06" 25,4 2mal wochent- ) gemaistet
_ lich ein wenig
16° 4’ 37" 21,44 | 33, Jahre lang, gemiistet
~ zuletzt nicht
19° 4’ 50” 14,6 mager, Tbe der Organe der
- Bauchhéhle
21° qr 197 12,12 keines Notschlachtung
' wegen Fremdkoérper

Anderseits aber ist nun hieraus erkenntlich, da sich bei dieser
kleinen Menge von Vergleichstieren kein sicherer Anhaltspunkt auf
den Zustand der Drisenstruktur ableiten 1a3t, indem sowohl 2 wie 3
die parenchymatosesten Driisentypen der sechs vorliegenden Tiere
besitzen. '

Es lieBle sich einzig auf die Kolloidstauung schlielen, indem bei
diesen beiden das vorhandene Kolloid am stérksten gestaut und ge-
héartet ist. Moglicherweise wird dadurch die Parenchymwucherung
wett gemacht, so daBl bei dieser Menge an Jodsalz bei gleichzeitigem
Mastfutter diese beiden Faktoren miteinander kdmpfen wiirden.

Zusammenhiinge mit Krankheiten und Infektionen der Haustiere.

Es gibt zweifellos eine Reihe von Krankheiten, die ebenfalls orts-
gebunden aufzutreten pflegen und gewisse Bezirke besonders heim-
suchen. Bekannt ist dies ja zum Beispiel fiir den Rauschbrand, der
nach Hunziker (1926) nur an kalkhaltigen, also alkalisierenden
Boden und ebensolche Nahrung gebunden ist. Umgekehrt scheinen die
Erreger der Tuberkulose und der Maul- und Klauenseuche kalkarmen
Boden, also Azidose der Organismen zu bevorzugen. Es diirfte dies
auch fiir den Erreger des bosartigen Katarrhalfiebers der Fall sein, selbst
wenn derselbe wirklich eine Leptospire ist, indem ja auch die Spirillen
der Syphilis des Menschen sich durch die azidotische Umschaltung des
Gewebes, auf dem sie gut gedeihen kénnen, auszeichnen. Die Néahr-
béden, auf denen die betreffenden Reinkulturen der Erreger das
Optimum ihres Wachstums finden, diirften allgemein in dieser Hin-
sicht wegleitend sein.



304

Wenn wir daher die meiner tierarztlichen Obhut unterstellte Tal-
schaft betrachten, so treffen wir hier die haufigsten Erkrankungen und
Abgiénge von Vieh durch Tuberkulose und Katarrhalfieber,
was schon mein Amtsvorgidnger Dr. Buchli (1934) beschrieb. Das
numerisch weit liberwiegende Auftreten dieser beiden Krankheiten
diirfte sicherlich mit der besprochenen nach der azidotischen
Seite hin verschobenen Gewebsstoffwechsellage enge zusammen-
héngen. Die Seuchenziige der Maul- und Klauenseuche finden ja auch
bei uns einen fruchtbaren Boden.

Theoretisch wiirde man also eine Alkalisation des Korpers diese
auf saurem Substrat besonders gut gedelhenden Erreger in ihrem
Wachstum hemmen kénnen oder sie doch in ihrer Virulenz mindern.
Daher miilte man in Gegenden wie dem Miinstertal mit ckologisch
bedingter allgemeiner Tendenz zu Azidose, Kalkpriparate eventuell
auch Phosphor oder Arsen prophylaktisch verabreichen. '

Allerdings scheint nach Prof. Duersts Beobachtungen Phosphor
nicht als Phosphorsédure am besten wirksam zu sein, sondern nur als
gelber, metallischer Phosphor in Olemulsion. Versuche dariiber sind
eingeleitet, aber in gréflerer Zahl auch anderorts sehr wiinschenswert.

Thésen.

Indem ich zuerst auf die exakten Zahlen bei der Zusammen-
fassung meiner Ermittlungen hinweise, will ich hier nur kurz die
wichtigsten Ergebnisse und Wiinsche formulieren:

1. Da wir wissen, daB auf kalkreichem, gut gediingtem Boden
und somit alkalisch wirkendem Futter beim eingestallten Vieh
allgemein Kolloidstrumen bei der Grofizahl der Tiere vor-
kommen, so ist es zweifellos von Interesse an den speziellen Lebens-
bedingungen des unteren Miinstertales nachweisen zu kénnen, daf}
hier im Zusammenhang mit besonderen &kologischen Verhilt-
nissen die Parenchymstruktur der Schilddriise mit ca. 859
vorherrscht und es dabei selbst bei eigentlichen Mastochsen zu
typischen Basedowdriisen kommen kann.

2. Sehen wir uns nach den Ursa chen hierfiir um, so ergaben die
vorstehenden Erhebungen, dal drei verschiedene Faktoren
in ihrem Zusammenwirken mafBgebend waren. Erstens wirkte der
dubBerst geringe, ja sogar im Boden selbst fehlende Kalkgehalt
auf das Futter und das Wasser dieses Gebietes. Zweitens ist
der. Kalkgehalt des aus den Raibler-Dolomit-Schichten stam-
menden Trinkwassers wegen der relativ zu hohen Menge an
Schwefelsidure fir den Organismus vollstindig unverwertbar
und hitte im Gegenteil zur vélligen Neutralisation noch Kalk-
zufuhr nétig. Daher scheint die Schwefelsiure im Organismus
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frei zu werden und das Sdure-Basenverhiltnis des Stoffwechsels
ungiinstig zu beeinflussen. Der dritte Faktor beruht sodann in der
iiberwiegend iiblichen Verwendung des offiziell verkauften
jodierten Kochsalzes, das namentlich im Verein mit den beiden
vorgenannten Faktoren die Auslosung starker Gewebsazidose und
damit von Parenchymschilddriisen und selbst Basedowstrumen
bei Rind und Schwein bedingt. |

3. Diese unbestreitbare azidotische Stoffwechsellage schafft
dann auch fiir die Haustiere die giinstigsten Entwmklungsbedm
gungen fiir solche Krankheiten, die durch dieselbe in ihrer Inten-
sitdt geférdert werden. Hier ist vor allem die Tuberkulose zu
nennen, die auch beim Menschen sehr verbreitet ist und zu ge-
wissen MaBnahmen gefiithrt hat, daneben treten bosartlges Katar-
rhalfieber und Maul- und Klauenseuche vorzugsweise besonders
heftig auf.

4. Es dirfte daher prophyla.kt]sch zweckmaﬁlg erscheinen,
wenn von seiten des Bundes in Gebieten wie dem Munstertal
nicht das Jodsalz allgemein verkauft wird, sondern
das unjodierte Kochsalz und Jodsalz nur ausnahmsweise
auf Wunsch bezogen werden kann. Es scheint namentlich in den
jetzigen Kriegszeiten eine direkte Verschwendung der teu-
eren Futter- und Mastmittel fur GroB- und Kleinvieh, da
sowohl bei Parenchym- wie besonders bei Basedowdriisen keine
richtige Méstung und Fettansatz erfolgen kann.
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