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Pro- und den beginnenden Metdstrus, die erhéhte Temperatur
phase in die Bliitezeit des Metdstrus.

4. Obwohl deutliche Ostrussymptome beobachtet wurden, er-
schien die typische Kurve nur in 55 (bzw. 60) 9% der unter-
suchten Ostruszyklen.

5. Die Temperaturkurven wihrend der Schwangerschaft der
Frau und der Trichtigkeit der Kuh laufen invers: die hoch-
sten Temperaturen fallen in den Beginn der Schwangerschaft
und ins Ende der Trichtigkeit.

6. Der plotzliche Temperaturabfall der Trachtigkeitskurve

1—2 Tage ante partem 1aBt sich zur Prognose des Geburts-
eintrittes auswerten.

Die weit zuriickreichende Literatur zum Thema wird separat
in einer historisch-methodologischen Skizze dargestellt werden.

(Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder und aus dem Institut fiir

interne Veterindrmedizin der Universitiat Ziirich.)
: :

Kommt es bei reiner Milchfiitterung zu einem
Milchnihrsehaden beim Kalb?*

A. Krupski, F. Almasy und H. Ulrich.

Im Metzgereigewerbe unterscheidet man schon seit jeher
zwischen sogenannten ,roten und ,,weillen” Kalbern. Die
letzteren sind im Leben gekennzeichnet durch blasse Lidbinde-
hiute und auch etwa durch mangelnde Lebhaftigkeit. Ge-
schlachtet, gewahrt man an ihnen eine mehr oder weniger weille,
blasse Muskulatur und schén weilles Fett, wihrend das Fleisch
der ,,roten‘ Kilber eine ausgepriagt rote, ja dunkelrote Farbung
aufweist. Diese rote Farbe des Kalbfleisches ist unerwiinscht,
wohingegen weille Muskulatur gemisteter Tiere begehrt ist
und hiefiir auch héhere Preise bezahlt werden.

In fritheren Arbeiten hat der eine von uns die Aufmerksamkeit
dahin gelenkt, daBl bei den typisch ,,weilen** Kalbern immer eine
mehr oder weniger ausgeprigte Anamie festgestellt werden
konne (1, 2, 3). Dies ist auch nicht verwunderlich, da der blas-

* Arbeit mit Unterstiitzung der Stiftung fir wissenschaftliche For-
schung an der Universitat Ziirich.
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sen, myoglobinarmen Muskulatur offenbar ein Mangel an Blut-
hamoglobin, das dem Myoglobin sehr nahe steht, entsprechen
diirfte.

Immer wieder wird vom Héndler und vom Metzger, die die
,,weilen* Kilber durch die Farbe der Lidbindehidute von den
,,;roten‘ wohl zu unterscheiden wissen (das Wort blutarm aber
nie gebrauchen) die Ansicht ausgesprochen, es hange diese
Erscheinung mit der ausschlieBlichen Milchfiitterung zusammen,
weshalb der Master dngstlich darauf bedacht ist, dafl Kailber,
die nur Milch bekommen, stindig den Maulkorb tragen. Somit
wiirde nach der Ansicht dieser Gewerbekreise iiber lingere Zeit
fortgesetzte reine Milchfiitterung weilles Fleisch erzeugen. Tat-
sichlich findet man bei Kilbern, die, wie man sich ausdriickt, -
schon gefressen haben — gemeint sind namentlich Diirrfutter
und Gras — nicht nur eine dunklere Muskulatur, sondern auch
die Farbe z. B. der Leber und der Lymphknoten wird dunkler.
Nur nebenbei sei in diesem Zusammenhang auch die Verkleine-
rung der Leber, der Milz, der Thymus und der Thyeroidea (3),
sobald die Tiere keine Milch, sondern nur noch Kohlehydrat-
futter bekommen, erwiahnt.

In den angefiihrten Arbeiten ist damals der Standpunkt ver-
treten worden, dall die ,,weillen’* Kailber ,,andmische Ge-
schopfe seien, die erfahrungsgemall Infektionskrankheiten wie
z. B. Tuberkulose, sowie den von Nabelentziindungen sich her-
leitenden Flecknierenveranderungen viel eher zum Opfer fallen
als die sog. ,,roten‘* Kélber, welche durch ihr rotes Fleisch und
eine oft auffallende Blutfiille sich auszeichnen (1, 2). Spater ist
dann bei einem Hinweis auf die Tatsache, daB3 die sog. Fleck-
nieren gehduft bei den ,,weillen Kélbern sich vorfinden, die
Maoglichkeit erwogen worden, dafl dieser eigentiimliche Zustand
nicht ausschlieBlich durch eine einseitige Mast bedingt sei,
sondern daf3 die Erscheinung der extrem ,,weillen‘ Kélber mit
unterwertigen Thymusgewichten wohl eher als ein sekundérer
Zustand zu betrachten ist, indem beispielsweise eine iiber-
standene Krankheit Spuren hinterlaf3t. In diese Richtung wies
vor allem die Reduktion der Thymus durch Infektionskrank-
heiten wie insbesondere Nabelentziindungen, sowie mit diesen
in Verbindung stehende Leberabszesse und arthritische Alter-
ationen, ferner Pneumonie und embolische Nephritis (3).

Anlafllich der Durchfiihrung von Bilanzversuchen mit reiner
Milchnahrung (zum Zwecke des Studiums des Kalzium-, Phos-
phor- und Magnesiumstoffwechsels beim Kalb) konnten wir nun
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in Hinsicht auf das rote Blutbild folgende interessante Beob-
achtungen machen.

Das erste Versuchstier ,,Hera‘‘ kam am 26. 9. 1941 als achttagiges
Kalb der Braunviehrasse in die Beobachtungsstation. Tabelle 1 gibt
Auskunft tliber die Erndhrung wéahrend der Versuchszeit.

Tabelle 1. ,,Hera‘‘.
" Hafer- Reis-

Ansahl . Milah et adhlafi. o SO

Datum Tage Liter Liter Titas albin
26. 9.41— 4.10.41 9 15,5 32,5 8 88
5.10. 41—10. 10. 41 6 27 — Bis =t
11. 10. 41—14. 10. 41 4 16 -+ — 64
15. 10. 41—30. 10. 41 16 72 — 23 fore
31.10.41—11.11. 41 12 72 — — =
12. 11. 41—23. 11. 41 12 84 — L5 1)
24.11. 41— 5. 12. 41 12 108 — el s
6.12.41—17. 12. 41 12 120 — T HaW
18.12.41— 6. 1.42 .20 200 —_— San s i
7. 1.42—13. 1 42 7 70 AL hiz il
Total 110 784,5 36,5 8 152

Das zweite Versuchstier ,,Venus‘‘, ebenfalls von brauner Farbe,
war eine Friihgeburt anfangs des achten Trichtigkeitsmonats und
kam im Alter von 2 Monaten am 22. 1. 1942 in die Beobachtungs-
station, wo, gleich wie bis anhin, ausschlielllich Milch verfiittert
wurde. Tabelle 2 enthéalt die Angaben tiber die verfiitterten Milch-
mengen.

Tabelle 2. ,,Venus‘.

Anzahl Milch

Datum Tage Liter
22.1.42—25. 1. 42 4 20
26. 1. 42—22. 2. 42 28 196
23.2.42— 2.3.42 8 72
4.3.42—10. 3. 42 8 40
Total 48 328

Waihrend des Versuches trank ,,Hera‘ somit in 110 Tagen
total 784,56 Liter Milch, ,,Venus* in 48 Tagen Beobachtungszeit
total 328 Liter Milch. Hafer-Reisschleim und Tannalbin kamen
bei ,,Hera‘ deshalb zur Anwendung, weil in der ersten Zeit
Durchfall sich einstellte, wie das beim Standortswechsel etwa
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zu beobachten ist. Eine Moglichkeit, fiir die beiden Tiere andere
Nahrung, z. B. Heu oder Stroh, zu fressen bestand nicht, da ein
Maulkorb sie daran hinderte. Der Versuch mufite abgebrochen
werden bei ,,Hera” im Alter von 118 Tagen, bei ,,Venus® im
Alter von 109 Tagen und zwar wegen des Auftretens eines stark
stinkenden Durchfalls, der nach Entzug der Milch rasch ver-
schwand, dagegen sofort wieder in Erscheinung trat, wenn aus-
schlieBlich Milch verfiittert wurde.

Wihrend der ganzen Versuchsdauer sind von Zeit zu Zeit Blut-
untersuchungen durchgefithrt worden, woriliber die Tabellen 3
und 4 Auskunft geben.

Tabelle 3. ,,Hera‘*

ey ey
g B = o x ¥
o 8= e = =} o,
Gepalt g0 e TR Rl s sl ine
Datum e - e %f 249 g 2 = =
SR R AR groBe 88
& B 2~ ’NE 'mﬁx = =2 o -
HE5g Rrg @iy e ~ HES T
= =
3.11.41 62 8,461 9375 0,1592 1,881 7,41 58,23 26,17

8.12.41 44 8,563 5025 0,1140 1,331 7,40 63,38 28,48
22.12.41 35 8,621 4400 0,0927 1,076 7,41 64,93 29,17

14. 1.42 30 6,989 7075 0,0908 1,299 7,32 58,26 26,17
11. 2.42 35 17,859 6700 0,0966 1,229 7,33 63,23 28,40
18. 3.42 62 9,178 6550 0,1422 -1,5649 7.39 68,04 30,68
12. 5.42 64 8,787 6550 0,1584 1,803 7,37 59,80 26,87
0,642 <« 72':11,656 (7476 0,1761 1,510 -7.33- 558,80 25,07
7. 7.42 68 8,621 6300 0,1436 1,666 7,42 65,78 29,58
Tabelle 4. ,,Venus*‘.
28. 1.42 40 8,872 3775 0,1147 1,284 7,33 66,23 29,76
18. 2.42 42 9,090 5175 0,0987 1,086 7,33 61,16 27,48
3. 3.42 28 - - 5650 0,06756 — 7.30 . 62,11 27,91
24, 3.42 60 9,781 8775 0,1554 1,692 17,40 69,24 31,13
17. 4.42 — 8,421 8425 0,1561 1,870 7,36 64,86 29,14
14. 7.42 65 7,501 9050 0,1389 1,852 7,39 76,39 34,32

Aus diesen Daten ist zu ersehen, daf3 sich wihrend der Zeit
der ausschlieBlichen Erndhrung mit normaler, roher Kuhmilch
bei beiden Kilbern eine ausgeprigte Andmie entwickelte. Der
tiefste Stand des Hamoglobinwertes (30 Sahli) bzw. der O,-Ka-
pazitit des Blutes (0,0908 cm?® O,) wurde bei ,,Hera® im Alter
von 4 Monaten erreicht. Bei ,,Venus® waren die entsprechenden
tiefsten Werte (28 Sahli und 0,0675 cm® O,) im Alter von 314
Monaten zu finden. Diagramm 1 und 2 orientieren iiber diese
Verhaltnisse und namentlich bei ,,Hera® sieht man sehr ein-

36
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drucksvoll das allmahliche Sinken des anfinglich normalen
Héamoglobinwertes auf seinen niedrigsten Stand.

Das Versuchskalb ,,Venus‘ befand sich bei seiner Einlieferung
bereits im andmischen Stadium, wobei zu bemerken ist, daf
in der zweimonatigen Vorperiode gleichfalls ausschlieBlich Milch
verfiittert wurde. Der Abfall des Himoglobinwertes bei ,,Venus‘
ist deshalb nicht so in die Augen springend. Wie zu erwarten war,
verlaufen die Sahlikurven und die Kurven der O,-Kapazitit an-
nahernd gleich. (Vergleiche (4)).

Im weitern konnten wir zeigen, dafl es sich bei beiden Ver-
suchstieren um eine typische hypochrome Anémie handelt, die
in den Zahlen der O,-Kapazitit pro 1 Erythrozyt (S.K.E.)
schén zum Ausdruck kommt. Die S. K. E., iiber die wir an
anderer Stelle (4) berichtet haben, ist zu vergleichen mit dem
gebrauchlichen Firbeindex, der jedoch niemals die Genauigkeit
der erstern erreicht.

Die S. K. E. hingt ab von der im einzelnen roten Blut-
korperchen sich vorfindenden Menge Hémoglobin. Es ist nun
interessant zu sehen, wie sowohl bei ,,Hera‘ als auch bei
,,Venus‘“ der niedrigste Wert der S. K. E. (1,075-10~1 ecm? O,
resp. 1,086-10~1 cm?® O,) ungefahr zur Zeit des Tiefststandes
des Hamoglobinwertes nach Sahli bzw. der O,-Kapazitit des
Blutes angetroffen wird. Die Norm in diesem Alter ist etwa
1,45-10711 em?3 O, pro 1 Erythrozyt.

Nach diesen Versuchen bleibt wenig Zweifel iibrig, da} die
Anamie durch die ausschlieBliche Milch-, also eisenarme Nah-
rung hervorgerufen wurde. Damit ist die wohl haufigste Ursache
einer Art der frithen Kilberaniamie experimentell festgelegt.
Andererseits erginzen diese Untersuchungen die eingangs er-
wihnten Beobachtungen, und iiber den Zusammenhang: Kuh-
milchanimie und blasse Muskulatur der sog. ,,weillen* Kilber
kann kaum mehr gezweifelt werden.

Wie war nun der Ausgang dieser experimentell erzeugten
Andmie? Hieriiber geben wiederum die Diagramme 1 und 2
Auskunft. Sobald gemischte Nahrung (Milch 4+ Heu) verab-
reicht wurde — dies geschah nach endgiiltigem Aufhéren des
Durchfalles —, besserte der Zustand in kurzer Zeit, so dal} bei
,,Hera‘‘ nach 63 Tagen bereits wieder ein Sahliwert von 62 und
eine O,-Kapazitit von 0,142 cm® ermittelt werden konnte. Die
entsprechenden Zahlen sind bei ,,Venus' nach 19 Tagen 60 Sahli
und 0,155 cm? O,. Ohne jede Medikation ist somit die Blutarmut
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behoben worden, was besagt, daB im Rauhfutter die zur Blutbil-
dung notigen Stoffe vorhanden waren. Der alte Brauch, dem zur
Aufzucht bestimmten Kalb schon friihzeitig Rauhfutter neben
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der Milch vorzusetzen, erhilt hiermit eine experimentelle Recht-
fertigung. ' |
Was das weille Blutbild betrifft, fanden wir die iiblichen nor-

malen Schwankungen der Leukozytenzahlen, und die Differenzierung
der weillen Blutkérperchen wiahrend der Milchperiode ergab :

»Hera*“ ,,Hera*“ ,,Venus‘ ,,Venus‘“ ,,Venus*
20.12.41°:29.1.42::2D.1. 42 - 12.2. 42 3.3.42

Neutrophile .. 249, 23% 28% 249, 179%
Eosinophile .. 15% 19, 19 - —
Basophile . ... — 1% — — 1%
Monozyten ... 5% 1% - 1% -
Lymphozyten . 70% 749%, 71% 75% 82%
Plasmazellen . % — — — -

Auch diese Befunde zeigen nichts Abnormes, d. h. wir finden
ein normales, lymphozytares Blutbild.

Die Differenzierung der Erythrozyten forderte mit Ausnahme
einer Mikroplanie auch im Stadium der schwersten Andmie nichts
Besonderes zutage. Namentlich ist zu bemerken, daf3 eine Retikulo-
zytose, d. h. ein vermehrtes Auftreten von Retikulozyten in keiner
Periode des Versuches festzustellen war. ,

Das Saurebasengleichgewicht des Blutes schliel3lich, wortiber
in den Tabellen 3 und 4 der pH-Wert und der CO,-Gehalt des Plas-
mas Auskunft geben, war zu keiner Zeit gestort.

Klinisch war in der Milchperiode bei beiden Tieren eine zu-
nehmende Lecksucht zu bemerken, die mit steigender Heu-
einnahme wieder zuriickging. Wurde der Maulkorb entfernt,
dann ging es an ein eifriges Suchen nach Futter am Boden, im
Versuchsstand wurden die ausgefallenden Haare aufgefressen
und am Holz geknappert. Ferner leckten sich die Kélber an ihren
Vorder- und Hintergliedmaflen, an der Schulter usf. und rupften
sich dort Haare aus. Mit dem Maulkorb angetan und auf Stroh
gebettet, erwarben sie mit der Zeit eine staunenswerte Virtuosi-
tiat, vereinzelte Strohhalme ins Maul zu ziehen und zu kauen.

Das nicht so seltene Vorkommen von Haarballen im Kilber-
magen ist wahrscheinlich mit einer bestehenden Lecksucht und
nicht so sehr wie manche meinen, mit Spieltrieb in Verbindung
zu bringen.

Die Mangelstérung kann nicht zuriickgefiihrt werden auf
eine Storung des Kalzium-Phosphor-Stoffwechsels, da Ca und
P in der verabreichten Milch in Menge und Verhéltnise optimal
vorhanden, und die Anséitze dieser Mineralstoffe nach unseren
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Messungen; die gesondert verdffentlicht werden sollen, gut sind.
Man wird kaum fehlgehen, die Lecksucht zur Hauptsache mit
der Animie, d. h. mit dem fehlenden Eisen in der Nahrung,
in Beziehung zu bringen.

Zusammenfassung.

1. Zwei gesunde Kéalber im Alter von 8 Tagenresp. 2Monaten,
die in der Vorperiode lauter Milch bekommen hatten, erhielten
auch weiter als Nahrung ausschlieBlich normale, rohe Kuhmilch
in steigenden Quantititen.

2. Bei beiden Versuchstieren entwickelte sich eine hypo-
chrome Animie, die beim einen im Alter von etwa 118 Tagen
und beim andern im Alter von 109 Tagen ihren Hohepunkt er-
reichte. Zu dieser Zeit mullte mit der ausschlieBlichen Milch-
fiitterung abgebrochen werden, da heftiger und stinkender
Durchfall auftrat. Gleichzeitig mit der fortschreitenden Ver-
schlechterung des Hémoglobingehaltes im Blut ging eine zu-
nehmende, sehr starke Lecksucht einher.

3. Die Differenzierung der Leukozyten wihrend dieser
Anémieperiode ergab nichts Besonderes. Das gleiche ist zu sagen
vom roten Blutbild. Namentlich waren die Retikulozyten nicht
vermehrt. Das Sédurebasengleichgewicht war nicht gestort.

4. Mit der Verfiitterung gemischten Futters besserte der
Zustand hinsichtlich der Andmie und hinsichtlich der Lecksucht
verhaltnisméaBig rasch.

5. Die Ursache der beobachteten Andmie und der Lecksucht
muf} in der ausschlieBlichen Milchernihrung, verbunden mit
Eisenmangel, gesucht werden.

6. So unentbehrlich die Milch in den ersten Lebenswochen
auch fiir das Kalb ist, zeigen die Versuche, wie unheilvoll sich
eine ausschlieBliche Milcherndhrung auf die Dauer auswirken
kann. Ganz abgesehen davon, daBl die Vormigen des Rindes
mit der Zeit ein volumindses Futter verlangen, ist das Angebot
gewisser Nahrstoffe in der Milch mit fortschreitendem Wachs- *
tum anscheinend unzureichend, um den allgemeinen Aufbau zu
garantieren.

Diese AuBerungen sollen nicht etwa die Meinung aufkommen
lassen, man miisse wenig Milch verabfolgen oder etwa mit der
Milchfiitterung rasch aufhoren. Im Gegenteil, Milch soll so
lange wie moglich und mengenméaflig geniigend verabfolgt
werden, fiir die Aufzucht aber ist eine sehr frith beginnende
Zufiitterung von Rauhfutter unentbehrlich.



474

Literatur.

1. Krupski A., Zur Atiologie der Flecknieren des Kalbes, Schweizer
Archiv fiir Tierheilkunde Band LXTII; S. 277; 1921. — 2. Krupski A.,
Beitrage zur Physiologie und Pathologie des endokrinen Systems I.
Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde Band LXIII; 8. 365; 1921. —
3. Krupski A., Uber akzidentelle Involution der Thymusdriise beim
Kalbe. Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde Band LXVI; S. 14; 1924, —
4, Krupski A. und Almasy F., Blutphysiologische Studien im Hoch-
gebirge. Helvetica Medica Acta Band 45; Seite 94; 1937.

Referate.

Ursache und Beziehungen der infektiosen Gastroenteritis des Sehwei-
nes zum Rotlauf und zum sogenannten Herztod. Von K. Koebe,
Landsberg. T. R. Nr. 31/32. 1942.

Einleitend macht Verf. auf die Tatsache aufmerksam, dafl
es nicht gelinge, gesunde Schweine mit Rotlaufbakterien zu infi-
zieren, was ein wichtiger Grund sei, an der alleinigen Bedeutung des
Rotlaufbakteriums bei der Entstehung des Schweinerotlaufs zu
zweifeln. Um diese Zweifel zu kldren, hat Verf. seit dem Sommer 1941
Versuche gréBeren Umfanges angestellt. Die Ergebnisse dieser Ver-
suche werden wie folgt dargestellt:

1. Mit Rotlaufbakterien kann bei subkutaner und peroraler
Infektion des Schweines Rotlauf nicht erzeugt werden.

2. Dagegen kann mit Organextrakten wegen Rotlauf getoteter
Schweine Rotlauf bei subkutaner Infektion kiinstlich hervor-
gerufen und in Passagen weiter iibertragen werden.

3. In infektiésen (rotlaufbakterienhaltigen) Organextrakten ist
ein Virus nachweisbar, das eine katharrhalische Gastroenteritis her-
vorruft.

4. Bei experimenteller subkutaner Infektion sind bei der ka-
tarrhalischen Gastroenteritis vornehmlich caecum und colon er-
griffen, die auller einem Katarrh zahlreiche feinste Petechien in der
mucosa aufweisen.

5. Die Beziehungen der infektiésen Gastroenteritis zum Rotlauf
gehen aus folgenden Beobachtungen und Versuchen hervor:

a) Bei reihenweiser Ubertragung des Virus der inf. Gastro-
enteritis tritt bisweilen spontan Rotlauf auf.

b) Durch gleichzeitige Infektion mit Virus und Rotlaufbak-
terien kann Rotlauf erzeugt werden.

¢) In einem Fall gehiduft auftretenden , Impfrotlaufs® konnte
das Virus der infektiosen Gastroenteritis nachgewiesen werden.

6. Die infektiose Gastroenteritis kommt beim Schwein auch
ohne Beteiligung von Rotlaufbakterien als selbsténdige Krankheit
vor.
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