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Vergleichende Temperaturuntersuchungen
zur Reproduktionsphysiologie der Frau und der Kuh.

Von Rudolf und Ursula Vollmann.

(Schlufl.)

Man kann versuchen, den Ablauf der Temperaturkurve
innerhalb des Ostrus- und Menstruationszyklus mit den wesent-
lichen, gleichzeitig in den Reproduktionsorganen sich abspie-
lenden Prozessen zu synchronisieren. Die erhohte Temperatur-
phase fallt bei der Kuh und der Frau zeitlich mit der Blitezeit
des Corpus luteum zusammen. Der Temperaturanstieg spiegelt
das Intervall Ovulation-Formation des Corpus luteum wieder,
wihrend der Temperaturabfall mit der Degeneration des Corpus
luteum koinzidiert. Der sanguinolente fluor vaginalis, der bei
den meisten Kithen 1—2 Tage nach der Ovulation (= 2—3 Tage
nach Ostrusbeginn, Hammond) auftrat, wird auch von
einigen Frauen 1—2 Tage nach Einsetzen des Intermenstrual-
schmerzes beobachtet (,kleine Periode*). Ein Vergleich der
25, 28- und 29tdagigen Menstruationszyklen (Abb. 1) mit den
beiden kurzen 22- und 23tagigen Zyklen (Abb. 4a) bestatigt die
Behauptung, dafl die erhohte Temperaturphase ein von der
Zykluslinge unabhéingiges, konstantes Intervall darstellt. Die
erhohte Temperaturphase im Menstruationszyklus der Frau
dauert 12 + 3 Tage, die der Kuh im Ostruszyklus 15 4 3 Tage.
Beide Groflen erscheinen als Konstante, die nicht mit der
Zykluslange in Korrelation stehen. Die Lénge der tiefen Tempe-
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Abb. 6. Schematische Gegeniiberstellung des Verlaufs der Ruhetempe-
ratur im Ostruszyklus der Kuh und im Menstruationszyklus der Frau.
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raturphase im Menstruationszyklus (16 -+ 5 Tage, haufigste, aber
nicht maximale Variationsbreite) schwankt mit der Zyklusléange.
Die tiefe Temperaturphase der Kuh dauert 6 - 4 Tage. Leider
stellen die zahlenméfligen Angaben iiber die Phasenlingen der
Temperaturkurve im Ostruszyklus der Kuh noch keine ge-
sicherten Grolen dar, da sie nur aus einer kleinen Beobachtungs-
zahl (19 Ostruszyklen) abgeleitet wurden. Sie erlauben aber die
Feststellung, daB die erhéhte Temperaturphase im Ostrus-
zyklus der Kuh etwas langer dauert als die erh6hte Temperatur-
phase im Menstruationszyklus der Frau, wihrend die tiefe Tem-
peraturphase der Kuh wesentlich kiirzer ist als die der Frau. Eine
schematische Zusammenfassung dieser KErgebnisse gibt die
Abb.6 wieder. Nach dem Temperaturabfall tritt dieKuh in das
Brunststadium, wéihrend die Frau nach dem Temperaturabfall
menstruiert. Ein der Menstruation homologer Prozel} fehlt der
Kuh. Im Zyklus der gesunden Kuh tritt keine deutlich erkenn-
bare Diostrusphase auf. Der kurze Prodstrus ist in die Zeit des
Temperaturabfalls anzusetzen. Das lange Intervall zwischen
Temperaturabfall und nachfolgendem Anstieg im Menstruations-
zyklus der Frau, dem zeitlich die Proliferationsphase der mucosa
uteri parallel lauft, muf} als Di- und Protstrus gedeutet werden.

In 16 (= 459%,) der 35 vollstindig durchgemessenen Ostrus-
zyklen (und in 12 = 409, der unvollstindig beobachteten Zyk-
len) liefl sich keine diphasische Schwankung der Temperatur-
kurve erkennen (Abb.4e und 7&) obwohl die Kiihe gesund
waren und Brunsterschemungen in physiologischen Abstdnden
zeigten. Falls diese Kiihe in einem spiteren Ostrus gedeckt
wurden, konzipierten sie und die Trachtigkeit verlief ohne
Storungen (Abb. 7a). In den Temperaturkurven der 1400 Men-
struationszyklen von 165 gesunden, erwachsenen Frauen haben
wir in weniger als 19, das Auftreten der erhohten Temperatur-
phase vermilit. Die zugehorigen Blutungen deuteten wir in diesen
Fallen als non-ovulating bleedings (Corner). Die Temperatur-
kurven von Madchen wihrend der Pubertit und von Frauen im
Klimakterium haben dagegen sehr haufig keine diphasischen
Schwankungen, obwohl die Blutungen in bezug auf die Ab-
stdnde und die Starke nicht von der Menstruation der erwach-
senen Frau verschieden sind. Auch pseudomenstruellen Blu-
tungen wahrend der Laktation der Frau geht keine erhohte
Temperaturphase voraus. Verschiedene Beobachtungen sprechen
dafiir, daB die Kuh nicht in jedem Ostrus ovuliert (Strodt-
hoff). Fir diese Vermutung gibt die Fruchtbarkeit des Deck-
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aktes einen Hinweis. Jede Kuh wurde in einer Brunstperiode
nur einmal gefiihrt. Aus den Notizen des Zuchtbuches ent-
nehmen wir, daf3 von 52 Kiihen nach dem

1. Belegen 33 = 649, konzipierten, nach dem

e 10 =19% ’3 . &
3. 2] 7= 13% E) 3] I}
- PR L= 2% 25 P 2
5. 3] s ) 23 3] 3]
6. 3] JAIEE R ] R 2]
/i o Yo =22

I

Anzahl Kiihe 52 = 1009,

Es ist vielleicht kein zufilliges Ubereinstimmen, daB die
diphasische Temperaturkurve im Ostruszyklus der Kuh pro-
zentual etwa gleich hiufig auftritt wie die Konzeptionen nach
dem ersten Deckakt. Weitere morphologische und physiologische
Untersuchungen miissen den Wert dieser Vermutung priifen. -

Obwohl die erhthte Temperaturphase zeitlich mit der Bliite
des corpus luteum zusammenfillt, kénnen wir nicht nachweisen,
daB die Ruhetemperatur durch die Funktion des corpus luteum
und seiner Hormone (Progesteron, Follikelhormone, 3.noch
nicht isoliertes Stoffwechselhormon) gesteuert wird. Man mul}
auch an regulatorische Beziehungen mit dem Hypophysen-
Dienzephalonsystem denken. Wir hatten keine Gelegenheit, die
Temperaturkurve von Kiihen mit Follikelzysten oder persi-
stierendem corpus luteum aufzunehmen. Kilber, Ochsen und
Stiere haben ebensowenig eine diphasische Temperaturkurve
wie infantile Madchen, Matronen, Kastraten und Méanner.

Es erhebt sich hier die Frage, ob es berechtigt war, die Mes-
sung der Ruhetemperatur der Kuh in dem gleichen 24 stiindigen
Intervall vorzunehmen, das sich bei der Frau so gut bewihrt
hat. Denn es ist durchaus keine zwingende Voraussetzung, dafl
die einmalige tégliche Temperaturmessung bei der Frau zugleich
das addquate Intervall fiir die Kuh sein miisse. Leider konnten
wir zu diesem interessanten Problem der biologischen Zeit
keine Versuche anstellen.

Stellt man die Messungen von allen nichttrichtigen Tieren
zusammen (Tabellen V, VI) so ergibt sich, da} die Temperatur
schwankungen wihrend desOstruszyklus innerhalb derVariations-
breite der physiologischen Tagesschwankung liegen (vgl.Iund II).
Die rektalen Temperaturen liegen im Durchschnitt 0,1° Ciiber den
vaginalen und zeigen die gleiche Schwankungsbreite wie die vagi-

35
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Tabelle 5. Variationsbreite der vaginalen Ruhetemperatur von 23 Kiihen.

Mittlere WWWWWWRWWWWWRWWWWWWWWwWwwwww

Praseits Bhab sttt i 5
39,380 0C 1 & P C e s b R i Else, 1/12 J. (B)
38,87/ 1 i Do el B i it o b o b A Breamai,- 4118105 (5]
38,77’ i e on B 0 aotes Eolr ke Larch, 8/12 J. (FL.)
38,677 i e LS Dolece, 11/12 J. (B)
38,45 o e e e N e Cyrilla, 19/12 J. (B)
38,50 &1 IR i e N SR Stern, 2 J. (Fl.)
38,48’ = OO & e Rosi, 2 J. (FL)
38,39 o S e T s Blosch, 2 J. (FL)
38,357 it Al e S ST Adresse, 4 J. (B)
38,367 e WY W dh S 1 Usara, 5 J.(B)
38,297 ad ST s e e Urania, 5 J. (B)
38,19 & R o 0 Ulisse, 5 J. (B.)
38,43 = iz S o ot S S Chleb, 6 J. (Fl.)
38,43 a e i SRR Furst, 6 J. (FL.)
38,25/ B R st et i IV Ontaria, 6 J. (B.)
38,28’ o ERE odesgiy ol SR Y Baleta, 6 J. (B.)
38,26 o Pl pleadl g SR Sy Itta, 7J.(B.)
38,29 o RLTNERDIE St S P Berna I, 8 J. (FL)
38,26’ i~ FFRRIG Lot A W Friedi, 8 J. (B.)
38,18 L B B IR B = M p e Lena, 8 J.(B.)
38,48 L S O D B Tabli, 8 J. (B.)
38,14’ ex P G SR R Tuba, 8 J.(B.)
38,29 o e e S S Xantha, 9 J. (B.)

Temperatur- = bttt

mittel O e | he BRI ER TGS aom | = Total

aus 915 S T T Ty P AT T T

Messungen : o - & % e "E o2 = l\|9 Messungen
38,44’ 5 C =2 3 2 SCE T
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Tabelle 6. Variationsbreite der rektalen Ruhetemperatur von 19 Kiihen.
Temperatur SUPXD® OCHNWR TOHT0® O oWk Q
39.02 °.C & o o o e v | Tulee, 1/12 J. (B.)
38,95’ g L B xR TEEGE, R L ¢ (5))
38,89 B LA e T PR Larch, 8/12 J. (Fl.)
38,50 e 5, Dolee,. 11/12 J. (B.)
38,55 5 R Cyrilla, 9/12 J. (B.)
38,37 = 3t BRSO g Stern, 2 J. (FL)
38,40 <2, el L. Ayt Rosi, 2 J. (F1L.)
38,45 el e Blosch, 2 J. (Fl.)
38,25 & oy g ol e ] et e Lotte, 5 J. (FL.)
38,437 5 P i = R Farst, 6 J. (FL)
38,44 = R - ST Baleta, 6 J. (B.)
38,59 koL e e Lilli, 6 J. (B.)
38,467 2 S T L O Itta, 7J.(B.)
38,25 =l it RIS N ol e N ) Friedi, 8.J. (B.)
38,15 ' A B Lena, 8 J. (B.)
38,26 & R e e Nixe, 8 J. (B.)
38,561 . g o e 35 SR Tibli, 8 J. (B.)
38,70 a5 e B3 B 319G B2 ! sl ) o e Tuba, 8J.(B.)
38,37/ e B § PR =R e S et Goldi, 10 J. (FL)
Tomiperatur: & | i e SSSSE FEESR BeL L
mittel sif sl Total
aus 496
Messungen : J; Tib 5_“;‘; LEJ f-cg § _': " Messungen
38,54’ ° C 32 ;\‘g I og i o\% I
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nalen Temperaturen. Die Temperaturen des ersten Ostruszyklus
post partum weichen nicht typisch von denen der spiteren
Zyklen ab. In bezug auf die Variationsbreite besteht kein aus-

Tabelle 7.

Variationsbreite der rektalen Ruhetemperatur
von 2 Stieren und 2 Ochsen.

2 Stiere 2 Ochsen
CO
Echo Kurt | Laubi Waldi| Total Messungen
38,9 — 9 SR8 2
38,8 2 1 3 —_ 6 ? 63 —
38,7 7 1 1 = 9 ) 40.60
38,6 TR Pl 27 ‘ 6%
38,5 12 — 3 + 19
38,4 12 1 1 4 18
38,3 d 4 2 2 15 l Bg
38,2 5 R 1 i s
38,1 3 2 R Y 5 5%
38,0 3 2 3 1 9
37,9 2 1 1 — 4
37,8 — 1 1 — 2 o5
37,7 1 s it s 1 =
37,6 LErGR e e 1 ( 6:3%
37,5 A Al R RN et
37,4 1 — 1 — 21} 2=1,69%
n 67 19 21 20 127
Mittlere & b | © @ | Temperaturmittel
Temperatur der 2 ) ;c\;n © aus 127 M’ess;mgen:
einzelnen Tiere: o o0 @ 0 38,39" C
™ o™ o™ o™

gesprochener Unterschied zwischen den Temperaturen nicht-
trachtiger Kiihe und denen der Stiere und Ochsen (Tabelle VII).’
Die Temperaturen der jiingeren Tiere liegen hoher als diejenigen
der erwachsenen (Tabelle VIII). Vgl. auch Abb. 3, in der die
24-h Temperatur der beiden 1- und 2jahrigen Féarsen deutlich
hoher als die der 10jihrigen Kuh verlauft. Von der Geburt bis
zum ersten Ostrus sinkt die Temperatur des Kalbchens durch-
schnittlich 0,4—0,5° C. Dieser Abfall der Temperatur mit dem
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Eintritt der Pubertéit 1a6t sich auch bei jungen Madchen fest-
stellen (Tabelle IX).

Tabelle 9.

Mittlere Temperatur.

; Anzahl
= Alter |vaginal| rektal Alter | rektal
Kiihe ot Qo C° Frauen Tohre co. Mes-
sungen

3 Kalb. {1/12-8/12| 38,91 | 38,95 11 Mideh. [ 5—13| 36,97 1100

5 Fars. |11/12-2| 38,49 | 38,42’| 23 ,, |13—20( 36,71 2 343
15 Kiihe | 4—10 | 38,30 | 38,38 91 Fr. | 21—49| 36,89’ 9 100
5 ,, |47—59| 36,807 500

Gesamtmittel 38,44’ | 38,54’ || Gesamtmittel 36,86 |13 043

Auch bei diesen Mittelwerten mull man beachten, daf3 die
Angaben fiir die Frauen wesentlich kennzeichnendere (,,signi-
ficant**) Groflen darstellen als diejenigen fiir die Kiihe, da von
den Frauen eine bedeutend groBere Anzahl Messungen aus-
gewertet werden konnte als von den Kiihen.

Vergleicht man den Ablauf der Temperaturkurve im Beginn
der Schwangerschaft der Frau mit der Triachtigkeitskurve der
Kuh, so fallt zunachst der scheinbar parallele Verlauf der beiden
Kurvenziige auf (Abb. 7). Nach Eintritt der Konzeption steigen
beide Kurven auf ein erhohtes Niveau an. Der prodstrische bzw.
pramenstruelle Temperaturabfall tritt nicht mehr auf. Die
Temperaturen schwanken in unregelméafigen Intervallen um
—+ 0,2° C um eine erhohte mittlere Temperaturlage. Leider war
es uns nicht moglich, einige Kiihe téglich fortlaufend wéhrend
der ganzen Trachtigkeitsperiode zu messen. Ein approximatives
Bild vom Verlauf der Temperatur in der Trachtigkeit der Kuh
versuchten wir dadurch zu erhalten, dall wir die Messungen von
26 Kiihen in verschiedenen Stadien der Trichtigkeit durch Be-
rechnung der mittleren Temperatur jeder Tréichtigkeitswoche
(post Ostrum) kombinierten (Abb. 8). Die Verteilung der Tiere
und die Anzahl der Messungen sind in Tabelle X zusammen-
gestellt. Die aus den mittleren Wochentemperaturen der 26
Kiihe gezeichnete Trichtigkeitskurve verliuft in der 2.—5.
Woche post Ostrum etwas hoéher, als die niedere Temperatur-
phase im beginnenden Metostrus liegt. In der 6.—19. Trachtig-
keitswoche fallen die Temperaturen in das Niveau der tiefen
Temperaturphase des beginnenden Metdstrus mit einer maxi-



459

‘yny 1op exSYORL], IOp PUN NRIJ IOP JJeYISIeFUBMYOY IOp

uurSeg wi ueAInyInjeIodulIaf,

‘L qQqVv

-
/ 9°9¢
ZJewyosTeNI3susmdajul = *S-I UOT3BNIASUS = R / L49¢

($T61°0°€) 1JeyosJeduemydg JI8p uutded wt saam{aniezadwse] : pPL 4 / lllll =,
SNTo4A2 \ oL 814 8 9¢
-SUOTjENIJSUS)] US83238T S8p aadnyaniesedms] eTToNIjsSUBmEBId & I / 6°9¢

e e e T e T e e g e e . .y o B [~ ¢
PL *3Td _ 0" L€
. ; | 1L
~ = rwqu
-~ w €°LE
~ow {4 _mh‘_. - VQ.F. Al .m@. T | _Oo_ i1 .mm- L1 .om. IR ! _m..w. 1} hoq_ Lol _mm_ 3ty _Om. L _MN— - .oN [} .mﬂ. | OH m :Pmmﬂ Oﬂ *qu
|.|.JON. L) _m.ﬁ_ LI .OH_ Kb ﬂ_ | LS -Om._ LI qu- LI} .ONﬂ L | am.ﬂ_ S .OH. r .m. L L L womd L] _nN. LBl _ON. LN ¢ .m%ﬁjlllu

e yong TeR 0761 Trady' ©

sna3ssQ = Q

(ea®sf) uny 18P FTONITIYDOEBLL I8P uutSeg WT aadnyinjedsdwe] : qf *;
Sunjuemyosangesadma]g syosiseydip suyo snyodp-snijseQ : B 0 8¢
Q*8t1d 1¢8€
w.mm
e L | TR gt i o i) € “8€
N.mm
<8¢




460

oD 0F‘8¢ :anjeirodue}sjeIyorl], oI0[3lwl ‘UeFunssol (¢ [ :oYyny 9%
:amjeroduwe)sjyeyosiofduemyog oJo[}jIur ‘uedunssol (¢ 3 I

oD ,¥0°LE
‘qny Iop 310IYORILY, JOp Ul pun
(e161 "D 'g "dA) neiy 1ep g9JyeyosiefuBmypog Iop ul anjeiodwe], Jop JNB[IOA
899V

Usny 9g =Ow—0— b.0m
YT 1GTET O g —o—e—

anyeaadwa),
-§3B3TPTARID 3437231 IN epTAvas-TI |
£

|

( mn3tod 3sod ) uayooms3zTaYFTIYORL
TR -

7Tz Ty OV 16 '8EILE 19¢ K€ e | €€1ZE ¢ 0E 162 B2 L2 92 Sz w252 2z Tz 0z 6T T LT 9T sTyT'er'2TlTrOLle T8 T N9 g Iy I¢ g
( weuotienijsusm 3Sod) WeyooMS]FEYISISFURMYDS




461

malen Abweichung von — 0,15° C unter die mittlere Trachtig-
keitstemperatur (38, 40° C). Von der 20. Trachtigkeitswoche an,
steigen die mittleren Wochentemperaturen zunachst langsam,
von der 25. Woche ziemlich steil an. Die mittlere Trachtigkeits-
temperatur wird zwischen der 25.—27. Woche iiberschritten.
Die maximale positive Abweichung von der mittleren Trachtig-
keitstemperatur fillt in die letzten fiinf Wochen der Gra-
viditit (39. Woche: + 0,44° C).

Um einen Vergleich des Temperaturverlaufs in der Trachtig-
keit der Kuh mit demjenigen in der Schwangerschaft der Frau
zu ermoglichen, wurden aus den taglich im Verlauf der Schwan-

(Zu Abb. 8)
Zusammensetzung der Temperaturkurve wéahrend der
Trachtigkeit.

Kiihe Rasse  Alter Trachtigkeitstage

Baletal) Br. 5 1.— 18. Tag post ostrum
Ittal) Br. 7 1.— 18.

Adresse Br. 4 1.— 21.

Ontaria Br, 6 1.— 59.

Xantha Br. 9 L= 71,

Ulisse Br. 5 1.— 70.

Usara Br. 5 1.— 1786.

Berna I F1. 8 1.— 86.

Urania Br. 5 1.— 86.

Chleb F1. 6 1.— 96.

Arth Br. 4 1.—111,

Olga Fl. 2 39.— 92,

Alga Br. 4 42.—150.

Agra Br. 4 55.—163.

Pochte Fl. 9 56.—106.

Berna IIT  FL T 75.—129.

Kroni Fl. 8 121.—175.

Viola Br. 6 131.—182.

Mierta Br, 7 155.—186. und 204.—206.

Has Br. 9 164.—218. und 269.—273.

Kuba Fl. 8 181.—289.

Gemse Fl. 6 190.—244. und 287.—299. partus
Goldi F1. 10 210.—285. partus
Nixe Br. 8 212,—266. und 285.—286. partus
Lilli Br. 6 232.—285.

Lotte Fl. 5 245.—297. partus
Tuabli Br. 8 286.—290. partus
Friedi Br. 8 287.—295. partus

Total 28 Kiihe (von 26 Kiithen 1520 Messungen.)

1) Eintritt der Graviditat nicht sicher gestellt, daher in der Trichtig-
keitskurve nicht verwandt (= 30 Messungen).



462 Tabelle X. Variationsbreite der Temperaturen in

ce° 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9.10.11.12.13. 14, 15.16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
39,6
39,5
39,4 1
39,3 -
39,2 = 1
39,1 — 1 —
39,0 - - — 1
38,9 1 —_ — — 1
388 | — 1 3 1 1 —_ —
38,7 21— 1 1 1 3 3 1 2 1 1 — 2 2
386 | — 4 7 4 2 3 1 2 2 9 6 1 4 3 2 2 2 33 21 4
38,5 614 9 910 4 611 311 714 9 5 5 5 6 7 2 3 5 4 3
38,4 91314 913 1317161810 3 6 8 5 5 4 3 1 4 3 5 5 2
383 | 17101012 911 151018101013 8 6 7 6 4 5 4 5 1 3 4
38,2 1111 2 9 2 9 91115 8 8 9 9 7 5 4 1 1 3 4 1 2 6
38,1 14 1 3 6 3 7 5 9 6 810 4 5 5 2 2 1 1 3 3 4 4 3
38,0 1 3 61 4 2— 3 23 3 451211212232
37,9 1 — 122 1—— 32 2311—1 2 11
37,8 1 2—— 1 2 21113 2— 11— 2 1
37,7 1113 2—— 1 — 1 1 —_—
37,6 2 11 1 — 1
37,6 1
Total | 59 60 56 51 46 53 57 66 69 68 57 56 51 40 34 26 18 21 24 24 28 24 27
Anzahl| 9 9 9 8 8101012121110 9 9 7 5 5 3 4 5 4 4 4 4
Tiere
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gerschaft einer gesunden Frau (Vp.B.C.1915) gemessenen
Ruhetemperaturen die mittleren Wochentemperaturen be-
rechnet. Die beiden Kurven der mittleren Wochentempera-
turen in der Schwangerschaft und in der Trachtigkeit wurden
so aufgezeichnet, dall das Temperaturmittel der Schwanger-
schaft (37,04’° C aus 250 Messungen) und der Trichtigkeit
(38,40° C aus 1520 Messungen) auf eine gemeinsame Gerade
fallen. Nach der Konzeption springt die Schwangerschafts-
temperatur der Frau sofort auf das erhéhte Niveau, das die
Bliitezeit des Priamenstruum charakterisiert, mit einer maxi-

den einzelnen Triichtigkeitswoehen von 26 Kiihen. 463
Total
24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36. 37. 38. 39. 40. 41. 42, 43. M
essungen
1 1 21
— 1 g & O=98%
2 e — 3
1 1 1 — 3’
1 1 1 1 1 211 lO 63=4,19,
1 1 1 1 3 1 — 1 2 2 4 — s
— 1 2 3 2 3— 13 2 41 3 3—
— 1 4——1 3 4 3 3— 6— 4 —
2 1 2— 43 2 35 2 3 5 5 3 3 3— 52
1 1 2 4125 3 6 5 8 9 65 25 4 2— 534=35,19%)
32131146575355621—41130‘
3 45 2 3 6 3 4 3 45 6 4 3 4 2 4 3 1 1| 228)
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6 6 4 2 3— 6 2 3 2 41— 2 3 2 2230')
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— 3 2 — 2 1 1 1 — 119
— — 1 -— 1
1 — -
1 sl
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M M M M MMM M MMM N MMM MMM MM Mm 384000
’

malen Amplitude von - 0,25° C iiber das Schwangerschafts-
mittel. Etwa 10 Wochen lang hélt sich die Schwangerschafts-
temperatur auf diesem erhéhten Niveau. In den folgenden fiinf
Wochen sinkt die Temperatur langsam wund unterschreitet
in der 19. Woche post menstruationem das Schwangerschafts-
mittel. In der negativen Phase fallt die Schwangerschafts-
temperatur 18 Wochen mit geringer Steilheit, die erst drei
Wochen ante partum etwas zunimmt (maximale negative Ampli-
tude: — 0,25° C in der 37. Woche post menstruationem).
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Tage ante post. partum
] 191 L71 15 13 !J-lL 31 SJ 171 19

Lot::\/?h\“J:

38,5

Nixe

: 38,5
Tuebli

w! I
0
L]
o

38,5

Friedi

i]§iil|

£39,0

Goldi
39,5
39,0
Gemse 1?8’5

Abb. 9. Temperaturabfall ante partum (6 Kiihe).

Die Genese des inversen Verlaufs der Temperaturkurve in
der Schwangerschaft der Frau und in der Trachtigkeit der
Kuh konnteun wir bisher nicht analysieren. Es wire interessant,
den Verlauf der Temperatur in der Trachtigkeit anderer Tiere
aufzunehmen. Die in der Literatur mitgeteilten Stoffwechsel-
untersuchungen wihrend der Graviditdt bestehen meist in
kurzfristigen Kontrollen und Stichproben einzelner Partial-
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funktionen und erlauben keine einigermaflen fundierten Riick-
schliisse auf den Ablauf des Energie- und Stoffhaushaltes
wihrend der Reproduktionsphase. Die Wachstumsintensitat des
Fotus, gemessen an der relativen Liangen- und Gewichtszunahme,
sinkt beim Menschen und bei der Kuh von einem Maximalwert
unmittelbar nach der Befruchtung stetig im Laufe der intra-
uterinen Entwicklung ab (Hammond, Streeter). Es scheint
also nicht das Wachstumstempo des Fotus den verschiedenen
Temperaturverlauf in der Schwangerschaft der Frau und der
Trachtigkeit der Kuh zu bedingen.

24—48 Stunden ante partum féllt die Temperatur der trich-
tigen Kuh plétzlich um 0,3—1,2° C, im Durchschnitt um
0,59° C, auf das Niveau der tiefen Temperatur des beginnenden
Metostrus ab (Abb. 9). Dieser Temperatursturz ist so pragnant,
daf3 er praktisch zur Prognose des partus ausgewertet werden
kann.

Die Temperaturmessungen bei der Frau und der Kuh ergeben,
daB3 der Ablauf der homologen Funktion der Reproduktion in
verschiedenen Arten mit quantitativ und qualitativ durchaus
verschiedenen physiologischen Prozessen korreliert sein kann.
Hammond schrieb 1927 in seiner Monographie: “The simi-
larity between the reproductive cycles in the cow and in
woman . . .renders the study of reproduction in the cow particu-
larly interesting to those engaged in elucidating problems in
human reproduction’ (p.1). Uns scheint, dafl auch aus der
Analyse der Unterschiede in den Partialfunktionen wesentliche
Einsichten in die Physiologie der Fortpflanzung gewonnen
werden kénnen.

Zusammenfassung.

1. Es wird versucht, die Ruhetemperatur (basal body tempera-
ture) als Test fiir die Reproduktionsphysiologie auszuwerten.

2. Die Ruhetemperatur beschreibt im Menstruationszyklus der
Frau eine diphasische Kurve, die sich mit Hilfe der mittleren
Zyklustemperatur in ein tiefes post- und ein erhéhtes pré-
menstruelles Intervall einteilen 146t. Die postmenstruelle
Phase steht in linearer Korrelation mit der Linge des Men-
struationszyklus. Die pramenstruelle Phase der Temperatur-
kurve hat eine fiir alle erwachsenen Frauen konstante Lange
von 12 + 3 Tagen.

3. Die gleiche diphasische Temperaturkurve tritt im Ostrus-
zyklus der Kuh auf. Die tiefe Temperaturphase fillt in den
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Pro- und den beginnenden Metdstrus, die erhéhte Temperatur
phase in die Bliitezeit des Metdstrus.

4. Obwohl deutliche Ostrussymptome beobachtet wurden, er-
schien die typische Kurve nur in 55 (bzw. 60) 9% der unter-
suchten Ostruszyklen.

5. Die Temperaturkurven wihrend der Schwangerschaft der
Frau und der Trichtigkeit der Kuh laufen invers: die hoch-
sten Temperaturen fallen in den Beginn der Schwangerschaft
und ins Ende der Trichtigkeit.

6. Der plotzliche Temperaturabfall der Trachtigkeitskurve

1—2 Tage ante partem 1aBt sich zur Prognose des Geburts-
eintrittes auswerten.

Die weit zuriickreichende Literatur zum Thema wird separat
in einer historisch-methodologischen Skizze dargestellt werden.

(Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder und aus dem Institut fiir

interne Veterindrmedizin der Universitiat Ziirich.)
: :

Kommt es bei reiner Milchfiitterung zu einem
Milchnihrsehaden beim Kalb?*

A. Krupski, F. Almasy und H. Ulrich.

Im Metzgereigewerbe unterscheidet man schon seit jeher
zwischen sogenannten ,roten und ,,weillen” Kalbern. Die
letzteren sind im Leben gekennzeichnet durch blasse Lidbinde-
hiute und auch etwa durch mangelnde Lebhaftigkeit. Ge-
schlachtet, gewahrt man an ihnen eine mehr oder weniger weille,
blasse Muskulatur und schén weilles Fett, wihrend das Fleisch
der ,,roten‘ Kilber eine ausgepriagt rote, ja dunkelrote Farbung
aufweist. Diese rote Farbe des Kalbfleisches ist unerwiinscht,
wohingegen weille Muskulatur gemisteter Tiere begehrt ist
und hiefiir auch héhere Preise bezahlt werden.

In fritheren Arbeiten hat der eine von uns die Aufmerksamkeit
dahin gelenkt, daBl bei den typisch ,,weilen** Kalbern immer eine
mehr oder weniger ausgeprigte Anamie festgestellt werden
konne (1, 2, 3). Dies ist auch nicht verwunderlich, da der blas-

* Arbeit mit Unterstiitzung der Stiftung fir wissenschaftliche For-
schung an der Universitat Ziirich.
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