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breite von 21 + 3 Tagen lagen 134 = 82,79, der Ostruszyklen.
Es mag auf den ersten Blick scheinen, dal die Ostruszyklen der
Kiihe eine kleinere Variabilitit in der Lange aufweisen als die
Menstruationszyklen der Frauen. Diesen Schluf} diirfte man nur
ziehen, falls die beiden Variationspolygone aus der Verteilung
der Ostrus- und Menstruationszyklen aus der gleichen Anzahl
Beobachtungen abgeleitet wiren. Da wesentlich weniger Ostrus-
als Menstruationszyklen vorliegen, miissen die Differenzen in
der Steilheit der Polygone als ,junecht” (Poll) angesehen
werden. Wahrscheinlich wiirde sich der Modus der Ostrus-
zyklen mit der VergroBerung der Beobachtungszahl bedeutend
senken unter entsprechender Verbreitung der Basis des Varia-
tionspolygons. (Schlus folgt.)

Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder und aus dem Institut fiir
interne Veterinar-Medizin der Universitat Ziirich.

Abnorme Stellung der YordergliedmaBe bei einer Kuh

der Fleckviehrasse.')
Von A.Krupski, E. Uehlinger und H. Tschumi.

XIII. Mitteilung.

AnschlieBend an frithere Veréffentlichungen (IV., VI., VIIL.
und VIII. Mitteilung), in denen gewisse, abnorme Gliedmafen-
stellungen bei jiingeren Tieren der Braunviehrasse zur Diskussion
standen, soll im folgenden ein weiterer Beitrag zu dieser Frage
geliefert werden. Abnorme Gliedmaflenstellungen kénnen be-
dingt sein:

a) durch Entwicklungsstorungen mit Deformierung der Epi-
physen,

b) durch entziindliche Prozesse in den Epiphysen und Gelenk-
kapseln,

¢) durch Frakturen,

d) durch Geschwiilste.

In den oben erwahnten Arbeiten haben wir speziell auf mdog-
liche abnorme GliedmaGenstellungen zufolge Stérung in der
Skelettentwicklung hingewiesen. Mit zunehmender Belastung
von Gelenken mit Fehlstellung treten sekundire Prozesse in den
knéchernen Gelenkkorpern auf, welche die Stellungsanomalien
verstirken konnen (sekundire Arthronosis deformans). Wir

1) Arbeit mit Unterstiitzung der Stlftung fiir wissenschaftliche For-
schung an der Universitat Zirich.
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Abb. 1. 10jahrige Fleckkuh mit Arthritis deformans der Karpal- Gelenke.
Abnorme Stellung der Vorderbeine mit kugeliger Auftreibung der
Karpal- Gelenke.

Abb. 2. 10jahrige Fleckkuh. Arthritis deformans der Karpal-Gelenke.
Lochartige Usuren in der distalen Radiusepiphyse.

stellen diesen deformierenden Gelenkverinderungen die pri-
mér entzindlichen Gelenkprozesse, welche durchaus
ahnliche Stellungsanomalien zur Folge haben kénnen, gegeniiber.

Eine heute 10jéahrige Fleckkuh zeigte erstmals vor 4 Jahren eine
mittelgradige Stiitzbeinlahmheit vorn links, mit Schwellung und
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Schmerzhaftigkeit oberhalb des Karpalgelenkes in der Gegend der
Sehnenscheiden. Schwellung und Lahmbheit vergingen nach Ein-
reiben eines Linimentes. Einige Monate spéter stellten sich auch an
der anderen Vordergliedmafle die gleichen Erscheinungen ein, die
indessen auf eine Behandlung nicht mehr zuriickgingen. In der Folge
schenkte der Besitzer den von Jahr zu Jahr gréfer werdenden Ge-
lenkprozessen keine besondere Aufmerksamkeit. Die Kuh wurde
in den Vorderbeinen immer sperriger, die Verdickung der Karpal-
gelenke nahm immer mehr zu. Trotz dieses Zustandes lief das Tier
im Sommer 1940 miihelos von Habkern nach der 6 Stunden weiten
Alp Habchegg. Mitte April 1941 konnte folgender klinischer Be-
fund erhoben werden: — Beide Karpalgelenke sind stark geschwol-
len, so dal man den Eindruck eines hochgradig rachitischen Tieres
hat (Abb. 1). Sobald sich die Kuh erhebt, beginnt sie zu ,,chneulen*’,
wie man das sehr haufig bei Kélbernsieht. Marschieren geht schlecht,
bergab schlechter als bergauf. Bergab droht das Tier immer zu stiir-
zen. Die verdickten Karpalgelenke sind nicht schmerzhaft.

Zur path.-anat. und histologischen Untersuchung
stand die linke vordere Extremitdt, d.h. Carpus, ein Stiick
Metacarpus und der Radius zur Verfiigung.

Die Gelenkfliche der distalen Radiusepiphyse zeigt zahlreiche
runde, 2—3 mm im Durchmesser haltende, lochartig ausgestanzte,
bis in die Spongiosa reichende, grubige Usuren mit dunkelrotem
Grund (Abb. 2). Die gleichen runden Substanzdefekte zeigen die der
distalen Radiusepiphyse zugekehrten Gelenkflichen des Os carpi
radiale, des Os carpi intermed., des Os carpi uln. und einzelne Ge-
lenkflichen des Os carpale. Die proximale Gelenkflache des Meta-
carpus ist dagegen vollstiandig glatt und usurenfrei. Die Gelenk-
kapsel ist schwartig verdickt.

Von allen Gelenkkorpern wurden Schnitte angefertigt und
dabei histologisch folgender Befund erhoben:

Die starksten Verdanderungen finden sich an der distalen Radius-
epiphyse und an den ihr zugewandten Gelenkflichen der Karpal-
knochen. Der Knorpeliiberzug ist streckenweise bis auf die Spongiosa
abgeschliffen. An diesen Stellen sind die Markraume durch breite,
quergelagerte Knochenbélkehen gegen den Gelenkraum abgeschlos-
sen. Die Markrdume selbst enthalten spérlich Fasermark und den
Knochenbiélkchen sind kubische Osteoblasten in Ketten angelagert.
Die Grundsubstanz der Knorpelreste ist oberflichlich stark zer-
kliiftet, z. T. fadenférmig ausgezogen und die zipfligen Ausziehungen
parallel der Gelenkfliche umgebogen. Die Knorpelgrundsubstanz
ist durch zahlreiche spindelige Spalten aufgesplittert. In den sédulen-
formigen Knorpelfragmenten sind die Knorpelzellen zu Brutkapseln
gewuchert (Abb. 3). An mehreren Stellen finden sich subchondral
groBere Spongiosaliicken, die von bis erbsgroflen Zysten eingenom-
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Abb. 3. 10jahrige Fleckkuh. Arthritis deformans der Karpal-Gelenke.
Schnitt durch Os carpi rad.: Starke Zerkluftung des Gelenkknorpels,
lamellare Aufsplitterung der Grundsubstanz, Brutkapselbildung.

men werden, welche mit einer kornigen, offenbar Fibrin und Blutreste
enthaltenden, strukturlosen Fliissigkeit gefiillt sind. Die Zystenwéande
bestehen aus einem konzentrisch geschichteten, straffaserigen
Bindegewebe mit zahlreichen UbergangsgefaBen, welches ohne
scharfe Grenze in das subchondrale fibrose Mark tiibergeht. Wir
bezeichnen diese Zysten als Gerollzysten, ohne dafl wir in ihnen je
Knochensplitter nachweisen konnten (Abb. 4). Kinzelne dieser
Gerollzysten sind nun breit in den Gelenkraum durchgebrochen,
wodurch die eigenartigen, wie mit dem Locheisen ausgestanzten
Gelenkusuren zustandekommen. Besonders diese perforierten
Zysten sind mit einem kapillarreichen Bindegewebe ausgekleidet
(Abb. 5). Im umgebenden fibrésen Mark zahlreiche Blutungen.



Abb. 4. 10jahrige Fleckkuh. Arthritis deformans der Karpal-Gelenke.
Distales Radiusende. Uneroffnete subchondrale Gerdéllzyste.,

In weiteren Schnitten findet man ziemlich starke Knorpel-
wucherungen in den Randabschnitten der Gelenkflichen und Uber-
wucherungen der Knorpelusuren durch ein fibroses, geféfireiches
Bindegewebe, welches aus den erdéffneten Spongiosarfiumen in den
Gelenkraum hineinsprof3t und pilzartig den Knochendefekt iiber-
wuchert.

Path.-anat. Diagnose: Schwere Arthritis deformans des
linken Karpalgelenkes.

Der makroskopische und histologische Gelenkbefund sind
fir eine Arthritis deformans ganz charakteristisch. Besonders
typisch ist die starke Zerkliiftung der Knorpelgrundsubstanz,
die Abschleifung des Knorpels bis auf den Knochen, die Rand-
wulstbildung und die subchondralen Gerdllzysten. Diese chro-
nische, deformierende, zu einer Stellungsanomalie des Carpus
fiilhrende Gelenksentziindung hat groBe Ahnlichkeit mit Stel-
lungsanomalien der Karpalgelenke, wie sie von Messerli (2)
und uns (1) frither bei jiingeren Tieren beschrieben worden sind.
Wihrend aber Messerli in seiner im Jahre 1937 erschienenen
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Abb. 5. 10jahrige Fleckkuh. Arthritis deformans der Karpal-Gelenke.
Breit in das Gelenk perforierte Gerallzyste. Diese bedingt die lochartigen
Substanzdefekte im Gelenkknorpeliiberzug (s. Abb. 2).

Arbeit als Grund der GliedmafBlenverkrimmung bei Fleck-
kalbern eine Arthritis annahm, konnten solche Verinderungen
bei den von uns untersuchten Tieren der Braunviehrasse nicht
festgestellt werden. Dal3 aber grundséatzlich auch eine chronische
Arthritis des Karpalgelenkes zu einer Stellungsanomalie der
VordergliedmaBlen fithren kann, beweist der eben beschriebene

Fall. '

Zusammenfassung: Beschreibung einer echten Arthritis
deformans der Karpalgelenke mit sperriger Stellungsanomalie
der vorderen Gliedmaflen bei einer 10jahrigen Fleckkubh.

1) Schweiz. Landw. Monatshefte, XVI. Jahrg. 1938; Diese Zeitschrift
Bd. LXXX, 8. 543, 1938; Bd. LXXXI, S.223, 1939; Bd. LXXXII,
S. 333, 1940.

2) Messerli, W., Uber foetale Rachitis beim Rind. J. D. Bern 1937.
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