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Aus dem Veterinar-Pathologischen Institut der Universitiat Ziirich.
Direktor: Prof. Dr. W, Frei,

Yergleichende Temperaturuntersuehungen
zur Reproduktionsphysiologie der Frau und der Kuh.
Von Rudolf und Ursula Vollmann.

Die zuféllige Wiederentdeckung der alten Beobachtung, daf3
die Korpertemperatur der Frau in Korrelation mit der Téatigkeit
der Reproduktionsorgane typische Schwankungen aufweist,
veranlaf3te systematische Nachuntersuchungen bei Mensch und
Tier. '

Unter bestimmten Bedingungen aufgenommen, verlauft die
Temperatur der gesunden, erwachsenen Frau zwischen zwei Men-
struationen in einer sinusférmigen Kurve (Abb. 11). Im Post-
menstruum hélt die Temperatur ein tieferes Niveau als im Pré-
menstruum. In einem Abstand von 12 -+ 3 Tagen vor Eintritt der
nichsten Menstruation steigt die Temperatur innerhalb 1—3 Tagen
plotzlich um 0,3—0,8° C auf das erhdhte pramenstruelle Niveau an.
Die pramenstruelle Temperaturerh6hung wird bis 0—2 Tage vor
Beginn der folgenden Menstruation eingehalten. Dann fallt die
Temperatur innerhalb 1-—3 Tagen wieder auf das postmenstruelle
Niveau ab. Diesen Befund konnten wir im Laufe der letzten finf
Jahre an 165 gesunden Frauen im Alter von 16—49 Jahren in
1400 fortlaufend beobachteten Menstruationszyklen in stereotyper
Wiederholung aufnehmen. :

Ein einfaches Hilfsmittel erméglicht, die Temperaturkurve der
Frau zur Bestimmung der Linge der Zvklusphasen brauchbar zu
machen. Durch Berechnung der mittleren Zyklustemperatur aus
allen zwischen zwei Menstruationen gemessenen Temperaturen 143t
sich die Temperaturkurve jedes Zyklus in zwei charakteristische
Teile zerlegen: die tiefe Temperaturphase des Postmenstruum ver-
lauft unterhalb der mittleren Zyklustemperatur, im Intermenstruum,

1) Die sorgfiltige, druckfertige Ausfithrung der Figuren verdanken wir
Frau E. Kopp. :
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1—2 Tage nach Auftreten des von einigen Frauen beobachteten
Intermenstrualschmerzes!), d. h. nach der Ovulation, iliberschreitet
die Temperaturkurve das Zyklusmittel. Im Pramenstruum liegt die
Kurve konstant tiber der mittleren Zyklustemperatur. Das Ver-
fahren, die Temperaturkurve der erwachsenen Frau mit Hilfe des
Zyklusmittels zu unterteilen, hat sich tiberraschenderweise an 1400
Menstruationszyklen bewédhrt. Mit dieser Methode ergab sich, daf3
die pramenstruelle Temperaturschwankung unabhidngig von der
Zykluslange bei allen Frauen ein konstantes Intervall von 12 4 3
Tagen Dauer aufweist, wihrend die postmenstruelle tiefe Tempera-
turphase in linearer Korrelation mit der Zykluslinge schwankt. Die
postmenstruelle Temperaturphase ist also in kurzen Zyklen kurz
und in langen Zyklen lang. Das Ergebnis wird in einer einfachen
,»Gleichung des Menstruationszyklus® aller Frauen zusammen-
gefallt:

Z =p+ (12 + 3)

Zykluslange in Tagen,
Léange der postmenstruellen Temperaturphase in Tagen.

Z
4

Il

Die Léange des Menstruationszyklus ist eine Summenfunktion
der variablen postmenstruellen Temperaturphase und des konstan-
ten postmenstruellen Intervalls.

Welche Kriterien berechtigen uns, die unspezifische Funktion
der Korpertemperatur als Test fiir die Reproduktionsphysiologie
auszuwerten? Da wir bisher infolge mifllicher Umstiande nicht
in der Lage waren, den kausalen Zusammenhang der Tempera-
turverinderungen mit der Téatigkeit der Generationsorgane
experimentell durch parallel laufende Bestimmungen der Bil-
dung und Ausscheidung von Hypophysen-Vorderlappen- und
Ovarialhormonen, durch histologische Untersuchungen der
mucosa uteri und zytologische Differenzierungen des Scheiden-
sekrets nachzuweisen, mufiten wir uns darauf beschrinken, eine
zeitliche Korrelation zwischen Temperaturkurve und Repro-
duktionstatigkeit der Frau festzustellen. Wir konnten zeigen,
da} die diphasische Temperaturkurve nur bei intakter voll-
stindiger Ovarialfunktion beobachtet wird. Der typische sinus-
formige Verlauf der Kurve bildet sich erst im Laufe der Puber-
tatsentwicklung aus, meist einige Jahre nach der Menarche-
blutung. Die Temperaturkurve infantiler Madcheun zeigt keine
zyklisch sich wiederholenden Schwankungen von Temperatur-

1) Der Intermenstrualschmerz wird gedeutet als segmentire Aus-
strahlung von Tubenspasmen, die zur Zeit der Ovulation hormonal aus-
gelost werden. ;
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anstieg und -abfall, sie pendelt regellos um einen individuellen
Mittelwert. Im Khmaktermm deutet die Temperaturkurve eine
regressive Entwicklung an: die pridmenstruelle Temperatur-

erhéhung bleibt zunichst gelegentlich, spater ganz aus, obwohl
Blutungen in mehr oder weniger regelméifBigen Abstinden noch
immer auftreten. Die Temperatur der senilen Frau bewegt sich
dahnlich wie die des infantilen Madchens in regellosen Schwan-
kungen um einen Mittelwert. Das glelche Bild zeigt die Kurve
der erwachsenen kastrierten Frau. Auch in der Temperaturkurve
des Mannes treten keine periodischen Schwankungen auf, die
mit dem Verlauf der Temperaturkurve der erwachsenen Frau in
Parallele gesetzt werden konnten. Interessant ist die Beobach-
tung, daf die typische Temperaturkurve der erwachsenen Frau
durch Tubenligatur oder Uterotomie nicht beeinflult wird.
Mit dem Eintritt einer Graviditat bleibt die pramenstruelle
Temperaturerhohung wihrend der ersten 16—18 Schwanger-
schaftswochen (post menstruationem) kontinuierlich bestehen.
Diese konstante Temperaturerhéhung in den ersten Wochen der
Graviditat kann zur Frihdiagnose der Schwangerschaft aus-
gewertet werden. Da bei der gesunden Frau die pramenstruelle
Temperaturerhohung in 1400 Beobachtungen eine maximale
Dauer von 16 Tagen hatte, kann man mit Hilfe der Temperatur-
kurve den Eintritt einer Graviditit bereits 17—18 Tage nach
dem Temperaturanstieg erkennen. Zu dieser Zeit ist die Asch-

heim-Zondeck-Reaktion noch negativ. Wiahrend der Lakta-
tionsamenorrhoe fehlen diphasische Temperaturschwankungen.
Der erste Temperaturanstieg erscheint wieder 1243 Tage vor
der ersten Menstruation post partum. Blutungen wihrend der
Laktation treten meist ohne vorhergehenden Temperatur

anstieg aufl).

Diese zeitlichen Zusa,mmenhange bestimmter Funktionen
des weiblichen Genitalapparates mit den in typischer Weise
immer wiederkehrenden Bildern der Temperaturkurve liellen
uns die Temperaturkurve als einen brauchbaren indirekten Test
zur weiblichen Reproduktionsphysiologie entwickeln. Die man-
gelhafte Spezifitit des Testes kompensiert sich durch seine
einfache und damit kontinuierliche Anwendbarkeit. Die mehr
spezifischen Methoden der Bestimmung gonadotroper und
ovarieller Hormone in Blut und Harn haben heute noch infolge
ihrer Kompliziertheit den groflen Nachteil,dal sie nicht kon-
tinuierlich am gleichen Individuum anwendbar sind. Das

1) Weitere Kurvenbeispiele v. Mschr. Gebh. Gyn. 111, H. 1/2 u. 3/4.
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nimliche Argument gilt fur die histologischen Untersuchungen
der mucosa uteri und fiir Zytologie des Vaginalsekrets der
gesunden Frau. ;

Mit doppeltem Interesse haben wir daher die Gelegenheit
benutzt, die uns durch Professor W. Frei gewdhrt wurde,
am veterinar-pathologischen Institut tierexperimentelle Unter-
suchungen zum gleichen Thema durchzufiihren. Einmal hoffen
wir, hierdurch mit verschiedenen Methoden die bisher nur in
der Gleichzeitigkeit des Ablaufs nachgewiesene Korrelation
der Temperaturkurve mit der weiblichen Reproduktionstitigkeit
in ihren physiologischen Komponenten analysieren zu kénnen.
Andererseits soll geprift werden, inwieweit sich die Ergebnisse
der Temperaturmessungen -fiir die Praxis des Tierziichters
auswerten lassen (Bestimmung des Ovulationstermins und damit
der optimalen Deckzeit, Diagnose der Trachtigkeit und Prognose
des Geburtstermins, Erkennung pathologischer Zustinde der
Reproduktionsorgane). Aus praktischen Griinden begannen wir
den Temperaturverlauf bei der polyoestrischen Kuh zu unter-
suchen. Es standen uns hierzu die Tiere der landwirtschaft-
lichen Schule ,,Strickhof’ in Ziirich zur Verfiigung!). Der Tier-
bestand der Schule steht unter dauernder tierirztlicher Kon-
trolle, die Gewéahr dafiir bietet, dafl nur gesunde Tiere gehalten
werden. et

Die Temperaturuntersuchungen an der Frau hatten uns
gelehrt, daf3 nur die rektale Temperatur morgens im Bett, gleich
nach dem Erwachen gemessen, Werte liefert, die vergleichbare
Resultate von verschiedenen Frauen ergeben. Die Temperatur-
messungen unter diesen Bedingungen fallen in das Temperatur-
minimum der taglichen physiologischen Temperaturschwankun-
gen. Sie treffen damit eine ,, Ruhetemperatur’” (basal body
temperature Rubenstein), die von zufilligen, die Temperatur
beeinflussenden Momenten auffallend wenig gestort wird.

Abb. 2 gibt zur Veranschaulichung dieser Behauptung den
Temperaturverlauf einer gesunden, erwachsenen Frau an drei
Tagen wieder. Wiahrend der ersten beiden Versuchstage wurde die
Temperatur in halbstiindigen Abstéinden gleichzeitig axillar, oral
und rektal mit drei wverschiedenen, genau iibereinstimmenden
Maximal-Fieberthermometern gemessen (MeBdauer: 15 Minuten).

1) Wir verdanken der Direktion die groBziigige Erlaubnis, daB} wir
die Tiere der Schule untersuchen durften. Zu besonderem Dank sind wir
den beiden Obermelkern Boller und Giebel verpflichtet, die uns ge-

legentlich beim Messen assistierten und wertvolle Auskunfte iiber die
Kiihe erteilten.
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Vor Beginn des Versuchs wurde die Vp. drei Tage lang eiweillarm
(Brot, Butter, Kartoffeln, Gemiise, Obst, Birchermiisli) ohne
quantitative Einschrankung ernahrt. Am ersten Versuchstage
(= 18. Tag eines 28téagigen Menstruationszyklus) wurde Bettruhe
bei vollstandigem Fasten innegehalten. An diesem Tage verlaufen
alle drei Temperaturkurven parallel und zeigen die bekannten
physiologischen Tagesschwankungen. Die rektale Temperatur ver-
liuft am ruhigsten, oral und axillair treten mehr akzidentelle
Schwankungen auf. Die rektale Temperatur erreicht das Tages-
maximum zwischen 17 h 30 und 19 h 30. Zwischen 0 h und 9 h 30
bewegt sich die rektale Temperatur mit Schwankungen von +4-0,1° C
um das Tagesminimum. Die Differenz zwischen minimaler und
maximaler Tagestemperatur betragt rektal: 0,5°, oral: 0,6° und
axillar: 0,6° C. ' s

Am zweiten Versuchstage wurde die Vp. bei Bettruhe mit ge-
mischter Kost ernihrt. Die Nahrungsaufnahme bedingt einen
sofortigen Anstieg aller drei Temperaturen und eine VergroBerung
der Amplitude zwischen Minimum und Maximum: rektal: 1,0°
oral: 1,2° und axillar: 0,9° C. Die rektale Temperatur reagiert
langsamer auf die Nahrungszufuhr als die orale und axillire. Da-
durch werden die Schwankungen der oralen und axillaren Tempera-
turen von Messung zu Messung grifler als die der rektalen. Am
starksten beeinflul3t zeigt sich die orale Temperatur, die nach Auf-
nahme von heilem Kaffee z. B. sogar die rektale Temperatur iiber-
schreitet. :

Am dritten Versuchstage ging die Vp. bei gemischter Erndhrung
ithren Hausgeschiften nach. Die Messungen wurden an diesem Tage
in stiindlichen Intervallen vorgenommen. Unter solchen Versuchs-
bedingungen machte sich eine starke Diskrepanz zwischen dem
Verlauf der rektalen Temperatur einerseits, der oralen und axillaren
andererseits wiahrend des Tages bemerkbar. Die oralen und axillaren
Temperaturen sanken nach dem Aufstehen deutlich unter das
Niveau der Ruhetemperatur ab. Zwischen 9 h und 18 h liefen die
oralen und -axilliren Temperaturen zwar unter sich anndhernd
parallel, wichen aber beide ausgesprochen vom Verlauf der rektalen
Temperaturen ab. Der physiologische Anstieg am Abend wird
wieder von allen drei Temperaturen angezeigt. Maximale Tages-
schwankung unter ,,normalen‘* Lebensbedingungen: rektal: 0,7°,
oral: 1,1° und axillar 0,8° C.

Die Messungen an den drei Tagen ergeben, dal} die rektale
Temperatur der Frau am wenigsten auf zufillige, dullere Ein-
fliisse reagiert und dal} sie unter allen drei Bedingungen: Bett-
ruhe -+ Fasten, Bettruhe | gemischte Erndhrung und unter
,,normalen‘* Lebensbedingungen zwischen 0 h und 6 h morgens

eine individuelle Ruhetemperatur mit Abweichungen von
+ 0,1° C einhilt.
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Abb. 3. Tagesverlauf der Temperatur von drei Kiihen.

Messung: halbstiindlich; Mefdauer: 5 Minuten, gleichzeitig rektal und
vaginal. 1. Melken, 2. Fiutterung, 3. Trinke im Freien bei —8° C.
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Tabelle 1.

Variationsbreite der 24-Stunden-Temperatur
der Vp. F.G. 1906 : 13 an drei Tagen.

Bettruhe Notmale

0 -

> Fasten gemischte Kost 1subnaadmgucgdon
r o a r o} a r 0 a
38,0 1 1
37,9 L
37,8 2 —
37,7 8 3 1
37,6 5 8 3 1 2
37.6 8 3 3 4 4 159
37,4 11 8 3 2 10 6 53 1
37,3 9 6 6 3 4 5 3 — 1
37,2 10 8 10 4 4 53 4 1 1
37,1 b 6 9 4 3 4 2 4 2
37,0 12 10 7. 1 6 2 7 8
36,9 5 7 3 5 4 4
36,8 3 5 4 5 5
36,7 —_— 2
36,6 R
36,5 1 1
36,4 )
36,3 1
Total 48 48 48 41 41 41 24 249 24
£
=
= o o o o o o] ] ) o
g &) (@] & (&) O O ®, (@) (@)
2D e ~ k=) — o n v o ™
g 8 b S e ha, SR R Z
< O -~ - - - - - - © ©
= = =) ) ) o ™ o ™ =) )
r = rektal o = oral a = axillar

Zur Bestimmung der Ruhetemperatur bei Kiithen wurden
iiber 24 Stunden fortlaufend ,stiindige Messungen an drei
Kiihen vorgenommen. Die Messungen wurden gleichzeitig
vaginal und rektal mit zwei verschiedenen, genau {iberein-
stimmenden Maximalthermometern ausgefiihrt (Mefldauer: 5
Min.). Die Kurven (Abb. 3) der rektalen und vaginalen Tem-
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Tabelle 2.

Variationsbreite der 24-Stunden-Temperatur
von drei Kiihen.

Dinka Closy Has Total
CO
v r \' r v r v r

39,2 1 1
39,1 4 1 5
39,0 4 + 3 4 7
38,9 1 7 1 3 2 10
38,8 3 16 3 ..710 6 26
38,7 8 9 2 9 6 10 24
38,6 10 5 4 11 1 4 15 20
38,5 6 2 11 6 — 2 17 10
38,4 8 8 3 6 5 22 8
38,3 8 7T — 2 7 17 7
38,2 g A 8 17 ¥ a7
38,1 5 — 12 4 17 4
38,0 2 — 3 2 5 2
37,9 1 7 1 7 2
37,8 1 8 8 1
37,7 1 i

37,6 o =

37,5 1 1

37,4 1 1
Total 48 48 48 48 48 48 144 144
E o o} (o] ] (o] o Q (o]

§ 5 A & JREe 2> & S v o Uil
=T N s - S R~
g 5 e G p el o N
o g o0 a0 o0 o) o0 0 a0 a0
H o= £ ) ™ ) ) ) ) o

v = vaginal r = rektal

peraturen verlaufen bei allen drei Tieren parallel. Die rektale
Temperatur liegt im Durchschnitt 0,2° C héher als die vaginale.
In beiden Kurven treten hdufiger und in stirkerem Ausmalf}
Abweichungen vom Trend auf als in der Temperaturkurve der
Frau beobachtet wurden. Die Kurven zeigen einen Morgen-
und Abendgipfel jeweils nach dem Melken und Fiittern. Der
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morgendliche Gipfel fiallt zwischen 5 h—9 h, der abendliche,
héhere zwischen 16 h—20 h. Die dazwischenliegenden niederen
Temperaturschenkel von 21 h—4 h und von 10 h—15 h werden
hidufig durch zufédllige Schwankungen nach unten und oben
von mehr als 0,1° C unterbrochen. Sie spiegeln nicht in dem
Mafe die fiktive Ruhetemperatur wieder, wie sie aus der Tem-
peraturkurve der Frau abgelesen werden konnte. Am wenigsten
schwankt die Temperatur der Kiihe zwischen Mitternacht und
4 h morgens vor Beginn des Melkens. Als maximale Tages-
schwankung wurde fiir die einzelnen Tiere festgestellt:

Dinka Closy Has
vaginal 0,7 0,9 125 ¢}
rektal _ 0,7 1,3 0,8° C

Die wihrend 24 Stunden gemessenen Temperaturwerte ver-
teilen sich bei der Frau und den drei Kiihen in ungefiahr gleicher
Streuung auf die einzelnen Temperaturklassen (Tabelle I und II).
Die mittlere rektale Temperatur der drei Kiihe (38,60"° C)
liegt um etwa 1,20°° C hoher als der gleiche Wert aus den
rektalen Messungen der Frau (37,41'° C). Die beiden Farsen
(Dinka, Closy) haben eine hohere Temperaturlage als die 9 jahrige
Kuh (Has).

Zur Bestimmung der Temperaturverinderungen im Laufe
der Entwicklung, wihrend des Ostrus-Zyklus und wihrend der
Trachtigkeit, wurden die Kiihe vom Mérz 1941 bis Ende Juni
fortlaufend einmal téaglich morgens zwischen 3 h—7 h vor dem
Melken und Fiittern gemessen!). Es konnten 39 Tiere unter-
sucht werden: 3 Kilber, 6 Farsen und 30 Kiihe. Die Verteilung
der Tiere auf die einzelnen Altersklassen geht aus Tabelle III
hervor.

Zur Kontrolle wurde auBlerdem die Temperatur von 2 Stieren
und 2 Ochsen gemessen. Zwischen zwei Messungen wurden die
Thermometer mit Wasser gereinigt und in einer wéssrigen ,,Mer-
fen“-Loésung?) (Phenyl- Quecksilber-Borat) desinfiziert. Die vaginale
Messung ist technisch einfacher als die rektale durchzufiihren. Ein
kriftiger Schluf3 des sphincter ani externum erschwert gelegentlich
die Einfiihrung des Thermometers. Auch scheint durch die rektale
Messung ein Defékationsreiz ausgelost zu werden. Die Temperatur

1) Frau Emmy Kopp und Frl. Adele Waltisberg haben uns bei der
Durchfithrung der Messungen geholfen.

2) Das Praparat ,,Merfen‘ wurde uns von der Firma ZYMA, Nyon,
zur Verfligung gestellt.
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Tabelle 3. :
Gruppierung der Tiere nach dem Alter.
Anzahl
Alter
. Braun- Fleck- Total
in Jahren > .
vieh vieh
Kilber 1/12 1 gk 1
4/12 1 s 1 3
8/12 i 1 1
Farsen 11/12 1 3 1 '
Kiihe 4 4 o 4
5 3 1 4
2 E 1 3 ) 30
8 5 3 8
Total 24 15 39 39

wurde mit geeichten Maximal-Thermometern vaginal bzw. rektal
5 Minuten lang gemessen. Vor den Temperaturmessungen wurden
von den weiblichen Tieren téglich Abstriche des Vaginalsekrets
gemacht, liber deren Ergebnisse spéter berichtet werden soll.

Von den geschlechtsreifen Tieren wurden 35 Ostruszyklen
vollstandig und 30 Zyklen teilweise durchgemessen (Tabelle IV).

Tabelle 4.
Verteilung von Triiehtigkeit und Oestrus-Zyklen.
A'_[I‘lizil;ﬂ trachig Ostrus-Zyklen
vollstandig |[unvollstandig

Br. FL Br. FL Br. Fl. Br. FL
Farsen 2 4 - 2 5 4
Kiihe 20 10 18 9 27 1 14
Total 22 14 18 10 29 6 18 12

36 28 35 30

Br. = Braunvieh

Fl. = Fleckvieh

33
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In 19 (= 549) der 35 Zyklen (und in 18 (= 609,) der 30 nicht
vollstandig beobachteten Zyklen) fiel die Temperatur um
0,2—0,8° C 0—3 Tage vor Einsetzen der Ostrus-Symptome ab
und stieg 2—10 Tage nach Beginn der dulleren Brunsterschei-
nungen!) wieder an (Abb. 4b, 4c¢, 4d). Zur Zeit des Temperatur-
anstieges sezernierten die meisten Kiihe sanguinolenten Vaginal-
fluor. Withrend der Dauer des Ostrus hilt die Ruhetemperatur

November Dezember 1940 August 1941 September

250 30 B | R &R [0 S0 20, 25 30 5 10 15

25 5 R RS TIRE

25 5 10 15 2022

2 Menstruationscyclen der Vp.Z.H.1899

Mirzl941 April Mirz 1941 April

P12 A L 205N AN (30 L nS R P R DR S 6T - A0S SIS @ 0 R e Y
st T0N R 10 =201 &8 ST SR

]
1
1
I
[

Adresse *1937
Fig.4d

| Urania #1936 \
Fig.4c

R TR PR e N U

5 10 SRR

Ontaria #1935
Fig.ie Fig.4if

Abb. 4. Verlauf der Ruhetemperatur wihrend zwei Menstruations-
zyklen einer erwachsenen Frau (Vp. Z. H. 1899) und wihrend vier

4a)
4b)
4c)
4d)
4e)
4f)

Ostruszyklen von drei erwachsenen Kiihen.

23 tagiger Menstruationszyklus,

22 tagiger Menstruationszyklus (Z. H. 1899),

22tagiger Ostruszyklus (Urania *1936),

21 tagiger Ostruszyklus (Adresse *1937),

22 tagiger Ostruszyklus (Ontaria *1935),

21 tagiger Ostruszyklus ohne diphasischen Temperaturverlauf
(Ontaria *1935).

1) Eine vollstandige Beschreibung der auBleren Brunsterscheinungen

bei der Kuh v. Hammond, p. 29.
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der erwachsenen Kuh ein tiefes Temperaturniveau. Diese tiefe
Temperaturphase dndert sich nicht mit Beginn des Metodstrus.
Erst im Bliitestadium des Metoostrus steigt die Temperatur
wieder um 0,2—0,8° C auf ein erhshtes Niveau, das bis 0—3 Tage
vor Einsetzen des folgenden Ostrus eingehalten wird. Abb. 4
erlaubt einen Vergleich des Temperaturverlaufs wihrend des
Ostruszyklus der Kuh mit demjenigen wihrend des Menstrua-
tionszyklus der Frau (Vp. Z. H. 1899). Alle finf Kurven lassen
den mehr oder weniger deutlich sinusférmigen Verlauf der
Temperatur erkennen. Die Temperaturkurve der Frau ist durch
weniger zuféllige Schwankungen gestort als die der Kiihe.

Um eine Gegeniiberstellung von Menstruations- und Ostrus-
zyklen in quantitativer Beziehung zu ermdglichen, haben wir
zwei ausgesprochen kurze Menstruationszyklen von 22 und
23 Tagen Lénge ausgewihlt. Der Modus von 1300 Menstruations-
zyklen von 161 Frauen fillt auf den 27. Tag (Abb. 5) mit 15,39
aller Beobachtungen. In das Intervall 27 4+ 3 Tage gruppieren
sich 998 = 76,89) der Menstruationszyklen. 22tagige Zyklen
traten nur 22 = 1,79 und 23 tagige 34 = 2,69 auf. Auf Grund
der Aufzeichnungen im Zuchtbuch des gleichen Tierbestandes
stellten wir 162 Ostruszyklen von 33 erwachsenen Kiihen der
Fleck- und Braunviehrasse zusammen. Am héaufigsten erschien
der 21tagige Zyklus (= 25,3%). Innerhalb einer Schwankungs-

|g5 %
: ->—o- Kuh
—20 : -+—e Frau
15 1L
10 |
e
OO--OOOOOJ'

555 TTT T T T T T VI T I T ITrryrrrr]

1015 20 25 .30 . 35:40T¢g

Abb. 5. Variationspolygone von 162 Ostruszyklen von 33 Kiihen und
von 1300 Menstruationszyklen von 161 Frauen.
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breite von 21 + 3 Tagen lagen 134 = 82,79, der Ostruszyklen.
Es mag auf den ersten Blick scheinen, dal die Ostruszyklen der
Kiihe eine kleinere Variabilitit in der Lange aufweisen als die
Menstruationszyklen der Frauen. Diesen Schluf} diirfte man nur
ziehen, falls die beiden Variationspolygone aus der Verteilung
der Ostrus- und Menstruationszyklen aus der gleichen Anzahl
Beobachtungen abgeleitet wiren. Da wesentlich weniger Ostrus-
als Menstruationszyklen vorliegen, miissen die Differenzen in
der Steilheit der Polygone als ,junecht” (Poll) angesehen
werden. Wahrscheinlich wiirde sich der Modus der Ostrus-
zyklen mit der VergroBerung der Beobachtungszahl bedeutend
senken unter entsprechender Verbreitung der Basis des Varia-
tionspolygons. (Schlus folgt.)

Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder und aus dem Institut fiir
interne Veterinar-Medizin der Universitat Ziirich.

Abnorme Stellung der YordergliedmaBe bei einer Kuh

der Fleckviehrasse.')
Von A.Krupski, E. Uehlinger und H. Tschumi.

XIII. Mitteilung.

AnschlieBend an frithere Veréffentlichungen (IV., VI., VIIL.
und VIII. Mitteilung), in denen gewisse, abnorme Gliedmafen-
stellungen bei jiingeren Tieren der Braunviehrasse zur Diskussion
standen, soll im folgenden ein weiterer Beitrag zu dieser Frage
geliefert werden. Abnorme Gliedmaflenstellungen kénnen be-
dingt sein:

a) durch Entwicklungsstorungen mit Deformierung der Epi-
physen,

b) durch entziindliche Prozesse in den Epiphysen und Gelenk-
kapseln,

¢) durch Frakturen,

d) durch Geschwiilste.

In den oben erwahnten Arbeiten haben wir speziell auf mdog-
liche abnorme GliedmaGenstellungen zufolge Stérung in der
Skelettentwicklung hingewiesen. Mit zunehmender Belastung
von Gelenken mit Fehlstellung treten sekundire Prozesse in den
knéchernen Gelenkkorpern auf, welche die Stellungsanomalien
verstirken konnen (sekundire Arthronosis deformans). Wir

1) Arbeit mit Unterstiitzung der Stlftung fiir wissenschaftliche For-
schung an der Universitat Zirich.
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