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SCHWEIZER ARCHIV
FUR TIERHEILKUNDE

Herausgegeben von der Gesellsdhaft Schweizerischer Tierarzte

LXXXIV. Bd. Oktober.1942 10. Heft

Die Ahwendung der Sehutzimpfung bei der inskiinf-
tigen Bekimpfung der Maul- und Klauenseuche*).
Von G. Fliickiger, Bern.

1. Auftreten und Schiden der Maul- und Klauenseuche in der
Sehweiz seit dem Jahre 1886.

Die Maul- und Klauenseuche muf} als diejenige akute In-
fektionskrankheit bezeichnet werden, die wahrend der letzten
100 Jahre der europiischen Landwirtschaft die groten Schiden
zugefiigt hat. Im Verlaufe der Zeit haben verschiedene Autoren
Berechnungen iiber die daherigen Verluste angestellt, die ent-
standen sind durch Todesfille, Verminderung der Milchleistung,
Ausfille an Fleisch und Fett, infolge Nachkrankheiten, Zucht-
schiden, Arbeitsausfalles bei Zugtieren usw. Zschokke berech-
nete den Schaden pro Stiick erkranktes Grofivieh in einem
gerichtlichen Gutachten vom Jahre 1900 auf Fr.237.—; nach
Nocard (,,maladies microbiennes‘‘, 1906) soll er sich auf Fr. 62.50
belaufen; die Gesellschaft der Landwirte der Provinz Sachsen
gibt ihn 1899 mit Fr. 134.45 an; neuere Berechnungen ergaben
folgende Zahlen:

Miissemeier RM. 190.—
Warringholz ,, 173.—
Waldmann ., 155.—

Feillt schitzte die Wertverminderung je durchgeseuchtes
Stiick Rindvieh im Seuchenzug 1919/21 auf durchschnittlich
Fr. 307.78. Gleichzeitig fugte er bei:

»In einem #hnlichen Seuchenzug, der die StoBkraft und die
Heftigkeit desjenigen von 1919/21 aufweist, darf fiiglich mit einem
Gesamtschaden gerechnet werden, der 509, des Geldwertes des
befallenen Bestandes (Grof3- und Kleinvieh) ausmacht. Diese Ver-
héltniszahl mag eine wertvolle Grundlage fiir die verschieden-
artigsten Berechnungen bilden.‘

Unter dem Gesamtschaden versteht Feif3t sowohl die direk-
ten Schéaden, d. h. solche, die der Tierwirtschaft durch Wertver-

*) Nach einem Vortrag gehalten an der Jahresversammlung der Ge-
sellschaft Schweizerischer Tierarzte vom 3./4. Oktober 1942 in Basel.
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minderung, Milchausfall usw. entstehen, wie die indirekten, die
verursacht werden durch Sperrmafinahmen, mangelhafte Feld-
und Erntebestellung, Ausmerzung durchgeseuchter Tiere usw.

Es ist schwierig, die Schiden der einzelnen Seuchenausbriiche
und -ziige in jedem Falle genau anzugeben, mit Ausnahme der
staatlichen Aufwendungen, und zwar schon deshalb, weil sie
sich sehr unterschiedlich gestalten kénnen. Die Verluste und
Ausfille hingen ab vom Preis der Tiere und ihrer Produkte, wie
die Milch usw., der je nach den Zeitverhaltnissen stark schwan-
ken kann, von der Virulenz der Seuche und sodann namentlich
von deren Ausbreitung und Dauer. Kurzfristige Sperren ver-
ursachen weit geringere indirekte Schaden als lang dauernde.
Endlich liegt ein groBer Unterschied auch darin, ob die Krank-
heit in Zucht- oder in Abmelkgebieten auftritt. In jenen sind die
Schéden infolge Verlusten an Zuchtwerten in der Regel wesent-
lich groBer als in diesen. Daraus erhellt, daf es sich bei Angaben
iiber Schiden und Verluste, insoweit sie iiber die staatlichen
Beitragsleistungen hinausgehen, fiir die verflossenen Jahre nur
um Schéitzungen handeln kann.

Aus den nachfolgenden Tabellen geht folgendes hervor

Zahl der erkrankten Tiere und die verursachten Schiden
in den Jahren 1886—1941.

Durchschnittspreise fiur Vieh wiahrend den verschiedenen Zeitab-
schnitten, nach Angabe des Schweizerischen Bauernsekretariates:

GroBvieh Kleinvieh

Fr. Fr.
1886 bis 1899 600.,— 70.—
1900 ,, 1913 650.— 90.—
1914 ,, 1941 1100.— 110.—

Die Verluste ergeben sich auf Grund der Berechnungen von Feif3t
aus dem halben Wert der erkrankten Tiere wahrend den betreffenden
Zeitperioden.

GroBvieh Kleinvieh
Jahr  Erkrankte Anzahl Verlust Erkrankte Anzahl Verlust
Stk. Fr. Stk. Fr.

1886 2 208 662 400 756 26 460
1887 2 259 677 700 451 15 785
1888 4 029 1208 700 1613 56 455
1889 17 947 5 384 100 3 888 136 080
1890 10 831 3 249 300 2 661 93 135
1891 18 172 5 451 600 10 267 359 345
1892 10 961 3 288 300 4 980 174 300
1893 17 389 5216 700 6 985 244 475
1894 9 314 2 794 200 4 564 159 740

Ubertrag: 93 109 27 933 000 36 165 1265 775
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: GroBvieh Kleinvieh
Jahr Erkrankte Anzahl Verlust Erkrankte Anzahl Verlust
Stk. Fr. Stk. Fr.
Ubertrag: 93 109 27 933 000 36 165 1 265 7756
1895 3 266 979 800 1142 39970
1896 2 358 707 400 466 16 310
1897 7 801 2 340 300 2 541 88 935
1898 55 213 16 563 900 51 671 1 808 485
1899 30 574 9172 200 7730 270 550
1900 10 314 3 352 050 2 142 96 390
1901 5151 1674 075 2 959 133 155
1902 7 342 2 386 150 8 210 369 450
1903 477 155 025 188 8 460
1904 1 006 326 950 478 21 510
1905 2614 849 550 2 080 93 600
1906 1108 360 100 210 9 450
1907 5 694 1 850 550 1361 61 245
1908 8 751 2 844 075 5 804 261 180
1909 15 684 5097 300 3977 . 178 965
1910 2131 692 575 311 13 995
1911 29 816 9 690 200 18 672 840 240
1912 16 346 5312 450 8 840 397 800
1913 45 966 14 938 950 23 125 1 040 625
1914 18 841 10 362 550 5 862 322 410
1915 8 702 4 786 100 2974 163 570
1916 2 276 1251 800 2 872 157 960
1917 653 359 150 280 15 400
1918 4 053 2229 150 5 675 312 125
1919 18 699 10 284 450 12 735 700 425
1920 369 187 - 203 052 850 199 864 10 992 520
1921 39 587 21 772 850 22 759 1251 745
1922 9 244 5 084 200 5148 283 140
1923 4 360 2 398 000 3 099 170 445
1924 6 763 3 719 650 9432 518 760
1925 15 316 8 423 800 6 373 350 515
1926 21 698 11 933 900 7 555 415 525
1927 3 108 1 709 400 741 40 755
1928 6 095 3 352 250 6 934 381 370
1929 30 319 16 675 450 11 196 615 780
1930 3214 1767 700 1302 71 610
1931 954 524 700 712 39 160
1932 232 127 600 127 6 985
1933 226 124 300 115 6 325
1934 49 26 950 31 1705
1935 14 7700 34 1 870
1936 — == — —_
1937 3 287 1 807 850 2 255 124 025
1938 150 332 82 682 600 95 288 5 240 840
1939 115 647 63 605 850 70 214 3 861 770
1940 1750 962 500 1 381 75 955
1941 1139 626 450 3 461 190 355
1 180 467 566 886 350 656 491 33 322 135
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Wihrend der letzten 55 Jahre ist der Tierhaltung in der
Schweiz durch die Maul- und Klauenseuche ein Gesamtschaden
von rund 600 Millionen Franken verursacht worden, was pro
Jahr ca. 11 Millionen ausmacht. Die Summe von 600 Millionen
Franken entspricht ungefahr einem mittleren Endrohertrag der
schweizerischen Landwirtschaft in den 90er Jahren; mit andern
Worten, die Schéiden der Maul- und Klauenseuche haben wih-
rend der letzten 55 Jahre den gesamten Endrohertrag eines
Jahres mit mittleren Ertrignissen verschlungen.

Die fiir die einzelnen Jahre berechneten Mittelwerte der
Verluste stimmen mit den wirklichen Zahlen nicht genau tiber-
ein, weil fiir lingere Perioden Durchschnittswerte der Tiere ein-
gesetzt werden mulliten, andernfalls die Berechnung viel zu um-
fangreich ausgefallen wire. Fiir die Jahre 1919/21 z. B. ist ein
Mittelwert pro Stiick Rindvieh von Fr. 1100.— und ein solcher
von Fr. 110.— pro Stiick Kleinvieh zu gering angesetzt, galten
doch in jenen Jahren bessere Milchkiihe bis zu Fr. 2100.— pro
Stiick und Schweine Fr. 5.90 und mehr pro kg L.G. Daraus erkléart
sich, weshalb Feilt den Gesamtschaden, den die Maul- und
Klauenseuche 1919/21 verursacht hat, mit 350 Millionen Franken
angibt, wahrend er sich nach der vorstehenden Tabelle blof3
auf Fr. 248 054 840.— belaufen wiirde. Umgekehrt ist der Scha-
den fiir den Seuchenzug 1937/39 nach der gleichen Tabelle mit
total Fr. 154 022 935.— zu hoch angegeben, indem der Durch-
schnittspreis fiir ein Stiick Grofvieh die Summe von Fr. 1100.—
damals nicht erreichte. Zu jener Zeit wurden fiir bessere Milch-
kiihe im Mittel nur Fr. 870.— und fir Schweine ca. Fr. 1.55 pro
kg LG bezahlt. Bei dieser Preisbasis 1af3t sich der Totalschaden
auf etwa 118 Millionen Franken schitzen.

In vielen andern Staaten gestalteten sich die Schidden re-
lativ und absolut noch héher. So soll der Seuchenzug 1937/40
der deutschen Tierwirtschaft einen Gesamtverlust von 1,5 Mil-
liarden Reichsmark zugefiigt haben. Verglelchswelse betrug der
Wert der gesamten Roheisenerzeugung in Deutschland wéh-
rend der letzten Friedensjahre 0,7 Milliarden Reichsmark pro
Jahr.

Im Hinblick auf die gewaltigen Ausfille, die sich meistens
periodisch auf einzelne Jahre konzentrierten, sind die grofen
Anstrengungen verstindlich, die in vielen Staaten zur Abwehr
der Seuche an den Tag gelegt wurden. Durch sorgfiltigste Aus-
arbeitung von Gesetzen, in die jede praktisch durchfiihrbare Be-
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kampfungsmoglichkeit (wie Abschlachtung, Absperrung, Ver-
kehrseinschrankung fiir Mensch und Tier usw.) einbezogen wurde,
suchte man die Seuche fernzuhalten bzw. niederzukampfen. So-
dann wurde der Ausbildung von Tierdrzten und weiterem Per-
sonal, wie Desinfektoren, die gréfite Aufmerksamkeit geschenkt.
Einzelne Staaten erstellten sogar besondere Forschungsanstalten.
Je sorgfaltiger die Bekampfungsmafinahmen durchgefiihrt wur-
den, umso bessere Ergebnisse zeitigten sie. Es kann nicht be-
stritten werden, daf} in vielen Léndern mit ausschlie8lich seu-
chenpolizeilichen Mafinahmen sehr bemerkenswerte Erfolge er-
zielt worden sind. Dies trifft namentlich zu fiir solche mit insu-
larer Lage, sowie auch dort, wo die geographischen Verhaltnisse—
beispielsweise zufolge Abgrenzung durch Gebirgsketten oder
Fliisse — giinstige waren. Immerhin lie3en sich durch polizeiliche
Anordnungen allein Seuchenziige mit starker StoBkraft nicht
immer in wiinschenswertem Malle abwehren. Es liegen dafiir
verschiedene Griinde vor: Zunichst stiell die Aufrechterhaltung
von Sperrmafinahmen und Verkehrsbeschrinkungen wegen der
Beeintrachtigung der Wirtschaft, namentlich bei langerer Dauer,
auf grofite Schwierigkeiten, so dafl die Anordnungen vielfach
durchbrochen wurden; hierauf sind viele Fille zuriickzufiihren,
in denen die Seuche weitergegriffen hat. Sodann erwies sich die
internationale Benachrichtigung iiber neue Seuchenausbriiche bis
dahin als unzulédnglich. Oft erhielten die Nachbarstaaten davon
erst Kenntnis, wenn die Krankheit schon an ihren Grenzen an-
gelangt oder vielleicht schon iiber sie eingebrochen war. Am
nachteiligsten erwies sich jedoch das Fehlen einer zuverldssigen
Schutzbehandlungsmethode, die es gestattet hitte, die Stof-
kraft rasch genug aufzuhalten. Wie sehr dieser Mangel empfunden
wurde, konnen diejenigen am besten beurteilen, die seit Jahr-
zehnten den Kampf gegen die Seuche praktisch fiihren miissen.
Nicht nur, daB3 sie gegeniiber den Viehbesitzern vom wissenschaft-
lichen und tierarztlichen Standpunkte aus in unangenehme Ver-
legenheit gerieten, wenn sie ihnen erkliaren mufiten, dal eine
praktisch ausreichende Immunisierungsmethode nicht bestehe;
driickender wirkte die UngewiBlheit, ob die angeordneten seu-
chenpolizeilichen Mafnahmen jeweils auch alles Notwendige er-
fafliten und sich wirksam gestalten wiirden. Dafl unter solchen
Umsténden die Forschungsarbeiten zur Erlangung von wirk-
samen Impfmethoden immer wieder frischen Auftrieb erhielten
und neu gefordert wurden, ist verstindlich.
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2. Immunoprophylaxe.

Es liegt nicht in der Zweckbestimmung dieses Aufsatzes, eine
geschichtliche Darstellung iiber die Immuno-Therapie einzu-
beziehen. Ich verweise auf die beziigliche Literatur und be-
schrianke mich lediglich auf einige Bemerkungen.

Die passive Schutzbehandlung mittels Serum und Immunblut
zeigte praktische Erfolge, sobald es der Forschung gelungen war,
Praparate herzustellen, die den neuzeitlichen Anforderungen und
Kenntnissen entsprachen. Es kann damit ein Schutz von ca. 10
Tagen Dauer ausgelost werden, unter der Bedingung allerdings,
dafl die Infektion sich nicht allzu massiv gestaltet. Durch Ein-
bezug der Serumanwendung in Form der rechtzeitigen Schutz-
behandlung in das schweizerische Bekdmpfungssystem — inbe-
griffen die Abschlachtung der Priméirfille — konnten vielfach
beachtliche Erfolge erreicht werden. Aullerdem wird durch die
Serumbehandlung in den gefihrdeten Gegenden das Fort-
schreiten der Seuche verlangsamt und die Zahl der Ausbriiche
und damit auch der Virusmengen entsprechend verringert. Die
kurze Dauer des Impfschutzes und die groBlen Quantititen des
benotigten Serums oder Immunblutes sind aber einer lingeren
Anwendung des Verfahrens in ausgedehnten Gebieten hinder-
lich.

Uber die Geschichte und die einzelnen Stadien der aktiven
Schutzimpfung verweise ich im besonderen auf die Arbeit von
Prof. Schmid iiber ,,Das Maul- und Klauenseuchevirus und die
Virusvakzinen®, ,,Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde®, Heft 4,
Jahrgang 1940, Seite 133. Die zahlreichen Anstrengungen zur
Erlangung einer aktiven Immunisierungsmethode, von der ent-
sprechend dem natiirlichen Krankheitsverlaufe erhofft werden
konnte, daB sie einen lingeren Impfschutz gewihren wiirde alsdas
Serum, sind daraus ersichtlich. Zusammenfassend kann wohl
gesagt werden, dafl siamtliche in der Bakteriologie bekannten
Verfahren zur Herstellung von Impfstoffen versucht wurden,
um auch aus dem Maul- und Klauenseuchevirus einen solchen
zu gewinnen. Leider blieb den sehr anerkennenswerten Bestre-
bungen, die schon vor 40 Jahren ihren Anfang nahmen —
Loffler und Frosch empfahlen damals das ,,Seraphtin® — der
Erfolg bis zum Jahre 1938 versagt-und zwar deshalb, weil die
Virusforschung noch nicht geniigend weit fortgeschritten war.
Fiir das Verstidndnis des jetzigen Verfahrens diirfen folgende
Errungenschaften angefiihrt werden:
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Im Jahre 1925 beschrieben als erste Vallée, Carré und Rinjard
die versuchsweise Behandlung von Rindern mit formolisiertem
Virus. Virushaltiges Serum und zerkleinerte Aphthendecken wur-
den mit 2°/jigem Formol versetzt und bei Zimmertemperatur
stehen gelassen. Davon erhielten Rinder 100—500 ccm formoli-
siertes Serum oder 30—170 ccm formolisierte Aphthendecken-
aufschwemmung eingespritzt. Ca. einen Monat spiter wurden
sie durch Einverleibung von virulentem Blut angesteckt. Die-
jenigen Tiere, die formolisiertes Serum erhielten, erkrankten in
gleicher Weise wie die Kontrollen, wihrend die mit Aphthen-
deckenaufschwemmung vorbehandelten gesund blieben. Es
zeigte sich schon damals, dal das Ergebnis ausschlaggebend
von den in den Priaparaten enthaltenen Virusmengen abhing.
Die Methode ist verschiedenerorts mit anfinglich gegenteiligen,
spiater jedoch bestdtigenden Ergebnissen nachgepriift worden.

Im Jahre 1934 veriffentlichte Waldmann eine Arbeit, wo-
nach es ihm gelungen war, die Formolmethode Vallée nach an-
fanglichen Fehlresultaten so zu verbessern, daf3 durch deren An-
wendung bis zu 2/ der behandelten Tiere immunisiert werden
konnten, wihrend 14 versagte.

1933 hat Sven Schmidt in Dénemark seine Methode zur Her-
stellung eines Diphtherie-Impfstoffes durch Adsorption von For-
mol-Toxoid an Aluminiumhydroxyd auf das Aphthenvirus iiber-
tragen mit dem Ergebnis, dall durch derartige Adsorbate Meer-
schweinchen, d. h. spontan unempfangliche Tiere, immunisiert
werden konnten, wihrend Rinder an Impfseuche erkrankten.

1936 gelangten Waldmann und Kébe zu folgendem Ver-
fahren: Nach ausreichender Pufferung lieBen sie Maul- und
Klauenseuchevirus zunachst an Aluminiumhydroxyd adsorbieren,
setzten anschlieBend 0,5°/,, Formol zu und liefen das Ganze
48 Stunden lang bei 25°C stehen. Daraufhin folgte Lagerung bei
3—5°C bis zum Verbrauch. Nachdem die beiden Forscher fest-
stellten, dafl durch ein derart hergestelltes Adsorbat das emp-
fanglichste Haustier, ndmlich das Rind, wirksam geschiitzt
werden kann, wurde in kurzer Zeit darauf ein GroBBversuch an
600 000 Tieren im Osten Deutschlands vorgenommen, der fol-
gende Ergebnisse zeitigte:

1. Die Vakzine erwies sich als unschéadlich;

2. die Entwicklung des aktiven Schutzes dauerte etwa 14 Tage;

3. die Vakzinierung verlieh einen Schutz von 8—12 Monaten
(die natiirliche Immunitét bei MKS. nach der Durchseuchung
dauert etwa 1145 Jahre).
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Die Zahl der Versager lag bei diesen Versuchen, ebenso wie
bei den spateren Impfungen, unter 0,59, . Damit war eine Impf-
methode der Praxis iibergeben, die alle fritheren Schutzbehand-
lungsarten bei weitem iibertraf und den .ppraktischen Anforde-
rungen Geniige leistete.

Schon im Jahre 1938 erhielt die Schweiz kleinere Mengen
von Waldmann-Vakzine, die versuchsweise im Kanton Wallis
mit 1009 igem Erfolg zur Anwendung gebracht wurden. In-
zwischen sind im ganzen 18 997 Liter derartige Vakzine, die von
der Insel Riems (9159), aus Dénemark (2963) und aus Brescia
(6875) bezogen wurden, verimpft worden. Die Zahl der behandel-
ten Tiere wird sich auf ca. 500 000 Stiick GroB- und Kleinvieh
belaufen. Die Ergebnisse sind iiberall den Erwartungen ent-
sprechend ausgefallen. Ich sehe davon ab, sie zu besprechen,
und verweise bloB auf beziigliche Arbeiten von Baer, Grogg,
Kéappeli und Schmid.

Die umfangreichen Forschungsarbeiten, die namentlich seit
der gelungenen Ubertragung des Maul- und Klauenseuchevirus
auf Laboratoriumstiere anfangs der 20er Jahre dieses Jahr-
hunderts zu verzeichnen sind, haben nicht nur zu einem wirk-
samen Impfstoff gefiihrt, sondern auch den Weg gewiesen, nach
welcher Richtung bei den Bestrebungen, ihn noch zu verbessern,
weiter geforscht werden mull. Man weil} z. B. heute, daf3, wie Prof.
Hallauer sich am letzten Fortbildungskurs fiir amtliche Tier-
drzte in Ziirich ausdriickte, die Gesamtimmunitat bei Maul- und
Klauenseuche aus einem humoralen und einem histogenen Teil
sich zusammensetzt. Durch die Einverleibung selbst grofer
Mengen von abgetotetem Virus gelingt es zwar, durch die Rei-
zung des R. E. S. die Bildung humoraler Antikérper auszulosen,
dagegen ist die Erzeugung ortlicher und histogener Immunkorper
in den virusgefihrdeten Geweben im allgemeinen nicht zu er-
zielen. Hierin liegt der Grund, weshalb das Blasenexanthem bei
nachfolgender Infektionsgelegenheit nicht verhindert werden
kann. Daraus erkliart sich, dafl mit all den zahlreichen Impf-
stoffen, die das Virus in abgetoteter Form enthielten, allgemein
keine ausreichende Immunitét erlangt werden konnte.

Aber auch in der Schutz- und Heilbehandlung mit Serum
und Immunblut wurden — nebenbei bemerkt — die Kenntnisse
und Erfahrungen im Verlaufe der Jahre erweitert und dement-
sprechend gegeniiber frither bessere Resultate erzielt. Das Land-
wirtschaftsdepartement des Kantons Solothurn schreibt in
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einem Bericht iiber den Maul- und Klauenseuchezug 1937/39
folgendes:

,,Die fachménnische Behandlung verzeichnete im allgemeinen
gute Erfolge, insbesondere bei rechtzeitiger Vornahme der Heil-
impfung. Die Heilbehandlung mit Rekonvaleszentenblut unter-

blieb ganz, da an Stelle von solchem das sterile und Jederzem er-
halthche Rekonvaleszentenserum verwendet wurde.

Grogg berichtet dariiber in seiner Dissertation, betitelt
,,Der Maul- und Klauenseuchezug 1937/39 in der Schweiz:

,»Auch die Nachkrankheiten blieben weitgehend aus; insbeson-
dere wurden sehr wenig Kiimmerer gefunden. Nach dem Seuchenzug
1919/21 muBte nachtraglich eine sehr grofle Zahl von Kiihen aus-
gemerzt werden, die infolge von Herzschéaden struppig wurden,
abmagerten und unter den Erscheinungen einer chronischen Lungen-
erweiterung dahinsiechten.*

Die Vakzinierung diirfte im iibrigen, zusammen mit dem
Ausbau und der Vertiefung, die die seuchenpolizeilichen Ma@-
nahmen im Verlaufe der Jahre erfuhren, wesentlich dazu bei-
getragen haben, dal3 der Seuchenzug 1937/39 innert so kurzer
Zeit niedergekiampft werden konnte, wie dies der Fall war, und
er bei weitem nicht jene Ausdehnung annahm, wie derjenige von
1919/21. Es gelang, durch richtigen Einsatz der Vakzine ganze
Gegenden — wie beispielsweise das Berner-Oberland — abzu-
riegeln. Dementsprechend konnten auch die Seuchenschiden
in viel engeren Grenzen gehalten werden als 1919/21.

Wie Grogg in seinen Berechnungen festgestellt hat, kostete
der Seuchenzug 1937/39 Bund und Kanton rund 30 Millionen
Franken weniger als 1919/21. In diesen Jahren erkrankten rund
269, des Rindviehbestandes; im Seuchenzug 1937/39 waren
es blo etwas iiber 159.

3. Produktionsmoglichkeit im Vakzine-Institut in Basel.

Bei intensivster Ausniitzung der Anlage kénnen bis gegen
500 Liter monovalente Vakzine pro Tag gewonnen werden. Die
normale Tagesproduktion jedoch wird sich um 200 Liter herum
bewegen. Pro Virusspender kann mit mindestens 5 Litern in
0,7 9%iger Konzentration gerechnet werden. Das Monatsbetreffnis
belduft sich somit auf ca. 5000 Liter, was fiir rund 100 000 Stiick
Rindvieh — die Impfdose & 50 cem gerechnet — ausreicht. Um
den ganzen schweizerischen Rindviehbestand von gegenwértig
ca. 114 Millionen Stiick immunisieren zu koénnen, wiirde es rund
einer normalen Jahresproduktion bediirfen. Mit einem derart
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groflen Bedarf wiid jedoch kaum gerechnet werden miissen,
indem die bisherigen Erfahrungen lehren, daB selbst bei Seuchen-
ziigen mit grofter StoBkraft und ohne wirksame Schutzimpfung
bei Beobachtung von seuchenpolizeilichen Mafinahmen in kei-
nem Falle die ganze Schweiz erfalt worden ist. Kine erhohte
Monatsproduktion hitte beispielsweise geniigt, um fast sdmt-
liche im Jahre 1938 von der Seuche erfaiten 150 000 Stiick
Rindvieh zu impfen. Im iibrigen muf} darauf Bedacht genommen
werden, dal} die natiirliche Durchseuchung bei Maul- und
Klauenseuche eine Immunitét von im Durchschnitt blof 114
Jahren hinterlaBt. Die Vakzinierung erzeugt eine solche bis zu
maximal 9 Monaten. Schon daraus erhellt, da3 von einer Durch-
impfung weiter Gegenden auf lingere Sicht als ca. 6—8 Monate
abgesehen werden mull. Wenn die Seuchenlage und namentlich
die Wandlungsfahigkeit des Erregers es erfordern, mul} auf diese
Frist hin, evtl. unter Verwendung eines andern Erregertyps, neu
geimpft werden. Diese Eigenschaft des Virus, d. h. die Pluralitat,
erschwert im tbrigen die Vakzineherstellung. Samtliche Typen,
von denen bis dahin mit Sicherheit drei erkannt worden sind,
rufen das gleiche klinische Bild der Maul- und Klauenseuche
hervor, sind jedoch verschieden in ihrem immunologischen Ver-
halten, indem die gegen einen der Typen hervorgerufene Immu-
nitdt nicht schiitzt gegen die anderen. Daraus erklirt sich, daB3
bei natiirlicher Durchseuchung manchmal schon in einigen
Wochen Zweit- und Dritterkrankungen beobachtet werden
kénnen, ndmlich dann, wenn die Umwandlung des urspriinglichen
Types in einen anderen erfolgt ist. Solche Variabilititen ent-
stehen in der Regel, wenn in einem griofieren Gebiet die Seuche
lang gedauert hat und iiber eine grofle Anzahl von Tieren ge-
gangen ist. Die Forscher sehen in dieser Variabilitat des Erregers
eine Eigenschaft zu seiner Erhaltung. Um der Pluralitit des Er-
regers impftechnisch zu begegnen, kann bivalente oder trivalente
Vakzine mit 2 oder 3 Erregertypen hergestellt werden. Die Fabri-
kation von solcher — die Technik soll hier iibergangen werden —
ist wesentlich schwieriger und zeitraubender als jene von mono-
valenter. Bis dahin bedurfte es dafiir fast des doppelten Zeit-
aufwandes, d. h. daB} in ein und derselben-Anstalt innerhalb des
namlichen Zeitraumes blo} ca. die Hélfte von polivalenter Vak-
zine hergestellt werden konnte wie von monovalenter.

Wie bereits erwahnt, zeigen die Erfahrungen, dafl bei Seu-
chenziigen der urspriingliche Erregertyp in der Regel erst nach
langerer Zeit, d. h. meistens erst nach Monaten, seine Wand-
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lungsfahigkeit aufweist. Wenn es gelingt, innerhalb dieser Zeit
mit ausreichenden monovalenten Vakzinemengen des urspriing-
lichen Erregertypes rechtzeitig in gentigendem Mafle zu impfen,
kénnen die Pluralitdt und die daherigen Seuchenherde vermieden
werden. Daraus ergibt sich, daf} stets alle Vorbereitungen ge-
troffen werden miissen, im besondera durch Bereithaltung von
wirksamer Vakzine, um der Seuchengefahr zu begegnen. Hierzu
gehort eine ununterbrochene scharfe Seuchenbeobachtung in den
Gefahrenzonen mit Feststellung der betreffenden Erregertypen.
Diese werden somit bei auftretenden Krankheitsfillen soweit
notig bestimmt werden miissen. Sodann bedarf es aber, wie
schon bemerkt, des Ausbaues eines zuverlissigen Nachrichten-
dienstes durch das Internationale Tierseuchenamt. Leider hat
dieser — wie bereits erwahnt — bis dahin grofle Mangel auf-
gewiesen. Noch wirksamer wird sich allerdings der internationale
Ausbau der Vakzinierung selbst gestalten in der Weise, daB
iiberall da, wo die Seuche ausbricht, unverziiglich in ausreichen-
dem Malle damit eingesetzt wird. Bestrebungen hierzu sind
durch das Internationale Tierseuchenamt bereits aufgenommen
worden. Leider hat der Ausbruch des Krieges im Jahre 1939 die
Fortsetzung verhindert. Die Vakzineherstellung war noch in der
letzten Sitzung des Amtes im Mai 1939 Gegenstand eingehender
Besprechungen. Die Delegierten nahmen auf Grund der schon

damals vorgelegenen Ergebnisse einstimmig folgende Resolution
an:

»»Die Voraussetzungen fiir die Verhiitung der Maul- und Klauen-
seuche durch Anwendung der aktiven Immunisierung gegen diese
Krankheit haben sich grundlegend gedndert; man kann von jetzt
an den Schutz eines Landes gegen die Seuche, ja selbst die Tilgung
nach ihrer Ausbreitung im Lande ins Auge fassen.‘

Jedenfalls sprechen die Ergebnisse der umfangreichen Vak-
zinierungen, die seit dem Jahre 1938 in zahlreichen Staaten
durchgefiihrt worden sind, dafiir, da3:

1. gefahrdete Gegenden durch geeignete Abriegelung in Form
von Ring- und Barrierebildung vor der Seuche geschiitzt
werden konnen, und

2. Seuchenausbriiche durch systematische Vakzinierung der
gefihrdeten Bestédnde, d. h. durch Ringimpfung, verbunden
mit seuchenpolizeilichen Maflnahmen isoliert und zum Er-
16schen gebracht werden konnen.



4. Anwendung der Vakzine.

Das Bekampfungssystem in der Schweiz bestand vor der
Vakzinierung im wesentlichen aus folgenden Anordnungen:

1. sofortige Abschlachtung der ergriffenen Tiere;

2. Schutzbehandlung mit Immunblut oder Immunserum der
gefahrdeten Viehbestédnde, d. h. derjenigen, von denen anzu-
nehmen war, daf3 sie mit dem Seuchenherd irgendwie in Be-
rithrung gekommen waren;

3. sofortige Desinfektion der verseuchten und gefihrdeten Ge-
hofte;

4. Sperrmaflnahmen gegeniiber dem Verkehr von Personen,
Tieren, tierischen Produkten usw.

Ich habe bereits in verschiedenen Arbeiten angefiihrt, daf3
das Verfahren im ungeniigenden und zu kurz dauernden passiven
Schutz der gefahrdeten Tiere mit Immunblut oder Immunserum
die groBte Schwiche aufwies und dall, wenn es moglich wire,
eine aktive Immunisierung zu erlangen, der Erfolg entsprechend
grofler sein miilte. Zahlreiche Beobachtungen und Erfahrungen
seit Einfiihrung der Vakzinierung haben diese Erkenntnis be-
statigt. Ich darf der Kiirze halber wieder aui die bereits ange-
tilhrten Arbeiten von Baer, Grogg, Kéappeli und Schmid
verweisen. Das System hat vor 5 Jahren insofern eine Anderung
erfahren, als anstelleder passiven Immunisierung die Vakzinierung
getreten ist. Das ndmliche triftt auch zu fiir Falle, die wegen
Unwegsamkeit oder anderer Schwierigkeiten nicht primér ge-
schlachtet werden konnen, was namentlich auf den Alpweiden
vorkommen kann. Bei derartigen Ausbriichen mull raschmog-
lichst die gefahrdete Umgebung insbesondere nach jener Rich-
tung, nach welcher eine Verschleppung am wahrscheinlichsten
und gefiahrlichsten erscheint, schutzgeimpft werden. Wie sehr
dieses Verfahren von Erfolg begleitet sein kann, hat der Seuchen-
ausbruch Ende Juli 1942 in der Gemeinde Zwischbergen (Kan-
ton Wallis) bestéatigt. Wertvolle Dienste wird die Vakzination
zur Verhlnderung von Sekundirinfektionen auch in Fillen lei-
sten, in denen aus zwingenden Griinden durchgeseuchte Tiere
mit undurchseuchten zusammengestellt werden miissen. Sie
ist zu diesem Zwecke von uns in den Jahren 1938—1940 mehr-
mals angewandt worden. Sodann mufl bei drohender Gefahr
Vakzine da eingesetzt werden, wo es gilt, das Vordringen der
Seuche abzuriegeln, wie z. B. an der Landesgrenze. Fiir unser
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Land erweist sich insbesondere die plan- und regelmifBige Vak-
zinierung des nach den Grenzalpen und -weiden bestimmten
Sommerungsviehs als notwendig, wie die Geschichte der Maul-
und Klauenseuche in der Schweiz schlagend beweist. Die Mehr-
zahl der Seuchenziige, die wir bis dahin zu verzeichnen hatten,
nahmen ihren Ursprung vom Ausland her, in der Regel iiber
den Weg des Sommerungsviehs. In zahlreichen Gegenden ge-
langen die betreffenden Tiere mit solchen des Nachbarlandes in
Beriihrung, sei es beim téglichen oder beim permanenten Weid-
gang. In ungezahlten Fallen ist dadurch die Seuche eingeschleppt
worden, verursacht durch akute Erkrankungen in der Nachbar-
zone oder blo durch Dauerausscheider. Die Siidgrenze des
Kantons Graubiinden ist dafiir ein sprechendes Beispiel. Daselbst
waren sozusagen alle Jahre Seuchenausbriiche zu veizeichnen,
bis zum Jahre 1932, in dem nach langen Bemiihungen eine
neutrale Zone in der Weise geschaffen wurde, dall die am meisten
Gefahr insichschlieBenden Weiden an der Grenze ohne Be-
stoBung gepachtet wurden. Damit war der Kontakt zwischen
einheimischem und ausldndischem Viel: unterbunden. In der
Folge blieb der Kanton Graubiinden vom Jahre 1932 bis 1939
ununterbrochen seuchefrei. In diesem Jahre erfolgte die Ein-
schleppung vom Unterland aus. Im laufenden Jahre befand
sich simtliches Sommerungsvieh an der Grenze der Kantone
Graubiinden und Tessin unter aktivem Schutz. Es brach kein
einziger Fall aus, trotzdem in den benachbarten italienischen
Grenzzonen solche zu verzeichnen waren. Anders im Kanton
Wallis, woselbst im letzten Frithling nicht geimpft wurde, weil
damals keine Einschleppungsgefahr vorzuliegen schien. Ende
Juli wurde nachgewiesenermaflen von der verseuchten Nach-
barzone in Italien aus die Krankheit nach der Alp Pontonia in
Zwischbergen eingeschleppt. Aus diesen Beobachtungen ergibt
sich die Notwendigkeit der Schutzimpfung simtlichen Viehs,
das in gefidhrdete Grenzgebiete zur Weide getrieben wird.
Fiir den sicheren Erfolg stellt aber die rechtzeitige Vakzinierung
eine erste Voraussetzung dar. Diese muf} vor der Alpfahrt vor-
genommen werden, damit sich die Immunisierung rechtzeitig
entwickelt. Hierzu bedarf es einer Zeitspanne von ca.12—14
Tagen, wiahrend der die Tiere im Stall zu belassen sind, unter
Vermeidung von plétzlichen Anderungen in der Fiitterung, Hal-
tung usw. Alle derartigen Einfliisse und vor allem ldngere Be-
wegung beeintriachtigen die Entwicklung der Immunitit, wie
dies in zahlreichen Fillen festgestellt worden ist. Italienische

30
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Forscher vertreten die Auffassung, dafl namentlich die Ermii-
dungstoxine der Entwicklung der Abwehrkrafte hinderlich sind.
Auf den Alpweiden mufl die Impfung, abgesehen von den
Schwierigkeiten des Hintransportes der Vakzine, vielfach unter
ungiinstigen Bedingungen vorgenommen werden, weil die Ein-
stallung mangels Réaumlichkeiten oder Futtermittel nicht mog-
lich ist. Die Tiere sind deshalb wihrend der negativen Phase
der Ermiidung beim Weidgang sowie der Unbill der Witterung
ausgesetzt usw. Wenn in solchen Fillen die Immunitat sich un-
geniigend entwickelt und Durchbriiche oder unliebsame Folgen
auftreten, liegt die Schuld dafiir nicht an der Vakzine. Es 146t
sich mit Bestimmtheit voraussagen, daf, wenn die Vakzinierung
alle Jahre soweit notig in gleicher Weise plangeméf3 durchgefiihrt
wird, wie dies beispielsweise gegen den Rauschbrand geschieht,
Seucheneinbriiche an den betreffenden Stellen weit mehr aus-
bleiben werden als frither. Aus dieser Uberlegung heraus und
in diesem Zusammenhang ist durch eine Verfiigung des eidg.
Veterindramtes vom 24. November 1941 die Schutzbehandlung
gegen Maul- und Klauenseuche in gefihrdeten Gebieten als obli-
gatorisch erkliart worden.

Es liegt in der Natur der Sache, dafl, wenn bei der Abwehr
der Maul- und Klauenseuche das Ziel erreicht werden soll, die
Vakzinierung nach fachlichen Uberlegungen auf Grund eines
bestimmten Planes durchgefiihrt werden mufl und nicht etwa
in das Ermessen der Viehbesitzer gelegt werdenkann. Waldmann
schreibt hieriiber wortlich folgendes:

,.Mit dem allméahlichen Bekanntwerden der Erfolge der Vakzi-
nierungen haben eine groBle Anzahl von Tierhaltern, besonders Be-
sitzer der groBeren Herden, versucht, sich Vakzine zu verschaffen
und ihr Klauenvieh schutzimpfen zu lassen. Es wurde ofter die
-Meinung vertreten, man kénne es nunmehr dem Tierhalter iiberlas-
sen, sich vor der Seuche zu schiitzen, die quélenden gesetzlichen
BekampfungsmafBnahmen seien nun iiberfliissig. Von fremden
Liandern mit keiner oder ungentigender staatlicher Veterindrorgani-
sation horte man dhnliche Meinungen.

Solchen Absichten ist von vorneherein schéarfstens entgegenzu-
treten. Eine Vakzinierung nach dem Willen des Tierhalters
wiirde nicht zu einer Tilgung der Seuche, sondern lediglich zur Ver-
lingerung des Seuchenganges fiihren, da die vakzinierten Besténde
nach Ablauf der Immunitét, d. h. nach 8—12 Monaten, u. U. wieder
erkranken konnen.

Die MKS.-Bekampfung einschlieBlich der Vakzinierung mufl
Staatsaufgabe bleiben, und der Vakzineeinsatz mul3 zentral gelenkt
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werden, immer mit dem Ziel, durch geschlossenen Einsatz des ver-

fligbaren Impfstoffes an den Gefahrenpunkten Hochstwirkungen
zu erzielen.®

Ich habe in meiner Arbeit, ,,L.ehren aus dem Maul- und Klau-
enseuchezug 1937/39%, , Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde‘,
Heft 3, Jahrgang 1940, bereits darauf aufmerksam gemacht,
dal} es verfehlt wire, sich der Meinung hinzugeben, die Behand
lung der Tiere mit Vakzine allein reiche aus, um die Seuche in
allen Féllen wirksam zu bekampfen. Nur dort werden die er-
warteten Erfolge zu erreichen sein, wo die Impfung im Rahmen
einer auf das strengste gehandhabten veterinirpolizeilichen Be-
kimpfung durchgefiihrt wird. Die Ansteckungsfahigkeit ist
derart grof3, dall es praktisch schwierig ist, bei Ausbriichen
unter allen Umstdnden rechtzeitig Impfungen in geniigendem
Umfange vorzunehmen. Schon hieraus geht hervor, dafl zur Ver-
hinderung von Verschleppungen nach wie vor strenge Sperr-
mafBnahmen durchgefiihrt werden miissen, andernfalls es nicht
moglich sein wiirde, der Ausbreitung durch die Impfung zuvor-
zukommen.

GroBle Bedeutung kommt auch der Aufklarung der Viehbe-
sitzer iiber die jeweils zu treffenden Abwehr- und Bekdmpfungs-
mafinahmen zu. Wir haben hierauf seit jeher groBles Gewicht
gelegt. Wenn in der Seuchenbekimpfung erfolgreich vorge-
gangen werden soll, gehort die aktive Mitarbeit der Viehbesitzer
und ihrer Organisationen unbedingt dazu. Die Besitzer miissen
den Organen der Seuchenpolizei Vertrauen entgegenbringen
und ihre Arbeit tatkriftig unterstiitzen, wenn das Ziel rasch-
moglichst erreicht werden soll. Gegeniiber Impfungen legt die
Bevolkerung, wenn auch unbegriindet, vielfach Miffitrauen und
Ablehnung an den Tag, was im Grunde nicht verwunderlich ist,
da die Immuno-Therapie samt der zugehorigen Technik frither
verschiedene Kinderkrankheiten durchgemacht hat, die nicht
immer ohne Folgen geblieben sind fiir die behandelten Tiere.
Es ist Pflicht der tierseuchenpolizeilichen Organe, die Vieh-
besitzer aufzukliren, wofiir heute zahlreiche Gelegenheiten vor-
handen sind. Das Arbeitsgebiet erweist sich in der Regel als
dankbar. Aber auch die Tierdrzte selbst miissen mit der Vakzi-
nierung in allen Teilen vertraut sein, einschlieBlich der Behand-
lung des Impfstoffes usw. Hierfiir sind von uns Instruktionen
ausgearbeitet und verdffentlicht worden, in denen wir in allen
Einzelheiten auf die Notwendigkeit einer sorgfialtigen Durch-
fithrung der Impfungen hingewiesen haben. Es handelt sich nicht
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um eine blofe Einspritzung einer Fliissigkeit unter die Haut,
sondern um eine vorsichtig, lege artis vorzunehmende KEin-
bringung eines aktiven, mdoglicherweise noch lebenden Impf-
stoffes in die Subkutis an einer geeigneten Korperstelle des
Tieres. Zur Hebung der Sachkenntnis auf diesem Gebiet dienen
auch die im Verlaufe dieses Jahres eingefiihrten Fortbildungs-
kurse fiir amtliche Tierdrzte. Es ist notig, dal fortwihrend eine
ausreichende Anzahl von Tierdrzten die Impftechnik beherrscht,
damit, wenn nétig, mit Massenimpfungen in jedem Augenblick
begonnen werden kann.

5. Bereithaltung von Vakzine.

Leider erweist sich die Haltbarkeit der Vakzine als auf
6 Monate begrenzt. Dieser Nachteil 1a3t eine Vorratshaltung auf
lingere Zeit nicht zu. Die Aufbewahrung mull zudem unter
idealen Bedingungen, d. h. zwischen +2 und +7°C erfolgen.
Wird diese Temperatur unter- oder iiberschritten, treten Sché-
digungen in der Wirkung ein, die diese in kurzer Zeit sogar ganz
aufheben kénnen. Auf die Empfindlichkeit der Vakzine muf} auch
wihrend der Aufbewahrung, des Transportes und der Anwendung
streng Bedacht genommen werden. |

In welchem Umfange Vorrite, die in jedem halben Jahr er-
neuert werden miissen, fortwidhrend zur Verfiigung gehalten
werden sollen, hingt von den obwaltenden Umstéanden und Ver-
hiltnissen ab. In ruhigen Zeiten, in denen nach menschlichem
Ermessen keine grofle Seuchengefahr besteht, diirfte mit einem
Lager von héchstens 1000 Litern, die immerhin zur sofortigen
Impfung von rund 20 000 Stiick Rindvieh ausreichen wiirden,
auszukommen sein. Der Vorrat soll, wie dies bis anhin der Fall
war, in den veirschiedenen Landesgegenden auf Ortschatten zur
Verteilung gelangen, die iiber zweckgeniigende Kiihlrdume ver-
fiigen. Damit wird erreicht, dafl sich bei Seuchenausbriichen
jederzeit Vakzine in moglichster Nahe befindet. In Zeiten da-
gegenmitungiinstigen Seuchenverhéaltnissen werden entsprechend
hohere Mengen auf Vorrat gelegt werden miissen. Ausschlag-
gebend und von grofiter Bedeutung wird sein, daf3 in jedem
Augenblick mit intensivster Massenproduktion eingesetzt werden
kann fiir den Fall, daf3 sich ein Bediirfnis dazu einstellt. Dies
bedingt aber, dafl ununterbrochen alles Notwendige dazu bereit-
gehalten werden mufl — wie Arbeitskrafte, Apparate und na-
mentlich auch fiir die Herstellung geeignetes Virus der verschie-
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denen Typen usw. Damit sind stetiger Unterhalt der Anlage mit
verschiedenen laufenden Arbeiten verbunden. Fir allidllige
Stofbetriebe haben sich die diei in der Schweiz bestebenden
Serum- und Impfinstitute in liebenswiirdiger Weise bereit er-
klart, mitzuarbeiten.

Durch den Umstand, daBl nach dem jetzigen Stande der
Forschung nur mit von lebenden Tieren gewonnenem Virus
wirksame Vakzine gewonnen werden kann, gestaltet sich die
Herstellungstechnik infolge der Empfindlichkeit des Erregers
ziemlich schwierig. Dieser Nachteil darf nicht verkannt werden.
Es ist zu hoffen, daf3 die Fortschritte der Virusforschung es bald
ermoglichen lassen werden, auf einfachere Art einen wirksamen,
den praktischen Anforderungen ebenfalls geniigenden Impfstoft
zu erlangen. Ich weill, daBl verschiedene Forscher sich zur Zeit
diesem Gedanken hingeben. Waldmann hat sich in einer kiirz-
lich erschienenen Arbeit selbst dahin ausgedriickt, daf3 alle Vak-
zinierungen, die bislang durchgefiihrt wurden, lediglich als eine
Reihe von Grofversuchen angesehen werden diirften, die einmal
die Leistung der neuen Waffe und zum andern die verschiedenen
Moglichkeiten ihres Einsatzes feststellen sollten. Dieses Ziel
diirfte erreicht sein. Wenn es gelingt, die Herstellungstechnik
der Vakzine zu vereinfachen und namentlich auch die Auf-
bewahrungs- und Transportmdoglichkeiten zu erleichtern, wird
darin ein weiterer grofler Fortschritt liegen.

6. Kostentragung.

Die Gewinnung von Vakzine kommt unter den heutigen
Verhéltnissen ziemlich teuer zu stehen. Schon der Bau des In-
stituts, der in jeder Hinsicht seuchesicher ausgefiihrt werden
mulite, erforderte einen Aufwand von rund 1,6 Millionen Fran-
ken. Auch der Unterhalt der Anlage, auf den ununterbrochen
die groBte Aufmerksamkeit gelegt werden mull, bedarf mit all
den notwendigen Bereitstellungen erheblicher Summen. Aufler-
dem sind die Viehpreise seit Kriegsausbruch im Steigen begriffen.
Die daherigen Auslagen werden allerdings teilweise durch Mehr-
erlose fiir das gewonnene Fleisch kompensiert. Wie hoch der
Liter Vakzine genau zu stehen kommen wird, kann erst nach
Aufnahme des Betriebes angegeben werden. Jedenfalls wird
er sich hoher belaufen als fiir Vakzine aus dem Ausland,
woselbst die Gewinnungsbedingungen, einschlieBlich der Wa-
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renpreise und Lohne, andere Relationen aufweisen als bei
uns.

Dafl eine solche Anstalt zur heutigen Zeit nur durch den
Staat unterhalten und betrieben werden kann, geht schon allein
aus den finanziellen Uberlegungen hervor. Auch an die Kosten
fiir die Beschaffung von Vakzine werden nach wie vor erhebliche
Beitragsleistungen durch Bund und Kantone gewihrt werden
miissen, da sie die Finanzkraft vieler Viehbesitzer tibersteigen
wiirden. Dabei muf} beriicksichtigt werden, dafl Bund und
Kantone von gesetzeswegen ohnehin verpflichtet sind, die
Schaden der Maul- und Klauenseuche weitgehend zu begleichen.
Aus der Einleitung geht hervor, welche gewaltigen Summen
dafiir bislang notwendig waren. Wenn es gelingt, die Verluste
inskiinftigdurch Vakzinierung auszuschalten, stellendie daherigen
Aufwendungen einen kleinen Bruchteil der fritheren Betrige dar,
so dal} das aufgewendete Kapital als sehr vorteilhaft angelegt
bezeichnet werden kann. Feiflit schreibt am Schlusse seiner
Arbeit wortlich folgendes:

,,Wenn dieser Zahl (gemeint sind die 350 Millionen Franken,
auf die Feillt die Gesamtschiden des Seuchenzuges 1919/21 ge-
schatzt hat) auch nur die Bedeutung und der Charakter einer grof3en
Uberschlagsschiitzung zukommen kann, so vermittelt sie uns doch
die Vorstellung oder besser gesagt ein klares Bild iiber die exorbi-
tante finanzielle Belastung, die durch ein solches Ungliick der land-
wirtschaftlichen Bevélkerung eines auch nur kleinen Landes zu-
gemutet wird. Sie lehrt uns aber auch, dafl keine Mittel zu hoch
sind, um uns fir alle Zukunft vor diesen Eventualitidten zu schiitzen
und bei ihrem Eintreten den Kampf mit wirksameren und ratio-
nelleren Waffen zu fihren, als es anldaBlich jenes Seuchenzuges
moglich war.*

Sehr zu wiinschen ist, daBl gegen die Maul- und Klauen-
seuche nicht nur in einzelnen Staaten strenge vorgegangen wird,
sondern daf} sich ganze Kontinente einheitlich an der Abwehr be-
teiligen. Durch die Ausarbeitung der Vakzine ist die Aussicht
auf Erfolg wesentlich gestiegen. Wenn nach der Anregung des
Internationalen Tierseuchenamtes die BekimpfungsmafBnahmen
einschliellich der Vakzinierung international aufgenommen
werden, ist zu hoffen, daf3 die Krankheit mehr und mehr zuriick-
gedriangt werden kann und den einzelnen Liandern Katastrophen
wie in den Jahren 1919/21 und 1937/39 erspart bleiben. Dann
wollen wir uns mit Genugtuung daran erinnern, daB es tier-
arztliches Denken und Schaffen war, das zum Erfolg fiihrte.
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Ein neuer Elektrokauter in der tierirztlichen Praxis.

Von Hans Balmer, Tierarzt in Altstatten (St. G.).
(Schlufl)

Sehr hiufig verwende ich den Kauter zur Behandlung von
Klauengeschwiiren. Obwohl Schnyder vor dem Brennen
von Klauengeschwiiren, besonders des spezifisch-traumatischen
Klauengeschwiirs (Rusterholz) warnt, haben viele Versuche
erwiesen, daf} ein sachgemafBles Kauterisieren sehr schone Er-
folge zeitigt. Allerdings darf nicht planlos drauflos gebrannt
werden, wie es etwa von Schmieden mit dem Gliiheisen prak-
tiziert wird — Schnyder denkt an dieses Verfahren — son-
dern die Hitze muf} vorsichtig dosiert werden. Ich gehe wie
folgt vor:

Dem Tier wird mittels Schenkelbremse der kranke Fuf} auf-
gehalten, ein Mann hélt den Kopf, wenn notig mit Nasenzange.
Das Geschwiir wird mit dem Messer gut freigelegt, wenn moglich
ohne ein Blutgefil3 zu verletzen. Der Kauter wird unter 6 Volt
Spannung in Weillglut versetzt und das kranke Gewebe in drei
bis vier Ziigen abgetragen. Es ist zwecklos und gefahrlich, die
Hitze zu stark einwirken zu lassen, da die Gefahr einer Ver-
brennung der Klauenlederhaut mit nachfolgender schwerer
Pododermatitis besteht. Wenn auch nicht jeder Rest des Ge-
schwiirs mit dem Kauter erfal3t wird, kann doch das verianderte
Gewebe durch die Tiefenwirkung der Hitze zerstort werden. Ein
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