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So ist es selbstverstindlich, wenn dem hervorragenden
Dozenten, Forscher und Pionier auch &duflere Ehrungen zu Teil
geworden sind. Er war im Studienjahr 1914/15 Rektor magnificus
der Universitit Bern, ist u.a. Ehrendoktor unserer Fakultit
und der Universitat Gieflen, Ehrenbiirger der Tierarztlichen
Hochschule Hannover, Ehrenmitglied der Gesellschaft Schweize-
rischer und des Vereins Bernischer Tierérzte sowie der Natur-
forschenden Gesellschaft Bern.

Prof. Rubeli hat in jahrzehntelanger Arbeit fir dle Veteri-
nir-Anatomie, den Ausbau des anatomischen Unterrichtes, den
tierarztlichen Stand, die veterinir-medizinische Fakultat Bern
und als hochgeschétzter Lehrer fiir Tierheilkunde an der ber-
nischen Molkereischule Riitti, Zollikofen, segensreich gewirkt.
Wir alle danken ihm dafiir von ganzem Herzen.

Zur baulichen Eigenart der Milchginge.

Von Hermann Ziegler.

Mit 5 Abbildungen auf 2 Tafeln.

Dem Anatomen diirfte es wohl kaum schwer fallen, an die
Festschrift fiir Prof. Rubeli einen Beitrag zu liefern. Denn die
Moglichkeit, ein Thema zu finden, das irgendwie an Arbeiten
unseres verehrten Jubilars oder seiner zahlreichen Schiiler
ankniipfen konnte, ist groB. Auf den verschiedensten Gebieten
der Tieranatomie wurde in der Zeit von 1889 bis 1931 an seinem
Institute geforscht und manche grundlegende Arbeit ist in ernst-
haftem Suchen nach Wahrheit unter seiner weisen Fiihrung als
Dissertation hervorgegangen.

Als Schiiler und Nachfolger Oskar Rubelis aber glaube ich
mit der Wahl von obigem Thema bei meinem verehrten Lehrer
Anklang zu finden und ihm zu seinem 80. Geburtstage
Freude zu bereiten. Denn es ist ja gerade Rubelis Schule
gewesen, die dem Bau des Euters ihre besondere Aufmerksamkeit
schenkte, und die es verstand, dieses bedeutsame Organ in
seiner Kigenart sowohl dem Tierarzt wie auch dem Landwirt
néher zu bringen. Es waren vielfach praktische Gesichtspunkte,
die als Ausgangspunkt der Arbeiten dienten und das Ziel der
sorgfiltigen Untersuchungen war keineswegs nur deskriptiver
Art, sondern schon damals héufig biologisch gerichtet. So wurde
das Verhalten der Milchginge beschrieben und dabei auf die
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abwechselnd weiten und engen Teilstiicke und deren Bedeutung
fiur Fillung und Milchstrémung im Euter, wie auch auf den
eigenartigen Verlauf der Génge in Vorder- und Hinterviertel
aufmerksam gemacht. Es entstanden die schonen Praparate der
erstmals von Fiirstenberg beschriebenen Zitzenvenen, des sog.
hémostatischen Apparates, der als Verschlusseun'lchtung der
Zitze dienen und auch beim ,,Aufmehen der Milch‘ eine Rolle
spielen soll.

Gerade diese Fragen stielen immer wieder auf das Interesse
der Forscher, und so hat W. Steck in jiingster Zeit, anldf3lich
seiner Behandlungsversuche des gelben Galtes durch Euter-
infusionen, auBerordentlich wertvolle Beobachtungen iiber das
,,Aufz1ehen machen konnen. Diese zwangen ihn zur Annahme
einer ,,oberen Zysternensperre‘‘, d. h. einer wahrscheinlich durch
‘glatte Muskulatur bedingten VerschluBeinrichtung in den
Milchgéngen oberhalb der Zysterne. Deshalb sah ich mich
veranlaf3t, bei unseren schon wéhrend lingerer Zeit im Gange
befindlichen Untersuchungen, mit Unterstiitzung der Stiftung
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung an der berni-
schen Hochschule, an einer ansehnlichen Zahl von Driisen auch
die Milchgénge erneut zu iiberpriifen.

Die Abbildung 1 zeigt uns das Gangsystem des linken Bauch-
viertels eines in voller Laktation befindlichen Euters. Dasselbe
wurde durch die Blutbhahn und vom Strichkanal aus mit 69,
Formalin fixiert, der so gehédrtete Viertel dann halbiert und die
im Vorderviertel nach Rubeli seitlich verlaufenden Hauptginge
durch Priaparation von innen her freigelegt. Dies gelang mit vier
groflen Géngen. Ihre Lichtungen sind maximal erweitert und
man erkennt deutlich an den Wéanden die von Rubeli erstmals
festgestellten, ins Lumen vorspringenden, mehr oder weniger zu
einem Ring geschlossenen Falten. Von besonderer Starke ist die
unterste an der Zitzenbasis gelegene, den Zitzen- vom Driisenteil
der Zysterne trennende Falte. Sie ist einseitig entwickelt, d. h.
sie schiebt sich von der inneren Zitzenwand nach auflen in die
Zysterne vor, wobei sie eine kleine exzentrisch (nach aufllen)
verlagerte Kommunikationséffinung tibrig laBt. Im Préparat
muBte sie, um den Ubergang vom Zitzen- zum Driisenteil zu
zeigen, durchschnitten werden. Die zwischen den Falten liegen-
den Gangstiicke sind sinusartig erweitert. Die Wand der Géange
wird von verschieden weiten Offnungen, den Miindungsstellen
kleinerer Milchginge, zahlreich durchbrochen. Bemerkenswert
ist, daB diese Offnungen nicht, wie zu erwarten wire, nach der
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Peripherie allméhlich an Umfang abnehmen, sondern héufig
schon zitzenwirts sehr klein, selbst mikroskopisch klein sein
kénnen. Es miinden also hier, zum Unterschied von anderen
Driisen, in die groften Ausfithrungsgénge solche kleinsten
Kalibers, die direkt den Driisenlippchen entspringen. Wir
sehen somit eine gewaltige Entfaltung des sezernierenden
Parenchyms dadurch zustande kommen, dal3 dasselbe nicht nur
den peripheren Enden des Ausfiihrungsgangsystems ansitzt,
sondern das Gangsystem bis an die Zitzenbasis begleitet und
mit ihm in direktester Verbindung steht. Wie aber hat man sich
nun die Milchgéinge rdumlich vorzustellen? Bis anhin betrachtete
man sie wie die Ausfithrungsginge anderer Driisen als ein
System von Rohren, die sich wie das Geist eines Baumes
dichotomisch in die feinsten Rohrchen verzweigen. Durch Ein-
legen eines Euterstiickes in eine Mazerationsfliissigkeit versuchte
ich das Gangwerk zu isolieren. Jedoch vergeblich: die Gang-
winde stehen direkt mit dem Driiseninterstitium in solider Ver-
bindung. Dies kommt besonders in Abbildung 2 gut zum Aus-
druck. Sie zeigt den in Bild 1 am meisten rechts gelegenen
Ausfithrungsgang. Er ist weitgehend herausprapariert durch
Entfernung der umliegenden Driisenlippchen. Das Interstitium
146t sich als feines Fachwerk erkennen, das sich links von Gang-
wand zu Gangwand ausspannt, rechts verliert es sich in der
Bindegewebskapsel der Euteroberfliche. Bei a endlich beobach-
tet man drei frei auslaufende Bindegewebszipfel, die je mit einer
Gangfalte in Beziehung zu stehen scheinen. Durch reichliches
Abtragen von Driisenmasse an dieser Stelle ist ihr Zusammen-
hang mit der Umgebung verloren gegangen. (Man vergleiche
auch Abbildung 3.) Die Milchginge erscheinen somit formlich
ins Driisenparenchym eingebettet und ihre Wand mit der
Umgebung solid verankert. Sie sollten deshalb nicht als Milch-
rohren oder Milchgéinge (ductus lactiferi), sondern besser als
Milchkanéile (wenn gefiillt) oder in leerem Zustand als Milch-
spalten aufgefallt werden.

Zum Vorkommen von Driisenlippchen ldngs der grofien
Milchkanéile sei noch darauf aufmerksam gemacht, daf3 sie in
den Miindungsfalten der groflen Milchkanéle, ja sogar an der
driisenseitigen Fliache der groBlen Wandfalte an der Zitzenbasis so
stark entwickelt sein kénnen, da3 sie die Kanalauskleidung férm-
lich ins Lumen vortreiben. Sie erwecken so den Anschein von pa-
pillomatosen Wucherungen (Abb. 4). Nach meinen bisherigen Er-
fahrungen beobachtet man dies nur bei gut entwickelten Milch-
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driisen. Vielleicht ist anzunehmen, dafl es bei der Riickbildung
der Milchdriise zuerst zum Schwund von Driisenparenchym
um die groflen Milchgénge und in ihren Miindungsfalten kommt.
Ob dabei der Driisenteil der Zysterne grofler wird? Am vorliegen-

den Priparat jedenfalls ist er im Verglelch zur gut entwickelten
Driise auffallend klein!

Kehren wir zum Schluf} zu den zuerst erwdhnten Wandfalten
zuriick, die das Lumen der Kanéle zu verengern vermdogen. Sie
sind nicht nur Duplikaturen der Kanalwinde, sondern werden
durch in sie eintretende Bindegewebsziige des Euterinterstitiums
verstarkt. In ihnen konnten wir aber erstmals 1937 glatte
Muskelfasern nachweisen. Mainzer beschrieb sie wenigstens
in der groBen Falte an der Zitzenbasis und in der Miindungs-
falte eines groflen Milchkanals. Nun aber stellte es sich heraus,
daBl nicht nur sdmtliche Kontrollpriparate aus Miindungs-
falten groBer Milchkanale Muskelfasern enthielten, sondern
auch weiter peripher gelegene Wandfalten (Abb. 1 bei den mit *
bezeichneten Stellen). Es wird an anderer Stelle Gelegenheit
sein, die mikroskopischen Untersuchungsergebnisse zu beschrei-
ben. Ich begniige mich hier mit der Darstellung eines einzelnen
Falles, der zwar mit den jetzigen Untersuchungen in keinem
Zusammenhang steht, sondern seinerzeit im mikroskopischen
Kurs festgestellt werden konnte. Dem Zufall verdanke ich also
dieses besonders instruktive und eindrucksvolle Pridparat. Es
stammt aus dem Euter einer 5jihrigen Simmentalerkuh und
wurde aus dem rechten Bauchviertel in der Gegend groBerer
Milchginge entnommen. Durch die Mitte des Priparates zieht
von oben nach unten ein scheinbar gréBerer Ausfithrungsgang,
der sich nach unten (also zitzenwirts) stark erweitert, was im
Praparat, leider aber im Bilde nicht mehr zu sehen ist. In der
Mitte erscheint das Ganglumen stark verengert und die Wand
in deutliche Falten gelegt. Von links und rechts springen Binde-
gewebsstringe gegen die Gangwand vor, oben und unten
kleinere Driisenldppchen  voneinander trennend. Im dunkeln
Bindegewebe fallen hellere, meist rundliche Gewebsbezirke. auf.
Es handelt sich um Querschnitte glatter Muskelbiindel, die sich
im Kontraktionszustand befinden und so ihre sphinkterartige
Wirkung auf Lumen und Wand des Milchkanals geltend machen.
Anders 148t sich dieses eigenartige Bild kaum erklaren. Damit
wird uns aber die Bedeutung dieser muskulésen Wandfalten
direkt ad oculos demonstriert. In ihnen besitzen die Milchkanéle
also VerschluBleinrichtungen, die es erméglichen, daf die sinus-
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artig erweiterten Abschnitte wihrend der Zwischenmelkzeit als
Milchsammelrdume dienen koénnen. In dieselben gelangt dann
nur das Sekret der diesen Kanalabschnitten zugehoérenden
Driisenldppchen. So kann gleichzeitig in allen Sammelrdumen
mit EinschluBl des gréBten, dem Driisenteil der Zysterne, Milch
gestapelt werden. Der Abtransport der Milch kann erst erfolgen,
wenn die Sphinkterwirkung, wahrscheinlich infolge des An-
riistens, nachzulassen beginnt und die Milch in den Zitzenteil der
Zysterne eintritt. Als austreibende Kraft wirkt das in Kanal-
winden wund Interstitium reichlich vorhandene elastische
Gewebe, das sich im Stadium maximaler Dehnung befindet und
mit dem ersten Milchstrahl, der das Euter verlaf3t, sich zusam-
menzuziehen beginnt. '

In der baulichen Kigenart der Milchkanile spiegelt sich ihre
doppelte biologische Aufgabe wieder: sie dienen einerseits
der Milchstapelung, andererseits der Milchabfuhr.

Prof. Rubeli aber kam dieser Auffassung schon sehr nahe,
als er 1915 im Verein Bernischer Tierdrzte u. a. folgendes mit-
teilte: ,,Die Milchgdnge sind nicht, wie diejenigen anderer
Driisen, auf lingere Strecken hin annéhernd gleich weit, sondern
bestehen aus abwechselnd sehr engen und kurzen und dann
wieder stark ausgeweiteten Teilstiicken. Der Ubergang von einem
Teilstiick zum anderen ist in der.Regel scharf abgesetzt, nicht
trichterartig, daher kann der Milchabflul} aus dem erweiterten
Teil in den engen Teil nur bei einem gewissen Druck und langsam
stattfinden. Dieses eigenartige Verhalten weisen nun nicht allein
die gréBeren Milchkanile auf, sondern iiberhaupt alle inter-
lobuldren, ja sogar die intralobuliren, die im Zentrum der
Léappchen einen Sammelraum fiir die aus den Alveolen ab-
flieBende Milch bilden. Thm kommt zweifellos eine groe Bedeu-
tung in physiologischer und pathologischer Hinsicht zu, und
zwar sowohl was die Fillung als auch die Entleerung der Milch-
ginge anbelangt. Hieraus liflt sich erkliaren, dafl die weiten
Teilstiicke sich sukzessive von oben nach unten fiillen, und daf
der Milchentzug bei gesunden und kranken Eutern durch richtige
Massage wesentlich geférdert wird. Wir diirfen an dieser Stelle
wohl auch an die stolenden Bewegungen des saugenden Kalbes
erinnern, die zweifellos den Zweck haben, die Milch aus den
Sammelrdumen herauszupressen.‘
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Ein Nachtrag zu Aetiomorphose und Ontogenese
der Horner der Cavicornia
nach neuen Beobachtungen beim Hausrinde.

Von J. Ulrich Duerst.

Die angenehme Aufgabe, mich als Senior der amtierenden
Professoren der Berner Fakultdt noch an der Huldigungsgabe
zum 80. Geburtstage meines lieben Freundes und Kollegen
Th. O. Rubeli beteiligen zu diirfen, verbindet sich der Ver-
haltnisse halber leider mit dem Bediirfnis zu méglichster Kiirze,
ohne dadurch dem Wunsche zu sehr zu schaden, etwas anatomisch
Interessantes zu bieten. Von meinem groflen Sammlungs-
material hielt ich das Nachfolgende fiir geeignet.

Meine histologischen Untersuchungen iiber die Hérner. der
Cavicornia begann ich 1902 mit der ersten exakten Darstellung
der Ontogenese. In den Jahren 1902, 1905 und 1911 konnte ich
jeweils weitere Fortschritte unserer Kenntnisse melden, und so
1926 eine zusammenfassende Monographie unter allen, auch den
Gesichtspunkten der Atiomorphose geben. Wiederum muBte ich
Nachtriage 1931 und 1935 folgen lassen, wo ich dann zu einem
volligen Verstdndnis der Zusammenhédnge kam, die diese kleine
‘Abhandlung, gestiitzt auf neues Material, noch besser belegen
soll.

Wenn Prof. Zietzschmann (1929) und sein Schiiler Kurt Brandt
(1928) mit Recht betonen, dal ich eine etwas unsichere Deutung
meiner Funde gibe, ob es sich beim Horne um eine Epiphyse oder
Apophyse handle, obgleich ich ja auf das groB3te Material und ,,auf
iiberaus exakte Untersuchungen‘ aufbaue, so kommen beide
Forscher, trotzdem sie erklidren, da3 es sicher eine Apophyse sei,
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