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(Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder und aus dem Institut fir
interne Veterindr-Medizin der Universitét Ziirich.)

Weiterer Beitrag zur Frage gewisser abnormer .-
GliedmaBenstellungen bei jungen Tieren
der Braunviehrasse.!)

Von A. Krupski, E. Uehlinger und
F. Almasy.

VIII. Mitteilung.

Uber die in Frage stehenden abnormen GliedmaBenstellun-
gen des Rindes haben wir bereits in fritheren Publikationen be-
richtet (IV., VI. und VII. Mitteilung®)) und versucht, die Fille
insbesondere vom Gesichtspunkte des Ca-P-Stofiwechsels aus
abzuklaren. Wir waren uns wohl bewullt, dafl damit nur eine
Seite des Problems beriicksichtigt worden ist, eine Frage frei-
lich, die vor allen anderen der Losung nahergebracht werden
mufte. Wie nun die bisherigen Untersuchungen gezeigt haben,
ist die Ossifikation kaum gestért und abnorm verbreiterte
osteoide Sdume waren in keinem Falle zu erkennen. Dagegen
fiel die mehr oder weniger ausgeprigte stark wellige bzw.
hockerbildende Anlage des Epiphysenfugenknorpels der Rohren-
knochen, insbesondere der distalen Radiusepiphyse auf. Auch
war immer eine Verzogerung des Umbaues der priméren in die
sekundére Spongiosa festzustellen. Die abnorme Belastung des
Epiphysenfugenknorpels des Radius bei anormaler Stellung des
Carpalgelenkes fithrt in der Folge beim wachsenden Tier zu
Spaltbildungen und Abschiebung ganzer Knorpelfragmente in
die metaphysire Spongiosa.

Die Blutwerte fiir Ca, P wusf. sind nicht einheitlich, da
wir neben vollig normalen Zahlen sowohl eine Hyperphos-
phatédmie als auch eine Hyperkalzamie fanden. Bei einem zirka
115 jahrigen Ochsen erreichte die Serumphosphatase nach einer
Beobachtungszeit von einem Jahr ‘einen sehr hohen Wert, -
wahrend zur gleichen Zeit eine sichtliche Besserung der Stel-
lung ohne jede Behandlung festzustellen war. Andererseits
aber zeigte bei anderen Fillen der Wert der Serumphosphatase
kein abnormes Verhalten.

1) Arbeit mit Unterstiitzung der Stiftung fiir wissenschaftliche For-
schung an der Universitat Ziurich.

2) Schw. Landwirtsch. Monatshefte XVI. Jahrg., 1938; Diese Zeit-
schrift Bd. LXXX, 8, 543, 1938; Bd. LXXXI, 8. 223, 1939.
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Punkto Ca- und P-Ansatz ergaben Bilanzversuche mit reiner
Milchnahrung bei einem Tier mit hochgradiger Stellungsano-
malie vorn eine sehr gute Ausniitzung der beiden Elemente,
wahrend bei 2 Tieren bei ausschlieBlicher Heunahrung der
Ca- und P-Ansatz ungeniigend war. Dieser konnte allerdings
bei einem Kalb durch kombinierte Behandlung mit Vlt&mll’l A,
C und D wesentlich gesteigert werden.

Die histologischen Befunde betrefifend miissen die inner-
sekretorischen Organe als normal bezeichnet. werden.

Wie aus diesen Angaben zu ersehen ist, sind die bisherigen
Ergebnisse nicht ganz einheitlich. Wenn auch Befunde vor-
liegen, die auf eine Storung des Mineralstofiwechsels (Ca, P)
hinweisen, verhalten sich andere Fille in dieser Beziehung
anscheinend normal. Jedenfalls lassen sich diese Stel-
lungsanomalien aber nicht in eine der-heute giiltigen
Krankheitskategorien, wie etwa Rachitis, Osteo-
porose usf. einreihen. Ergénzend sei noch erwihnt, dal der
Zustand durch Vitamin-D kaum beeinflulbar ist. Auch endo-
krine Stérungen scheinen nicht in Frage zu kommen. Diese
Erkenntnisse machen ein weiteres Suchen nach Ursache und
Wesen der Anomalie notwendig. Wir haben in der letzten Publi-
kation z. B. auf die Frage der erblichen Veranlagung hinge-
wiesen. K eller?!) hat bei den sogenannten ,,verlegenen‘ Fohlen
die eine mehr oder weniger stark ausgebildete und fixierte
Beugestellung des GliedmaBenendes — stets an den Vorder-
beinen — mit augenfilliger Verkiirzung der Zehenbeugesehnen
zeigen, tatsichlich die Frage der erblichen Veranlagung aufge-
worfen. Selbst wenn diese Beinverkriimmungen unmittelbar
aus Fruchtwassermangel und zu kleinem Amnion, somit auf
Grund mechnischer Ursachen, erklart werden kénnten, spricht
fir die erbliche Natur dieser GliedmaBenkontrakturen nach
dem Autor das gelegentlich gleichzeitige Vorkommen anderer
degenerativer Merkmale, wie z.B. Hemmungsmifbildungen.
Keller erwahnt weiter, dall vor allem beim Rind &hnliche
Kontrakturen an den Vorderbeinen, insbesondere bei Stier-
kélbern der groBwiichsigen Rassen, vorkommen. Sie sollen bei
dieser Tiergattung gewdhnlich Verha,ltnlsmaBlg rasch aus-
wachsen.

Die Tiere zeigen die Stellungsanomalien meistens schon von
Geburt an. In den folgenden Ausfithrungen sollen 4 Tiere mit

1) Keller, K., Erblich bedmgte Ghedmaﬁenverkrummungen W T.M.
Jahrg. XXIV S 289. 1937. .
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der erwihnten abnormen Stellung beschrieben werden, wobei
wir diesmal unter anderm in zwei Fillen die Beschaffenheit der
Streck- und Beugemuskulatur sowie der Sehnen in den Krels
der Betrachtung hineinbeziehen.

1. Kuh-Kalb, F1. V., Seth braun, 4 Monate alt. Emheferlmg
5. Mai 19391).. - .

Die Vorbiegigkeit vorn war bereits bei der Geburt vorhanden
Der Zustand verschlechterte sich zusehends, so daf3 schlieBlich
ein volliges Unvermodgen vorn zu stehen resultierte (Abb. 1).
Die Sauf- und FreBlust (Milch und Heu) war immer eine gute.

Abb. 1. Kuh-Kalb Fl. V. Seth.

Serumanalyse: Ca 12,14 mgr9,, Mg 2,21 mgr9%,, anorg. Serum
P 8,80 mgr9%,, Serum Phosphatase 13,1 Bodansky-Einheiten (1 Bo-
dansky-Einheit = 1 mgr P pro 100 ce Serum pro 1 Stunde)

Sektion am 6. Juni 1939:

Innere Organe, insbesondere Ruckenmark, Niere und inner-
sekretorische Driisen intakt. Nierengewicht 190/230 g, Schild-
driisengewicht 36 g. - An der vord. Extremitat lassen sich,
soweit morphologisch eine Beurteilung mdéglich ist, zwischen Beuge-
und Streckmuskulatur keine Unterschiede erkennen.

Humerus: prox. Epiphysenfuge 114, mm dick, leicht gewellt.
Knorpelsdulen regelméafig. Ossifikation gut. Osteoide Sdume nicht
verbreitert. Distale Epiphysenfuge ungleichméaBig breit, wellig.
Im Bereich der Anschwellungen héufig perforierende gefafithrende

1) Emheferung durch Bez1rkst1erarzt Dr A. Decurtms, Ilanz Kant
Grbd.
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Abb. 2. Kuh-Kalb F. V. Seth, prox. Radiusepiphyse. Keilférmige

Verschmilerung der Epiphysenfuge mit entsprechender Verkiirzung der

Knorpelséiulen, was ein unregelméBiges Langenwachstum zur Folge hat,

Im Ausschnitt rechts vollsténdige Unterbrechung des Knorpelbandes

mit Knochenbriicke von der epiphyséren zur metaphyséren Spongiosa
 VergroBerung: 15:1.

Spalten, und teils divergierende, teils konvergierende kurze Knorpel-
sdulen. AbstoBung kleiner Knorpelinseln in. die metaphyséare
Spongiosa. Humeruskompakta breit.

Radius: prox. Epiphysenfuge flachwellig, gleichméBig von
medial nach lateral an Breite abnehmend. Maximale Breite 2 mm,
minimale Breite 15, mm. Knorpelsdulen in den breiten Abschnitten
ziemlich lang, im Bereich der Wellen teils konvergierend, teils
divergierend. Entsprechend der zunehmenden Verschmilerung der
Epiphysenfuge werden die Knorpelsdulen immer kiirzer und die
Zone des ruhenden Knorpels verschwindet. Die schmalste, nur noch
aus kurzen Séulen bestehende Knorpelschicht wird mehrfach von
perforierenden Kanilen durchstoBen, in Fragmente zerlegt und auf
eine Strecke von 2 mm vollstdndig unterbrochen, sodafl epi- und
metaphysdre Spongiosa unmittelbar miteinander in Verbindung
stehen. Gleichzeitig sind offenbar infolge gehemmter Ossifikation
die verkiirzten Knorpelsdulen auf der Schaftseite von Knochen-
spangen liberbriickt, welche sich streckenweise zu Abschlu3platten
vereinigen (Abb. 2). Distale Radiusepiphysenfuge stark wellig,
mit langen Knorpelsdulen in regelméfBiger Anordnung. Ossifikation
gut, keine osteoide Sdume. Meta- und epiphysire Spongiosa locker.
Knochenbilkchen auBlerordentlich schmal, glatt. In den Mark-
rdaumen Fettmark. Die Epiphysenfugen des Metacarpus und der
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Abb. 3. Ochs V. V. Hinterrhein.

Grundphalangen zeigen regelméBige Ossifikation, Spongiosa
locker, Knochenbélkchen schmal. Alle Gelenkknorpel und Gelenk-
kapseln intakt.

2. Ochs, V. V., Hinterrhein, Kt. Grbd., braun, 11, Jahre alt.
Einlieferung 6. Juni 19391).

Bei der Geburt waren nach den Aussagen keine Anzeichen
einer Stellungsanomalie vorn zu sehen, die sich erst im Herbst
1938 deutlicher bemerkbar machte. (Abb. 3.) Eine Behandlung
ist nicht eingeleitet worden.

Rontgenbefunde Metacarpus und Metatarsus: Kom-
pakta breit, sehr kalkdicht. Distale Epiphysenfuge schmal, wellig
verlaufend, auf kurze Strecken unterbrochen. Spongiosa engmaschig,
gut kalkhaltig.

Sektion am 6. Juni 1939:.

Innere Organe, insbesondere Riickenmark, Nieren und
innersekretorische Driisen intakt. Nierengewicht 330/300 g, Schild-
driise 18 g, Nebennieren 20 g, Hypophyse 1,8 g.

Metacarpus: 21 cm lang. Distale Epiphysenfuge mittelbreit,
stark wellig. Knorpelséulen lang, auf den Wellenkuppen leicht
divergierend. Gelegentliche AbstoBung von Knorpelinseln in die
metaphysére Spongiosa. An den Ubergangsstellen der Kuppen in
die Téler lamellare Aufsplitterung der Knorpelgrundsubstanz.

1) Einlieferung durch Grenztierarzt C. Renz, Spligen, Kt. Grbd.
. 19
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Abb. 4. Ochs V.V, Hinterrhein, 114, Jahre. Metacarpus. Epiphysenfuge
abgebogen, mit zahlreichen Bruchspalten, teilweise Mosaikknochen.
Vergroferung 20: 1.

An einer Stelle durchgehende Bruchlinie mit Umbiegung des
Epiphysenknorpels in die metaphysdre Spongiosa. Bruchspalte
mit ungeordnetem, unregelméfBig verkalktem Mosaikknochen aus-
gefiillt (Abb. 4). Ossifikation im iibrigen gut. Osteoide S&dume nicht
verbreitert. In den Markrdumen Fettmark.

Metatarsus: Epiphysenfuge ziemlich schmal, wellig, Knorpel-
sdulen kurz, in der Knorpelgrundsubstanz zahlreiche Bruch-
spalten, Ossifikation in Ordnung, Spongiosa kraftig.

3. Kuhkalb, J. W., Pfiffikon/Ravensbiihl, Kt. Ziirich, braun,
14 Tage alt, Einlieferung 20. Juni 19391). |

- Der Zustand datiert von Geburt an. Das Kuhkalb wurde
als Zwilling in SteiBendlage geboren. Der andere Paarling
war normal. Unvermogen sich selbst von einer Seite auf die an-
dere zu.wilzen oder aufzustehen. Pseudo-Ankylosierung der
beiden Sprunggelenke, die in Beugestellung gehalten werden.
Auch die Vordergliedmaflen sind im Carpalgelenk gebeugt
und koénnen nicht vollig gestreckt werden. Sténdiges Liegen.
(Abb. 5.) Gute Sauf- und FreBlust.

‘1) Einlieferung durch Tierarzt H. Huber, Pfaffikon, Kt. Ziurich.
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Abb. 5. Kuh-Kalb, J. W., Ravensbiihl.

Abb. 6. Kuh-Kalb J. W. Ravensbithl. Karpalgelenk. Winkelstellung,

welliger Verlauf der distalen Radius-Ulna-Epiphysenfuge, mit ihr parallel

verlaufende Schattenbénder in der prox. Metaphyse zufolge zeitlich un-
gleichmafBigen Langenwachstums. Guter Kalkgehalt.
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Serumanalyse Ca 13,66 mgr%, Mg 2,29 mgr9%,, anorg. Serum
P 7,82 mgr%, Serum Phosphatase 7,85 Bodansky- Emhelten

Roéntgenbefunde: Carpalgelenk in kaelstellung von 150°,
Radius - Ulna mit Olecranon 20 ¢cm lang, Metacarpus 15,6 ¢cm lang,
Grundphalange 3,8 cm lang. Kompakta kraftig, Spongiosa mittel-
kalkdicht, Epiphysenfuge wellig, 1 mm breit. Metaphysenwérts der
Epiphysenfuge finden sich in der Spongiosa mehrere ihr parallel
verlaufende, schmale Schattenbénder. Femur 20,5 cm lang, Epi-
physenfugen zeigen den gleichen Befund wie Rad.lus, Ulna und
Metacarpus (Abb. 6).

Sektion am 22. Juni 1939:

Innere Organe, insbesondere innersekretorische Driisen in-
takt. Nierengewicht 88 g, Schilddriise 9,4 g. Beuge- und Streck-
muskulatur der vorderen und hinteren Gliedmafle gut entwickelt,
morphologische Unterschiede sind keine festzustellen. An - allen
untersuchten Knochen: Humerus, Radius-Ulna, Metacarpus, Carpal-
knochen, Grundphalange, Femur, Tibia, Metatarsus, Grund-
phalange, sind die Epiphysenfugen ziemlich breit, mittelstark gewellt,
Knorpelséulen lang, regelméfBig verlaufend. Ossifikation gut.
Osteoide Saume nicht verbreitert, Kompakta breit, gut kalkhaltig.
In der Epiphysenfuge vereinzelte nichtdurchgehende Bruchspalten.

4. Stierkalb, M., Kiifer, Altikon, Kt. Ziirich, braun, 10%, Mo-
nate alt, Emlleferung 30. Juni 1939.1)

Das Tier ist vom Eigentiimer selbst. aufgezogen worden und
stand bei der Geburt normal. Zusehends vorbiegig vorn werdend,
ist heute diese Vorbiegigkeit stark ausgeprigt. Rasches Ermiiden
und viel Liegen. (Abb. 7.) MittelméBiger Nahrzustand. Der Stier
litt im Frithjahr 1939 an Maul- und Klauenseuche, die er gut
itberstand. ‘

Rontgenbefunde der vorderen GliedmaBen: Carpal-
gelenk in geringer Winkelstellung. Distale Radiusepiphysenfuge
ziemlich stark wellig verlaufend, schmal, stellenweise durch Spon-
giosabriicken unterbrochen. Spongiosa engmaschig, regelmafig an-
geordnet. Kompakta breit, gut kalkhaltig (Abb. 8).

Sektion am 30. Juni 1939:

Innere Organe, insbesondere Riickenmark und innersekre-
torische Driisen intakt.

Radiué-Ulna, distale Epiphysenfuge wellig, wechselnd breit
und Knorpelsdulen dementsprechend bald kiirzer, bald. lénger.
Zahlreiche Bruchlinien, besonders in den schmalen Abschnitten.

1) Einlieferung durch Tierarzt L. Meyer, Assistent, Zirich.
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Abb. 8. Stierkalb M., Altikon. Karpalgelenk in Winkelstellung. Distale
Radius-Ulna-Epiphysenfuge von Spongiosabriicken unterbrochen. Guter
Kalkgehalt.
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Gelegentlich Abstofung ganzer Knorpelinseln in die metaphysére
Spongiosa. Ossifikation gut, osteoide Sidume nicht wverbreitert,
Kompakta kriftig. Im Metacarpus Ossifikation gut. Gelenkknorpel
und Gelenkkapseln intakt.

Zusammenfassung:

In Fortsetzung fritherer Untersuchungen iiber abnorme
GliedmafBenstellungen bei Jungkéilbern der Braunviehrasse
konnten weitere vier Fille einer eingehenden Priifung unter-
zogen werden. Neben dem Kklinischen Befund sind chemische
Blutanalysen, rontgenologische und histologische Untersuchun-
gen vorgenommen worden. Die Resultate dieser. Untersu-
chungen sind kurz folgende: |

1. Die Stellungsanomalie betraf wiederum, wie friiher,
insbesondere die Vordergliedmaflen, die eine mehr oder weniger
starke Vorbiegigkeit zeigten. Eine vollstindige Streckung der
GliedmaBen war nicht méglich. In einem Falle wurden auch die
beiden Sprunggelenke in starker Beugestellung gehalten, was
eine Ankylosierung vortduschte. Die Stellungsanomalie war
teils bei der Geburt schon vorhanden, teils entwickelte sie sich
zusehends erst nach der Geburt.

2. Die blutanalytischen Befunde bei zwei Tieren weisen
nichts Besonderes auf. Der Ca-, anorg. P- und Mg-Gehalt des
Serums ist normal, ebenfalls der Phosphatasegehalt.

3. Im Rontgenbild sind die Knochen, sowohl Kompakta
wie Spongiosa, gut kalkhaltig. Die Epiphysenlinie ist gewellt,
gelegentlich von Spongiosabriicken unterbrochen.

4. Irgendwelche Anomalien der Streck- und Beugemuskulatur
der Vordergliedmallen sowie deren Sehnen waren, soweit eine
Beurteilung morphologisch méglich ist, weder makroskopisch
noch mikroskopisch festzustellen.

5. In Bestitigung fritherer Befunde erglbt die histologische
Untersuchung keine Anhaltspunkte fiir Rachitis oder Osteo-
porose, indem nirgends eine Verbreiterung der osteoiden Sdume
festzustellen ist, ebensowenig ein auffallender Schwund der
Spongiosa. An den welligen Epiphysenfugen gewahrt man als
Folgen abnormer Druckverhéltnisse Spaltbildungen in der
Knorpelgrundsubstanz, Verwerfung und Deformierung einzelner
Abschnitte der Epiphysenfuge. Bei Ochs V. V., Hinterrhein,
konnte eine eigenartige, ungleichmafBige, halbseitige Verschmi-
lerung der Epiphysenfuge mit entsprechender Verkiirzung der



343

Knorpelzellsdulen und Hemmung der Ossifikation (Knochen-
abschluBplatte) festgestellt werden.

Ob diese ungleichmaBige Ossifikation Ursache oder Folge der
Stellungsanomalie ist, 148t sich zur Zeit nicht entscheiden.
Jedenfalls aber ist sie fiir die Fixation der Stellungsanomalie
von Bedeutung. .

Uber den EinfluB von eroBen Sulfanilamidgaben auf
den Verlauf der Druse des erwachsenen Pferdes.

Von Prof. Dr. W. Steck.

Das Material.

Bekanntlich treten beim Pferde sehr hiufig Katarrhe der
obern Luftwege, Nase, Pharynx, mit mehr oder weniger schwerer
Affektion der mandibuliren und retropharyngealen Lymph-
knoten auf, wobei es in einem erheblichen Prozentsatz der Fille
zu einer Abszedierung, namentlich der Kehlgangslymphknoten,
ferner der retropharyngealen und obern Zervikallymphknoten,
wenn nicht zu noch ernsteren Metastasenbildungen kommt.

" Gelegentlich in den vergangenen Jahren in unserem Institute
vorgenommene Untersuchungen iiber die dabei isolierten
Streptokokken ergaben, dal3 es sich meistens um eine Infektion
mit dem Streptococcus pyogenes, dem chemisch etwas aktiveren
Verwandten des Streptococcus equi, des eigentlichen Drusen-
erregers, handelt. '

Meist ist die Infektion von erheblichem Fieber begleitet,
wobei aber die Ausnahmen anzudeuten scheinen, dal} dieses
Fieber nicht eine obligate Begleiterscheinung, sondern wohl der
Ausdruck einer Toxdmie oder sogar Bakteriimie ist, also die
Folge einer unvollkommenen Demarkation des lokalen Krank-
heitsprozesses.

Untersuchungstechnik, Dosierung..

Es wurde eine Behandlung erwachsener Drusepatienten mit
Sulfanilamid in Pulverform (von der Firma Siegfried in Zofingen)
durchgefiithrt. Nachdem es uns in fritheren Untersuchungen
(dieses Archiv 1939, S. 500) nicht gelungen war, dieses Pulver
mit der erforderlichen Sicherheit anders als mit der Nasen-
schlundsonde zu verabreichen, wandten wir wiederum diese
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