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Aus dem bakteriologischen Laboratorium und Seruminstitut
von Dr. E. Graub, Bern.

Die experimentellen Grundlagen der Schutz-
impfungen gegen die Maul- und Klauenseuche
mit Krlstallvmlett -Vakzine.?)

Von E. G_ra’iub, W.Zschokke und E. Saxer
in Bern.

Als sich im Winter 1938/39 die Maul- und Klauenseuche auch
in unserem Lande stark ausbreitete, bot-sich Gelegenheit die vor
einem Jahr begonnenen-Versuche- zur-Schutzimpfung gegen die
Maul- und Klauenseuche?) mit Kristallviolett-Vakzine3) auf
breiterer Grundlage wieder aufzunehmen. Nach den ersten Be-
obachtungen im Winter 1937/38 schien die Impfung mit K.-V.-V.
eine deutliche Resistenzerhohung hervorzurufen, die die Tiere
gegen die natiirliche Infektion zu schiitzen vermochte. Nach
kiinstlicher Infektion trat die Krankheit in abortiver Form
auf?) u. 9),

Herstellung der Vakzine. Nach den grundlegenden Ar-
beiten von Loffier kommt beil den an M.-K..-S. erkrankten Tieren
das Virus im Blute vom Beginn der Temperatursteigerung an, bis
zum Erscheinen der Aphten vor. Diese Beobachtungen konnten
von andern Forschern bestitigt werden (Seigneux, Uhlenhut).
Nach dem Auftreten der Sekundéraphten verschwindet all-
méhlich das Virus wieder vollstindig aus dem Blute. Das Virus
ist an alle Teile des Blutes gebunden. Rote Blutkérperchen, auf
dem Hohepunkt der Infektion entnommen, behalten selbst nach
mehrmaligem Waschen das Virus (Vallée und Carré, de Blieck).
Zur Herstellung des Impfstoffes wird das Blut von Kiihen oder
Rindern, die noch nicht geplatzte Blasen an den Pradilektions-
stellen zeigen und gleichzeitig eine Temperatur von iiber 40°
aufweisen, entnommen. Die Gewinnung von virulentem Blut

. 1) Entgegnung auf die Kritik von Herrn Prof. Dr. Fliickiger an unsern
Untersuchungen iiber die Kristallviolettvakzine.- (Schwemer Archiv fir
Tierheilkunde, Heft 6, 1939, S. 242 ff.) ‘

?) M.K.S. = Maul- und Klauenseuche.

3) K.V.V. = Kristallviolett-Vakzine.

%) Schwelzer Archiv fir Tierheilkunde 1938, pg. 526.

5) Schweizer Archiv firr Tierheilkunde 1939, Tabelle pg. 245, Ver-
suchstiere E. G. 42 und 43.
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ambulant auf Gehoften oder auch bei Seuchenschlachtungen ist
umsténdlich, da jeweilen nur einzelne Tiere sich in dem als
optimal erachteten Krankheitsstadium befinden. Verschiedent-
lich fand sich unter 20 Tieren kein einziges, dessen Blut zur

Vakzineherstellung geeignet war, d. h. zuglelch Fiebertemperatur
und frische Blasen aufwies.

Um griéBere Mengen von virulentem Blut zu gewinnen, haben
wir im Sanitdts-Schlachthaus des Schlachthofes Bern Kiithe und
Rinder serienweise kiinstlich infiziert und im gegebenen Moment
total entblutet. Dieses Verfahren erlaubt die Gewinnung gréBerer
Mengen von virulentem Blut, verlangt aber die stindige Bereit-
schaft des technischen, wie des Schlachthofpersonals. Von einem
Tiere kénnen im Durchschnitt 20 Liter Blut gewonnen werden,
die zur Herstellung von 200 Impfdosen geniigen. Zur Infektion
wird die Zunge und die Maulschleimhaut mit einem vorher in
Virus getauchten Instrument, wie es zur Pockenimpfung der
Hiihner verwendet wird, leicht skarifiziert. In 509 iger Glyzerin-
kochsalzlgsung, im Kiihlschrank aufbewahrt, behielt das Virus
seine Virulenz wiahrend vier Wochen unverindert bei. Die ersten
Symptome bei den infizierten Tieren traten mit ziemlicher Gleich-
miBigkeit nach 36—40 Stunden auf. Jedes Tier hatte ein be-
sonderes Kontrollblatt, auf welchem zweistiindlich die Tem-
peratur eingetragen wurde. Ebenso wurden die bei der Sektion
vorgefundenen Blasen auf schematische Darstellungen des
Flotzmauls, der Zunge, des Ober- und Unterkiefers, des Euters,
der Klauen und der Pansenpfeiler eingezeichnet,. Aut Grundlage
dieser Protokolle wurden dann spiter die einzelnen Blutungen
zusammengestellt und gemischt, um einen moglichst gleich-
méBigen Tmpfstoff zu erhalten. Von 99 kiinstlich infizierten
Tieren konnte das Blut von 91 verwendet werden, wihrend bei
den andern die Krankheit nicht den gewiinschten Verlauf nahm.

Bei dem mit tiefem Kopfschull betdubten Tier wurde das
Blut aus der freipraparierten Karotis durch eine Kaniile und
- Gummischlauch zum Defibrinieren in ein steriles Riihrwerk
geleitet, und durch Riithren wihrend 20 Minuten defibri-
‘mniert. Dieses Rithrwerk entspricht dem von Ligniéres be-
schriebenen Defibrinator. Im Prinzip ist der Defibrinator ein
Butterfal aus Metall mit senkrecht stehender Welle, an welcher
Schaufeln angebracht sind. Zum Einlauf des Blutes besitzt der
Deckel einen schrig llegenden Stutzen von 2—3 cm Durch-
messer, zur Entnahme einen senkrecht stehenden von ‘etwas
groBerer Weite. Von dem defibrinierten Blut wurden mittels
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Glasheber und Gummischlauch je 8 Liter Blut in eine 10-Liter-
flasche abgefiillt. Um eine Verstopfung des Glashebers durch
Fibrinflocken zu verhindern, wird in den Entnahmestutzen
vorerst ein unten geschlossener, langgezogener Zylinder von
mittelmaschigen Drahtgeflecht eingefithrt, der das Heberohr wie
eine schiitzende Hiille umgibt. Das zur Abtétung des Virus dem
Blute beigefiigte Kristallviolett wurde in 19, wisseriger Losung
bei 1200 sterilisiert. Zur Verwendung kam ausschlieBlich Kristall-
violett Dupont-Nemours extra pure. Die anfangs pro Liter Blut
zugesetzte Menge von 50 cem Farbstofflosung wurde spéter auf
30 ccm reduziert, als es sich zeigte, dafl diese Menge auch ge-
niigt, um das Virus mit Sicherheit abzutioten. Der anfingliche,
0,59%, betragende Gehalt an Farbstoff wurde so auf 0,3%, herab-
gesetzt. Nach zehntigigem Aufenthalt im Brutschrank bei 38° C
ist das Virus abgetotet. Es folgte sodann die Priifung jeder ein-
zelnen Flasche auf Sterilitit (aerobe und anaerobe Keime) und
die Mischung des Blutes von 5 Tieren, um einen an Antigen
moglichst gleichméBigen Impfstoff zu erhalten. Bei der Ge-
winnung des Blutes, wie bei dessen Weiterverarbeitung muf}
vollstandig steril vorgegangen werden. Das Kristallviolett hat
wohl ausgesprochene virulizide Eigenschaften, dagegen ist seine
bakterizide Wirkung in Gegenwart von Eiweil sehr gering.

Verstirkter Impfstoff. Durch Mitverwertung der nach der
Totalentblutung der kiinstlich infizierten Tiere gesammelten Bla-
senlymphe und der Blasendecken ist es moglich, nach folgendem
Arbeitsgang einen an Antigen reicheren Impfstoff herzustellen:
Passieren der in 50 9% iger Glyzerin-Kochsalzlésung bei 5° C auf-
bewahrten Blasendecken und Lymphe vorerst durch eine kleine
Hackmaschine und sodann durch einen Broyeur. Mischen von
je 50 ccm des feinen Gewebebreies mit 1000 cem physiologischer
Kochsalzlosung. Schiitteln im Schiittelapparat wihrend einer
Stunde. Kliren durch Asbestnutsche und Keimfreifiltrieren
durch Chamberlandkerzen F. Mischen des keimfreien Filtrates
mit sterilem Rinderblut zu gleichen Teilen. Versetzen mit 0,59%,
Kristallviolett und Aufbewahren wihrend 10 Tagen im Brut-
schrank. Sterilitdtsproben.

- Wahrend es nicht gelingt, mit virulentem Blut Meerschwein-
chen zu infizieren, geht die Infektion selbst in hohen Ver-
diinnungen leicht an mit dem Gemisch Virusfiltrat-Blut, und
es treten typische Primér- und Sekundérblasen auf. Unter der
Einwirkung des Kristallvioletts ist nach 10 Tagen die Infektiosi-
tit des Gemisches aufgehoben. Zur Verimpfung wird die von
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10 Tieren gewonnene Filtrat-Blutvakzine mit der gewohnhchen
Blutvakzine von 10 Tieren vermischt.

Die nachfolgenden experimentellen Untersuchungen wurden
ausschlieBlich mit einer von 5 Tieren gewonnenen Blutvakzine vor-
‘genommen, da es nicht moglich war, bei der anfinglich ambulanten
Gewinnung des Blutes auf den Bauernhofen gleichzeitig auch
Lymphe und Blasendecken zu sammeln. Erst bei der Herstellung
des Impfstoffes im grofien durch Totalentblutung wurde der
Antigengehalt in der angegebenen Weise verstirkt. Wir haben
uns aus theoretischen Erwigungen zur Ausgabe dieses ver-
stirkten Impfstoffes entschlossen, obschon es uns nicht moglich
war, experimentell die beiden Impfstoffe vorher vergleichend zu
priifen, wie es unsere Absicht war.

Der Impfstoff behilt bei kithler Lagerung nach den bis-
herigen Beobachtungen wéhrend Wemgstens drei Monaten seine
volle Wirksamkeit.

Die Impfung und ihre Folgen. Der vorher geschiittelte
Impistoff wird bei erwachsenen Tieren in der Menge von 100 cem
subkutan am Halse vor dem Schulterblatt injiziert. Die Impf-
stelle ist nach der Injektion leicht zu massieren. Temperatur-
erhohung, Milchriickgang, Verminderung der FrefSlust oder
sonstige Stérungen sind nicht wahrzunehmen. Als Reaktion auf
die Impfung bildet sich unter der Haut nach einigen Tagen eine
derbe, unempfindliche, eigroBe bis handtellergrofe Schwellung,
die in den meisten Féllen nur durch die Palpation aufzufinden ist.1)
Wihrend beim Rind die subkutan vorgenommene Impfung, im
Gegensatz zum Meerschweinchen bei welchem Hautnekrose
entsteht, ohne nachteilige Reaktion verliuft, konnen bei der
intramuskuléiren oder subfaszialen Einverleibung des Impfstoffes
(Gewebsnekrosen entstehen. Diese Eigenschaft teilt das Kristall-
violett mit andern Alkylderivaten der Rosalininsalze (z. B.

1) Uber die Impfreaktion suBert sich die zur Kontrolle unserer Ver-
suche eingesetzte Kommission (vgl.S.442) nach der Untersuchung von
24 z. T. sehr grof3en Besténden, die 2—4 Wochen vorher gelmpft worden
waren, folgendermaBen:

Die Besitzer melden iibereinstimmend

1. Milchmenge unver#éindert.
2. FreBlust stets gut.
3. Bei hochtriachtigen oder frischgekalbten Tleren kurzandauernde
Temperaturerh6hung.
. 4. Lokale Impfreaktion, teilweise bis handtellergrofe Schwellungen,
unempfindlich, keine AbzeBbildung. :
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Pyoktanin). Es ist deshalb auf streng subkutane Impfung zu
achten. Eine Allgemeinverfarbung der Muskulatur findet nicht
statt. Der Farbstoff bleibt an der Injektionsstelle abgelagert.?)

Versuche im Winter 1938/39.
Vorveréuche.

Zur Durchfithrung unserer Versuche stand uns der Bestand
des Gutes Sand bei Bern zur Verfiigung, 46 GroBtiere umfassend.
Von den einmal mit-je 100 cem K.-V.-V. geimpften Tieren wurden
14 Tage spiter je 2—3 Kiihe oder erwachsene Rinder in ver-
schiedene frisch verseuchte Stille in der Umgebung von Bern
verstellt. Die nachstehende Zusammenstellung gibt Aufschlufl
itber die Anlage dieser Versuche und deren Resultate.

1) Unter dem Titel ,,Uber die Ursachen der Unfalle bei Maul- und
Klauenseucheimpfungen mit Kristallviolettvakzine wveroffentlicht W.
Frei in der letzten Nummer des Schweizer Archivs fiir Tierheilkunde
(Nr. 9, S. 390—400) das Resultat seiner im Auftrag des Eidg. Veterinér-
amtes durchgefithrten Untersuchungen. Da ihm kein Material zu bak-
teriologischen oder pathologisch-histologischen Untersuchungen zur Ver-
fugung stand, gibt er, gestiitzt auf Versuche an Meerschweinchen ver-
schiedene Wa.hrschemhchkeltserkla.rungen ab Nach dlesen 1st an drel
verschiedene Ursachen zu denken: :
1. an Schadigungen durch Isolysine, die sich in einem kleinen Prozentsatz

des Rinderblutes (ca. 59%,) vorfinden,

2. an Schidigungen durch die Zerfallsprodukte des injizierten Blutes,

3. an die Moglichkeit, da3 bei der Impfung pathogene Keime, die durch

+ das nur geringe bakterizide Vermégen des K.-V. nicht abgetétet
werden, mit dem Impfstoff in den Korper gelangen.

Dazu ist zu sagen:

ad 1 und 2: Seit Jahren Wurden vom Eldg Vetermaramt Impfungen
mit sterilem Rekonvaleszentenblut durchgefithrt. Noch zu Beginn des
gegenwartigenn Seuchenzuges ist solches Blut, bevor zur Gewinnung von
Rekonvaleszentenserum iibergegangen wurde, bei Tausenden von Tieren
zu Ringimpfungen angewendet worden. Dabel ist nie etwas von Sché-
digungen bekannt geworden, trotzdem dieses Blut vor der Verimpfung
oft la.ngere Zeit extravagkular in den Flaschen aufbewahrt wurde.

ad 3. Die Resultate der Tierexperimente von Frei, wonach der
K.-V.-V. zugefugte pathogene Keime und Sporen von Rauschbrand oder
Malignem Odem nicht abgetétet werden, sind nicht iiberraschend. Das
gleiche Experiment mit irgendeinem andern Impfstoff, oder auch Serum,
durchgefiihrt, wird genau die gleichen Reésultate ergeben, ohne daB’ be-
hauptet. Werden kann, die Verwendung dieser Sera oder Impfstoffe sei
gefahrlich. — Unsere oben wiedergegebene Ansicht iiber das Auftreten
von Komplikationen nach der K.-V.-V.-Impfung stiitzt sich nicht auf
ein zahlenmaBig  groBes Material. Dagegen konnten wir in allen Féllen
durch eine vollstindig durchgefithrte bakteriologische Untersuchung das



441

Resultat:
eihgestellt :  erkrankt: gesund:
1. Frauenkappelen . . . 2 Rinder 1 1
2. Niederbottigen . . . . 2 Rinder - 1 1
3. Aebischen . . . . . . 3 Kiihe — .8
4. Waldau. . . . . . . . 2 Rinder —s 2
5. Ittigen . . . . . . . 2 Kiubhe — 2

B )
=

Bemerkungen:

ad 1 und 2. In beiden Stéllen erkrankten die beiden Impftiere,
die am Tage nach dem Ausbruch der Seuche neben die erster-
krankten Kiihe gestellt worden waren. Bei beiden war die Erkran-
kung nur leicht. (Je eine fingernagelgroBe Blase am Ober- resp.
Unterkiefer, bei dem einen zudem eine leichte Sekretion am Horn-
saum der Ballen hinten.) Beide Rinder waren viel weniger krank,
als die Tiere des Bestandes, die bei Ausbruch der Seuche mit Serum
geimpft wurden. Die zwei andern Rinder, die nicht der massiven
Infektion ausgesetzt waren, erkrankten iiberhaupt nicht. Das nicht
erkrankte Rind im Versuch 2 hatte einen einmaligen Temperatur-
anstieg auf 40,0° C.

ad 3. In diesem Bestand erkrankte zuerst die der Stalltiire zu-
nichst stehende. Kuh, nachher sukzessive die folgenden 7 Kiihe des
Besitzers. Die daran anschlieBenden drei Versuchskiihe, die am Tage
der Feststellung der Seuche eingestellt wurden, zeigten nie irgend-
welche Verdnderungen von M.-K.-S. Die Temperaturen waren. im-
mer normal, wihrend sie bei den andern die bekannten mehr-
zipfligen Fieberspitzen zeigten. Aus Interesse an dem Versuch hat
der Besitzer die Versuchskiihe jeweilen mit dem Wasser, das von
den meist erkrankten Kiihen in der Melchter zuriickgelassen wurde,
getrdnkt, ohne daf3 es gelungen wire, sie krank zu machen. Trotz

der Serumimpfung sind samthche Tiere des Besitzers ziemlich stark
an M.-K.-S. erkrankt.

ad 4. Emgestellt 10 Tage nach Ausbruch der Seuche Keine
Erkrankungen .

Vorhandensein einer Septikimie ausschlieBen und in allen Féallen war
pathologisch-anatomisch nachzuweisen, daB die Injektlon des Impf-
stoffes intramuskular oder subfaszial vorgenommen worden war. — Im
ubrigen darf die Bedeutung der Impfschéden, die .sich durch streng
subkutane Impfung vermeiden lassen, nicht iibertrieben werden. Im
Kanton Bern, wo genaue Unterlagen vorliegen, kamen unter 12 421
geimpften GroBtieren vier Falle (0,0339%) vor. Eine Zahl, die im Ver-
héltnis zu den Verlusten unter nicht geimpften Tieren nicht schwer ins
Gewicht fallen diirfte.
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ad 5. In den Seuchenstall verbracht am Tage nach der De
klarierung der Krankheit. Beide Kiihe blieben wihrend der vier-
wochigen Beobachtung gesund.

In Ziirich hatte Herr Prof. Dr. Krupski Gelegenheit, einen ana-

logen Versuch mit zwei mit unserer K.-V.-V. geimpften Tieren zu
machen, den wir mit seinem Einverstdndnis kurz erwédhnen:

Zwei Kiihe in einem frisch verseuchten Stall in Bonstetten ver-
stellt. Beide Kiihe blieben gesund, trotzdem die Seuche dort bos-
artig auftrat und drei Tiere Wegen Myokarditis notgeschlachtet
werden muften.

Versuch im Sand.

Wurden bis jetzt geimpfte Tiere in verseuchte Stallungen
gestellt, so wurde in diesem Versuch umgekehrt der Bestand
Sand, der noch 39 Stiick betrug, durch Einstellen einer kranken
Kuh auf Immunitdt gepriift. | |

Dieser Versuch, der vom 26. Januar 1939 bis zum 21. Februar
1939 dauerte, stand unter der Kontrolle einer von der Land-
wirtschaftsdirektion des Kantons Bern eingesetzten Kommis-
sion, die den Versuch wéhrend dieser Zeit fiinfmal kontrollierte.

Die 39 geimpften Versuchstiere stunden auf drei Lagern
(I, IT und III), Lager I und II im Hauptstall (1), Léger III im
benachbarten kleinen Stall (2). Léger 1 und II sind getrennt
durch den offenen Futtergang. Zwei Melker besorgten samtliche
Tiere gemeinsam, sowohl im- Stall 1, wie im Stall 2.

Die nachstehende Zusammenstellung zeigt summarisch den
Verlauf des Versuches nach der Erkrankung der Kontrollkuh I
(vgl. Tabellen auf Seite 444 bis 449).

I. II. ITII. IV. V. Untersuchung
4 8 12 17 26 Tage |
nach der Erkrankung der Kontrollkuh I

Lager « I:erkrankt 11) 2 3 3 — = 9 Tiere
Lager 1I: - —_ - 1 - — = 1 Tier
Lager III: w — — 285 14 1% = 4 Tiere

1) steht neben Kontrollkuh I, die vor 4 Tagen erkrankt ist.

2) steht neben Kontrollkuh II, die vor 3 Tagen erkrankt ist.

3) stehen neben Kontrollkuh III, die vor 6 Tagen erkrankt ist.-

1) steht neben den Zuchtstieren, die seit 5 Tagen erkrankt sind.

5} steht neben Rind 4), das seit 10 Tagen krank ist und zunéchst den
Zuchtstieren.
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Verlauf des Versuches:
Lager I.

Die erkrankte Kontrollkuh (I) steht mitten unter den ge-
impften Tieren dieses Ligers. Von hier aus geht die Erkrankung
in der Richtung des Gefilles der Tréankanlage weiter. Nach vier
Tagen erkrankt die Nachbarkuh der Kontrolle, fiinf Tage spéter
" die diesen Tieren nichststehende. Ein zweiter Infektionsherd
tritt 11 Tage spiter auf diesem Léger bei dem bei der Stalltiire
stehenden Zuchtstier Michel auf und geht auf die drei Nachbar-
tiere iiber. Zwischen diesen beiden Gruppen blieben fiinf Tiere
wihrend der ganzen Beobachtungsdauer vollstéindig gesund.
Offensichtlich hatte man es hier mit einer sehr starken Super-
infektion durch andauernden Kontakt zu tun, ausgehend von
Kontrolltier I, das wahrend der ganzen Zeit im Versuche be-
lassen wurde.

Lager II.

Anders ist das Bild auf dem Léager II des gleichen Stalles.
Drei Tage nach der Erkrankung der Kontrollkuh I auf Liger I
wird auf Lager II, zundchst der Tiire, die Kontrollkuh II ein-
gestellt, die vom gleichen Personal gepflegt, aber nicht kiinstlich
infiziert wurde. Nach drei Tagen erkrankt diese Kontrollkuh IT
schwer an M.-K.-S. Da sich an diesem Tage auf Lager I die
Folgen der Superinfektion schon bemerkbar machten (drei er-
- krankte, geimpfte Kiihe), wird diese Kontrolle II am dritten
Krankheitstage geschlachtet, um auf diesem Liger eine zu
massive und andauernde Infektion zu verhiiten. Auf diesem
Lager erkrankte in der Folgezeit nur noch das neben der ab-
geschlachteten Kontrollkuh stehende Rind. Alle andern 16 Tiere
sind gesund geblieben, trotzdem sie immer von dem gleichen
Personal gepflegt wurden.

Lager 111

Zu gleicher Zeit wie auf Lager IT wurde auch auf Liger III
in dem Nebenstalle die Kontrollkuh IIT eingestellt, und zwar
ebenfalls zunichst der Tiire. Sie erkrankte zu gleicher Zeit wie
die Kontrolle II und wurde ebenfalls geschlachtet. Finf Tage
spater zeigten die beiden Rinder, die der Kontrollkuh zunéchst
gestanden waren, Symptome von M.-K.-S. — Im Anschlu8 an
die Reihe der Versuchstiere wurden zehn Tage nach Beginn des
Versuches auf diesem Léger noch 12 Zuchtstiere im Alter von
11, Jahren eingestellt, um dieselben unter Serumschutz durch-
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<———— Richtung des Gefialles der Triankanlage

444

Lﬁ,gér I

1. Untersuchung
23.1. 24.1I. 25.1. 26.1,

2. Untersuchung

27.1. 28.I. 29.1. 30.1.

3. Untérsuchung |
311 1.II. 201, 3.1T. |

Michel — 37.8 38.4 | 38.3 38.8 38.6 38.5 | 38.5 38.5 38.4[38.6
38.6 39.— 39.— | 38.4 38.8 38.8 38.9 | 38.6 38.8 38.6[30.1 |
Luste — 38.530.— | 38.9 39.— 39.1 30.— | 38.8 38.8 30.4(38.8
38.5 39.— 39.— | 39.1 39.3 39.1 39.— | 39.7 39.1 39.2(39.—
Pfeil — 38.9 39.— | 39.1 39.3 39.1 39.2 | 39.4 40.7 39.8[39.8
38.6 39.3 30.2 | 39.2 . 39.2 39.5 | 40.— 39.8 39.1|40.7
Schiitz ~— 38.5 38.8 | 39.1 39.4 38.2 39.— | 39.1 38.9 39.— 38.6
- 38.3 39.2 39.2 | 39.2 39.2 38.8 39.1 | 39.3 39.2 30.2 39.2
Lea — 38.- 38.— | 38.0 38.5 39.2 39.2 | 39.— 39.3 38.8 38.7
38.2 38.6 39.3 | 38.5 39.7 39.2 38.6 | 39.8 30.3 30.1 39.3
Baby — 38.730.1|30.439.— 30.2 39.2 | 30.— 30.— 30.1 38.8
38.8 39.1 39.1 | 39.5 30.3 39.1 40.2 | 39.3 39.3 30.1 39.2
Blosch — 38.938.9 | 39:239.2 39.4 39.2 | 39.3 30.— 39.1 3.3
» 39.4 39.3 39.6 | 39.7 30.7 30.5 39.3 | 39.7 39.3 30.5 39.6
Kander — 38.538.9 | 39.1 38.8 39.1 39.1 | 0.5 38.8 39.2 38.9
i 38.9 39.6 39.5 | 39.4 39.9 39.5 40.3 | 40.3 39.2 39.6 39.7
Schwyzer ~  — 39.— 38.8 | 38.3 38.8 38.9 39.— | £0.3 38.8 38.0[38.1
©© 38.639.- 39.3 | 30.— 40.5 39.1 39.3 | 39.7 38.6 39.9(38.7
Lorch 38.7 38.7 38.— | 39.1 30.1 30.1 30.— | 40.2 38.8 38.8 41.2
38.7 39.3 39.6 | 39.3 39.3 39.2 39.1 | 39.3 39.5 41.7 39.4
Tiger 38.0 38.6 38— | 30.4 38.5 35.4 35.4 | 35.3 38.7 38.6 350
(Kmtrolle |- 40.7 39.— 39.— 39.— | 38.8 38.8 38.5 38.9 | 39.5 38.6 38.8 38.8
Fink 38.6 38.8]30.3 | 30.7 30.— 35.5 35.6 | 38.7.38.5 38.7 387
38.5 30.3|40.— | 39.3 39.— 38.5 38.5 | 39.— 38.6 30.1 38.9
Husar — 39.—39.— | 39.2 39.— 39.4[40.— | 38.3 39.8 38.6 35.3
39.1 39.3 39.5 | 39.3 39.5 39.838.8 | 39.2 30.2 38.5 3.3
Blume - — 38.6(38.8 | 38.7 38.8 39.2[38.0 | 39.5 38.3 38.7 35.7
138.939.3(30.1 | 30.2 39.1 39.—|38.8 | 39.6 40.7 39.7 39.—
Waldi — 38.3 38.— | 38.6 38.5 38.6 38.5 | 38.5 38.5 38.4 38.3
38.2 38.6 38.9 | 38.5 38.7 38.6.38.6 | 38.5 38.8 38.5 38.5

Zeichenerklarung: 1.

Kontrolltiere an M.K.S. erkrankt.

2. | GeimpfteTiere an M.K.8. erkrankt

N. B. Die Daten der 5. Kbntrolhmtersuchungen sind unterstrichen.

4. Fieber. (Vom 14.—17. II. sind keine fieberhaften

Temperaturen gemessen worden)
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Lager I
" 4. Untersuchung ‘ 5. Untersuchung
4, ™. 5.I1. 6.II. 7.1I. 8. II.|9.IL. 10.II. 11.IT1. 12.11. 13.1I. 14.II. 17.IT.
39— 38.8 38.— 38.3 38.— | 38.— 38.2 38.6 38.3 38.6 38.6
38.9 38.7 38.9 38.8 38.7| 38.5 .38.5 38.8 38.8 38.6 38.6
'38.9 39.— 38.9 38.9(38.91]39.- 39.2 39.— 39.1 39.1 38.8
38.9 39.3 39.1 39.1|39.—]39.2 39.3 39.4 38.8 39.4 39.3
40.7 39.1 39.— 39.7 39.—]39.1 39.3 39.2 39.3 39.1 39.—
39.3 39.5 389.5 39.2 39.2]39.4 39.2 39.6 39.5 39.2 39.2
' 38.9 39.— 38.9 38.9(38.8]38.9 39.7 38.9 39.1 39.— 38.5
. 39.3 39.1 39.3 39.2|39.439.4 39.1 39.3 39.2 39.— 39.3
38.8 39.1 38.9 39.3 38.6| 38.4 38.— 38.9 39.8 39.1 38.5
39.— 39.3 39.I 39.6 39.3| 38.7 39.5. 39.— 39.2 39.— 38.9 |
38.9 39.2 39.— 39.2 38.8|38.4 39.1 39.— 39.2 38.8 38.9
39.— 38.8 39.3 39.— 39.3|38.7 39.3 39.3 39.3 39.1 39.2 |
39.1 39.1 39.— 39.3 39.—|39.2 39.8 39.2 39.2 38.9 39.—
39.6 39.7 39.5 39.6 39.7 | 39.4 39.5 39.3 39.5 39.4 39.5
39.5 38.8 38.8 39.1 38.9 | 38.9 38.8 39.2 38.8 38.7 38.5
39.5 39.6 39.7 39.3 39.3|39.6 39.7 39.4 39.5 39.4 39.6
38.2 38.5 38.7 38.8 38.5]38.8 39.— 39.1 39.2 39.— 38.7
38.6 38.7 38.9 89.1 39.—|39.3 39.2 39.— 39.2 39.1 39.5
39.— 38.9 38.8 39.2 38.7 | 38.9 39.— 39.6 39.— 38.7 38.8
39.3 39.1 39.1 39.2 39.3 | 39.3 39.9 39.3 39.6 39.2 39.2
38.6 38.3 38.— 38.5 38.6 | 38.8 38.8 39.5 38.4 38.6 38.7
38.5 38.8 38.7 39.— 38.6| 38.4 39.— 38.8 38.5 38.5 38.5
1"38.9 39.— 38.7 38.8 38.7| 38,7 39.— 38.6 39.— 38.5 38.5
. 38.9 39.— 39.—. 39.— 38.9|39.— 38.9 39.— 39.1 38.7 39.—
38.9 38.9 38.8 39.3 38.939.1 39.1 39— 39.3 39.2 39.—
| 38.8 39.4 39.2 39.6 39.2|39.3 39.5 39.5 39.4 39.2 39.5
38.6 39.— 38.9 '39.— 39.2]38.8 39.— 38.9 39.2 39.— 39.—
| 38.9 39.5 39.7 39.— 389.11{3%.— 39.2 38.9 39.2 39.1 39.-
38,4 38.3 38.7 39.3[38.3 | 38.5 38.4 38.6 38.9 38.7 38.5
38.7 39.— 39.— 38.7[39.— | 38.6 38.7 38.7 38.7 38.6 38.9
3. | Von der Kommission als verdichtig beurteilte Tiere
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Lager II | Lager IT
5. Untersuchung
1. Untersuchung 2. Untersuchung 3. Untersuchung 4. Untersuchung 17.11.
23.1. 24.1. 25.1. 26.I. | 27.1. 28.1. 29.1. 30.I. | 31.I. 1.IT. 2.II. 3.II. 4TI 5AL 6IL 7.IL. 8L | 9.IL 10.II.11.IL 12.TL 13.IL 14IL 200
SpieB (Katrefle II) 38.3 | 38.9 38.7[39.— 39.4 | 39.8 \
v 39.1 39.1 | 39.— 39.3|39.— 41.4 | + ‘
. ; .1 38.7 39.—
Frinze — 38.8 39.— | 39.— 39.1 39.4 39.1 [[39.3 89.— 41.5 39.2 393 30.1 39.2 39.2 20.1|39.3 39.1 39.1 39
39.3 39.— 39.4 | 39.2 30.5 39.3 41.4 || 40.5 39.3 39.3 39.8 | 395 39.3 39.4 39.2 39.5|39.3 39.7 39.5 39.2 39.2 39.7
; : , - — 39.3 39.1
Frieda — 38.3 39.3 | 39.1 39.1 39.1 39.— | 39.2 39.5 39.3/39.7 39.4 30.1 39.— 39.—[39.130.3 39.1 39.— 39.
39.2 41.4 40.— | 39.6 38.9 41.4 39.— | 39.7 39.6 40.—[39.2 305 30.1 39.1 39.1(39.2|39.3 38.9 39.6 39.1 39.1 39.2
: ‘ ‘ — 38.8 39.—
Venus — 38.939.2 | 39.2 39.2 39.1 39.1 | 38.9 39.— 39.2|39.3 38.7 39.2 38.8 39.—|38.6|38.8 38.8 39.1 39.
38.9 39.— 39.3 | 39.— 39.2 39.4 39:1 | 39.— 39.6 39.1[38.9 | 39.1 38.9 39.2 39.— [39.2 |39.— 39.1 30.3 38.9 39.- 38.9
Wolga — 38.8 38.8 | 38.7 39.1 38.9 38.8 | 38.8 38.7 38.9 38.9 38.6 38.7 39.— 38.8 38.8|38.8 38.9 38.7 38.3 gg.? gg.f
38.9 39.— 39.2 | 39.3 39.1 39.— 38.8 | 38.9 39.3 39.1 38.9 | 39.2 39.1 38.9 39.— 39.3(39.— 39.— 39.— 38. . L
- ' - 38.9 39.—
Lili — 38.9 39.— | 38.8 38.9 38.8 30.— | 39.3 38.9 38.9 39.3 39.1 39.3 39.— 38.8 38.7|39.— 39.2 39.— 39.2
39.1 39.2 39.1 | 39.— 39.1 39.1 38.9 | 39.8 39.2 38.9 39.1 | 30.4 30.1 39.3 39.4 39.3|39.4 39.3 39.2 39.2 39.2 39.1
Klara . 38.8 38.6 | 38.8 39.— 39.— 39.4 | 39.— 38.8 38.6 38.8 | 38.6 38.9 39.— 39.1[38.9|38.9 39.2 39.— 38.8 gg.g gg.g
39.2 39.2 39.2 | 39.2 39.1 39.3 41.5 | 39.2 39.1 38.8 38.8 39.2 39.2 39.2 39.3 |39.— | 39.2 39.3 39.1 39.— 38. :
‘ 8.9 39.—
Laura — 38.939.1 | 38.9 39.— 38.9 38.8 | 38.9 £0.— 38.9 40.1 39.7 39.2 39.3 39.2 38.9|39.1 39.3 39.1 38.8 3
39.— 39.— 39.1 | 39.3 38.8 38.9 38.9 | 39.1 39.8 40.1 40.— 398 39.8 39.7 39.3 39.4|39.4 39.3 39.3 39.2 38.9 39.1
Vreni — 39.—39.3 | 39.3 39.1 39.4 39.3 | 39.2 39.3 38.8 39.3 39.2 39.4 39.1 39.5 39.3|39.2 39.3 39.1 39.1 gg.sly gg.'ll
39.2 39.4 39.5 | 39.4 39.2 39.3 39.—- | 39.8 39.4 39.5 39.2 39.5 39.— 39.4 39.6 39.7|39.6 39.5 39.3 39.1 39. .
Stern — 39.—39.139.139.2 39.1 39.2 | 39.9 39.1 38.— 39.— 39.— 39.1 39.— 39.1 39.2| 39.2 39.3 39.1 39.} gg.} gg.g
39.— 39.1 39.3 | 39.4 39.2 39.4 38.5 | 39.2 39.2 39.5 38.8 | 39.1 38.9 39.2 39.4 39.4|39.1 39.2 39.2 39. y .
8 | ey -
Meie -~ 38.9 39— | 38.9 39.2 30.— 390.— | 39.2 39.7 39.1 38.7 | 35.8 38.8 39.8 39.3 39.1[39.1 38.9 38.8 39.1 ?3’.3'1 33_
39.— 40.2 39.5 | 39.3 39.2 39.— 38.9 | 39.2 40.1 39.5 38.9 | 29 4 38.8 40.3 39.9 38.8|39.1 39.- 38.9 39.— 39. .
Furka — 39.139.139.239.239.239.3|39.3 39.3 39.2 390.1 | 39.1 39.2 39.— 39.— 39.1|38.8 39.1 39.2 39.1 gg.—l- ggg
39.2 39.3 39.2 | 39.3 39.1 39.1 40.2 | 39.7 39.— 38.9 39.1 30.2 39.1 39.1 39.1 39.3|39.2 39.— 39.2 39.2 39. :
Berta — 39.—39.1|39.2 39.3 39.1 39.3 | 39.6 39.2 39.1 39.6 39.7 30.1 39.1 39.2. 39.—| 39— 39.1 39.3 30.1 32.; gg.i
30.— 39.2 39.2 | 39.3 39.2 39.2 38.5 | 39.1 39.— 38.9 39.6 23.8 38.9 39.3 39.3 39.7|38.9 39.— 39.1 39.— 38. .
Sirene — 39.139.1 | 39.1 39.4 39.5 39.5 | 39.4 40.— 39.3 39.8 39.— 39.6 39.4 39.4[39.3|39.2 39.7 39.1 39.3 39.§ gg-é
39.2 39.5 39.7 | 39.4 39.5 39.2 39.4 | 39.1 39.3 39.3 39.6 394 39.5 39.8 39.7[39.8|39.4 39.7 39.7 39.8 39. .
Bella — 39.239.1|39.2 39.— 39.2 39.2 | 39.1 38.8 38.9 40.6 30.7 40.7 39.6 40.—|39.2 | 39.1 39.— 38.5 38.8 39-; 331
39.3 39.4 30.5 | 39.— 38.9 39.1 39.— | 39.4 38.7 39.3 40.2 40.3 40.5 39.9 39.7|39.3 | 39.4 39.5 39.— 39.— 39. 4
Giilde . 89.2 89.2 | 39.1 38.8 39.4 39.3 | 39.3 39.3 39.— 39.3 30.5 39.— 39.3 39.4 39.2|38.9 39.1 39.2 38.8 38..1 gg.g
39.5 40.— 39.5 | 39.7 39.5 39.3 38.8 | 39.6 39.2 38.9 40.— 30.8 30.5 39.6 39.6 39.8|38.9 39.6 39.3 39.— 39. :
Lisa — 39.— 39.— | 39.1 39.2 39.3 39.3 | 39.3 39.2 39.3 39.7 39.3 40.4 39.2 39.2|39.— | 38.9 39.2 39.6 39.6 39.5 gg.g
39.6 39.6 39.8 | 39.8 39.3 39.5 41.4 | 39.7 39.5 39.6 0.1 30.8 39.7 39.6(39.9|39.3 39.6 39.6 39.2 39.6 39.8 |
Falke — 39.2 39.5 | 39.5 39.6 40.7 39.3 | 39.8 39.5 39.2 41.2 39.1 39.3 39.1 39.6]39.3|39.8 39.8 40.5 39.6 39.1 ggg
39.5 39.5 39.7 | 39.4 39.5 39.2 38.8 | 39.5 39.2 39.7 39.3 30.5 39.2 39.8 39.6[39.7|39.7 39.7 40.1 39.2 39.7 39.
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Klelner'Stall K]einer Stall

1. Untersuchung 2. Untersuchung . 3. Untersuchung I 4. Untersuchung i ﬁntersuchun'g'
gL il 20.L 28LF| FLL A% Badls 305 pols, LI 210 2.1, C4IL 5I1, 6IL. 7.IL 8IL | .II 10.IL 11,IL 12.1L 13.IL 14, T1. 17.1L
Kriigel (Kontrolle I1T) 38.— | 38.4 38.5{38.3 40.5 [ 39.1 \
38.— 38.7 | 39.— 38.3|39.— 40.2 -+ ‘
Gondel 39.3 39.3 | 39.4 39.4 39:3 39.3 | 39.6 39.3 39.5[39.7 : - - : i
| 38.9 39.2 39.5 | 38.5 39.6 30.6 30.5 | £0.3 40.8 38.8(39.2 e A e L A PhE Bed oh B3
Leonie 39.3 39.3 | 39.5 39.— 39.1 39.3 | 39.2 40.6 41.—[39.7 T ELE I T B S R e
I Bl B85 | B9.8 S04 B0A Bl | 88,0 0.5, 86.5,40,0 39.3 39.6 39.5 39.6 39.5/39.1 39.5 39.3 39.4 39.1 39.—
Ast — 38. 2 8 —.39.— . — .
e 85,5 s aes | Ghr= Srg S gl | Blemaiies Binl Sl 38.8 39.5 39.1 38.5 38.7 | 38.6 39.1 38.6 38.8 38.9 38.5
’ ) ) ) ’ ’ ) ’ Ny ) ) - 38.7 38.8 39.5 39.8 39.7 | 38.7 39.2 38.9 38.7 38.6 39.—
Flanke 39.2 39.— | 38.7 39.2 39.3 39.— | 38.6 38.8 39.3(38.4 38.7 38.4 38.5 38.6 38.8 | 38.5 38.6 38.6 38.7 38.8 38.5
, 98.B Bsighan ) 80 I8 095 BRLE | BO.1 185.5 88,9198, 6 38.6 38.9 38.8 39.— 39.5|38.6 38.8 38.7 38.7 38.6 39.—
Selma 38.7 gg'g gg'g 32-3 gg'i 33-3 gg‘: gg'g gg-? ;é’g gg'g 38.6 38.6 39.1 38.8 38.7|38.5 38.7 38.8 38.6 38.7 38.7
) ’ ) ’ T ) ) ) E ) 38.5 38.9 39.— 39.3 39.1]38.5 39.1 39.— 38.9 38.5 38.9
Lona do 1 ooy o | B A A S | Do o 391888 39.2 38.9 38.8 38.8 38.7|38.7 38.8 39.— 39.— 39.2 38.7
) ’ ) ) ) T ) ) ’ ) 38.6 39.— 38.8 39.1 39.2 1| 38.4 39.1 39— 39.1 38.7 38.9
Amsel — 38.7 38.5 | 39.— 39.8 47.4 39.2 | 38.7 38.7 38.8|38.7 | §3.4 38.4. 38.8 38.7 38.6 | 38.5 38.8 38.7 38.5 38 7’ 385
‘ ' 39f 38.9 38.9 | 39.— 39.5 39.2 39.2 1 39.2 38.0 38.8[39.— | 3479 38l3 39.— 38.8 30.1 |38.8 39.3 38.7 39.1 38.7 39.-
Mill — ; o e : sl : " .8:39.— 38. ! -
= o G 8 D0 | Sl Rell T G | SR SRRl atal 38.4 38.3 38.3 38.8 [38.8 | 38.0 38.0 38.5 38.8 38.0 38.5
‘ i ) ) ) 39.3 38.9 38.7 39.—|39.1)38.7 39.— 38.8 38.8 38.6 39.—
Am 28. I. zwolf Jungstiere eingestellt (passiv immunisiert) | | Erkrankungen an M.K.S. vom 3. IL. an
zuseuchen und spater in durchseuchte Bestinde, die ihre . ' Neue Bofunde bei den
Zuchtstiere VeI'IOI'en havtten, &bzugeben. SeChS Ta'ge l’lach del‘ | Untersuehllng Anzahl der Tage nach Erkran- ’ geimpften Tieren
kiinstlichen Infektion dieser Zuchtstiere, die alle trotz des am; kung der KontrollkuhI  Verdachtig: M.K.8-krank:
Serumschutzes erkrankten, wurde beim letzten Rind der Versuchs- ‘ 26. 1. 1939 3 . 1
reihe, das direkt neben den infizierten Stieren stand, M.-K.-S. . 30. 1. 1939 7 . 1
festgestellt. Zehn Tage spiter noch beim geimpften Nachbartier. 3.2 1939 11 5 7
Die Infektion hat auf diesem Liger vom erkrankten Kon- 1 8. 2.1939 - 16 8 4
trolltier IIT am einen und den erkrankten Zuchtstieren am . ‘ 17. 2. 1939 26 e 1
andern Ende der Reihe der Impftiere, begiinstigt durch den * Von den 30 schutzgsimplien. Tioren ‘
standigen Kontakt, auf die Nachbartiere iibergegriffen, wiahrend : sind sichtbar M.-K..S. iranﬁ ’ 14 — zirka 3;
die dazwischen stehenden vier Rinder gesund blieben. ; fogrsd feR eSS B B
) : K ges St sind als Verdachtsfille aufzufassen . . . . 13 = ,, 1/
In einem summarischen Bericht hat die Kommission in fol- i sind micht erkrankt . . . . . L 12 =, Y,

gender Zusammenstellung ihre Beobachtungen iiber diesen

Versuch niedergelegt: Der Verlauf bei den erkrankten, schutzgelmpften Tieren

mufl als mild bezeichnet werden. Im Vordergrund der Er-
26
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scheinungen stunden die Verdnderungen in der Maulhéhle
(Maulschleimhaut und Zunge).

Wir hatten Gelegenheit, die etwas spater eingestellten Jung-
stiere vergleichsweise beobachten zu kénnen. Diese Jungstiere
waren mit Immunserum schutzgeimpft und am 3. Februar 1939
kiinstlich infiziert worden. Sie erkrankten ab 8. Februar, in
wesentlich schwererer Form als die mit K.-V.-V. schutzgeimpften
Tiere, sowohl im Maul, als auch in den Klauen. '

%*

Diskussion.

Wie der Bericht der Kommission erwéahnt, ist bei den ge-
impften Tieren, bei welchen der Schutz nicht geniigend war,
die M.-K.-S. nur in milder Form aufgetreten. Bei etwa der Halfte
der erkrankten Tiere konnten die M.-K.-S.-Verinderungen nur
durch die genauen periodischen Inspektionen der Maulhéhle
festgestellt werden. AuBerlich war diesen Tieren nichts von Er-
krankung anzusehen. In manchen Féllen handelte es sich nur
um Defekte von der Grofle eines Fingernagels oder einer Erbse.
Von den erkrankten Tieren bedurfte keines einer besonderen
Pflege. Wie vorher, geniigten auch wihrend des Versuchs die
beiden Melker zur Besorgung des ganzen Bestandes und hatten
noch Zeit zu andern Arbeiten. Bei einem Rinde wurden leichte
Lokalisationen in den Klauen festgestellt. Zwei Kiihe zeigten je
zwei kleinerbsengrofle Erosionen am FEuter. Der Milchausfall
betrug wihrend des ganzen Versuchs, in welchem die Tiere knapp
gefittert wurden, 70 Liter. Am Erndhrungszustand sind keine
Anderungen vorgekommen. Beim Ausschneiden der Klauen nach
acht Wochen zeigte sich bei zwei Tieren Doppelsohlenbildung.

. Die Kontagiositdt des Virus war wihrend des ganzen Ver-
suchs eine groBe, indem die beiden Kontrollkithe IT und IIT,
die 3 Tage nach Erkrankung der Kontrollkuh I eingestellt wur-
den, nach drei Tagen erkrankten, trotzdem das Virus auf diese
Tiere lediglich auf natiirlichem Weg durch die Melker, die die
Tiere pflegten, tibertragen wurde. Die Pathogenitédt des Virus
hat im Verlaufe des Versuches nicht abgenommen, indem die
spater eingestellten Zuchtstiere trotz der Serumimpfung alle
schwer erkrankten, namentlich auch in den Klauen, lingere
Zeit nicht fraflen und auch stark abmagerten.

Deutlich ist in diesem Versuch der EinfluB der Super-
infektion durch stdndigen Kontakt zu verfolgen. Deshalb sind.
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auf Lager I, wo die Kontrollkuh I wihrend der ganzen Krank-
heitsdauver verbheb die meisten Durchbriiche vorgekommen.
Auf Liager IT und ITI, wo die erkrankten Kontrollkiihe IT und III
drei Tage nach der Erkrankung geschlachtet wurden, blieb es
bei der Infektion der Nachbartiere. Ebenso 148t sich auf Lager ITI
deutlich das Ubergreifen der Seuche auf die geimpften Rinder
durch Kontakt mit den infizierten Zuchtstieren nachweisen. Die
Beobachtung, daB bei 12 von den 14 geimpften Tieren, die im
Verlaufe des Versuches Erscheinungen der M.-K.-S. zeigten,
die Krankheit erst zwischen dem 12. und 25. Tage nach Er-
krankung der Kontrollkuh I auftrat, wihrend die Kontrollkuh IT
und IIT schon nach drei Tagen krank waren, spricht auch bei
diesen Tieren fiir das Vorhandensein eines relativen Impf-
schutzes, der aber der schweren Infektion auf die Dauer nicht
gewachsen war. Die Superinfektion wurde noch dadurch ver-
stirkt, daB zu Beginn des Versuches, als das erste Tier er-
krankt war, das Stallpersonal interessehalber von sich aus
Maulinspektionen machte, bis dies verboten wurde. Auch an-
laBlich der fiinf genauen Inspektionen der Maulh6hlen ist Virus
von den kranken auf die gesunden Tiere iibertragen worden,
denn durch das Eintauchen und Schwenken der gummibehand-
schuhten Hénde in Natronlauge-Losung und sofortiges Ein-
tauchen in Wasser wird das Virus nicht abgetitet.

'Die Vermutung, daBl der tagelange Kontakt mit den kranken
Kontrollkithen in diesem Versuche zu stark war, findet eine Be-
stétigung in den Beobachtungen, die Waldmann bei nach der
gleichen Versuchsanordnung durchgefiihrten Experimenten ge-
macht hat. Waldmann schreibt dariiber!): ,,Wie die Vorversuche
lehrten, hat die Kontaktinfektion bei der M.-K.-S. den Nachteil,
daB eine iiber mehrere Tage sich erstreckende Beriihrung mit
kiinstlich infizierten Tieren zu hohe Anforderungen an die Immuni-
tat stellt.* Um die Infektion moéglichst den natiirlichen Verhalt-
nissen anzupassen, hat er in der Folgezeit die geimpften Tiere durch
Betupfen der Zunge mit einem mit Virus infizierten, weichen Tuche
und nachherigem leichten Einreiben gepriift und wéahrend der.
ganzen Versuchsdauer einzeln in Isolierstéllen gehalten.

Um die Frage des Einflusses der Superinfektion abzukliren,
war ein weiterer Groflversuch in Aussicht genommen, der aber
umstdndehalber nicht durchgefiihrt werden konnte. Bei den
anldBlich der verschiedenen Inspektionen von der Kommission
als verdachtig beurteilten Versuchstieren fanden sich teils kleine

1) Zentralblatt fur Bakteriologie. Orig. 1937, Bd. 138, S. 407.
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Erosionen der Schleimhaut des Maules, des harten Gaumens,
des Flotzmaules oder auch der Nase vor, teils auch Rétungen
dieser Partien. Diese Rotungen waren entweder diffus oder auch
punktférmig, oder als zirkumskripte Flecken zu beobachten,
die spéter oft eine rotbraune Farbe annahmen. Langner be-
schreibt &dhnliche Verénderungen bei nach Waldmann ge-
impften Tieren, die einer starken Infektion ausgesetzt waren
und betrachtet sie als nicht zu regulirer Ausbildung gekommene

Aphten (vgl. Seite 454).

Beachtenswert ist, daf3 unter den 25 nicht an M.-K.-S. er-
krankten Tieren fiinfzehn zu irgendeiner Zeit des Versuches
Temperaturen von 40° C und mehr, ja bis 41,6° C, ohne irgend
eine Storung des Allgemeinbefindens, aufwiesen. Solche Fieber-
anfille kamen sowohl bei den als verdéachtig, wie bei den als un-
verdichtig beurteilten Versuchstieren vor (vgl. Tabellen). Diese
Temperaturerh6hungen sind als Reaktion des Koérpers auf ein-
gedrungenes Virus aufzufassen, wobei die Abwehrkrafte aber stark
genug waren, um den Ausbruch der Erkrankung zu verhindern.

Aus diesen experimentellen Untersuchungen darf geschlossen
werden: :

1. Geimpfte Tiere waren mit ziemlicher Sicherheit gegen akziden-
telle Infektion durch Berithrung mit dem Virus, das bei der
Pflege der Tiere durch das Stallpersonal oder indirekt durch
Gegenstinde an sie gelangte, geschiitzt.

2. Der Schutz wurde durchbrochen bei linger andauerndem

Kontakt mit kranken Tieren, wobei sie Gelegenheit hatten,
- das Virus in groBen Mengen aufzunehmen.

3. Trat bei Durchbruch der Immunitat die Krankheit auf, so

- verlief sie in milder, zum Teil nur in abortiver Form. Die ge-
impften Tiere seuchten leichter durch als die Jungtiere, die
vor der Infektion mit einem guten Serum schutzgeimpft
worden waren.

Unter praktischen Verhiltnissen geht in der Regel die Uber-
tragung nur mit ganz minimen Mengen von Virus vor sich und
meistens nur einmalig, im Gegensatz zur Ubertragung in un-
seren Versuchen, wo Hunderttausende und Millionen wvon
minimal krankmachenden Dosen des Virus auf die Versuchs-
tiere einwirkten, nicht nur kurze Zeit, sondern tagelang. Wenn
trotzdem in diesen Experimenten der GroBteil der Versuchstiere
nicht erkrankt ist, so darf ohne allzu groBen Optimismus auch
eine Schutzwirkung in der praktischen Seuchenbekdmpfung
sich voraussehen lassen.
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Die Impfung mit Kristallviolett-Vakzine
- im Kanton Bern.

~ Von Anfang Februar 1939 an sind im Kanton Bern 1119 Be-
stainde mit 12 421 GroBtieren mit K.-V.-V. geimpft worden. Die
Impfungen wurden unter Beriicksichtigung der geographischen
und verkehrspolitischen Verhéltnisse planméaBig bei allen Neu-
ausbriichen in den Amtern Bern, Schwarzenburg, Seftigen, Frau-
brunnen, Trachselwald, Konolfingen und Frutigen durchgefiihrt.
GroBtenteils handelte es sich um Dorfer und Gegenden, die an
den Hauptverkehrsadern gelegen sind, und in denen frische Fille
aufgetreten waren. Das Ziel war, die Weiterverbreitung der
Krankheit nach den noch seuchenfreien Teilen des Emmen-
tales und Oberlandes zu verhindern. -

Bei der Beurteilung der Resultate miissen die Fille, die unter
den geimpften Bestdnden frither als 14 Tage nach der Impfung
auftreten und die, welche nach diesem Zeitpunkt festzustellen
sind, auseinandergehalten werden. Die ersten werden als Nach-
impfausbriiche bezeichnet und betreffen solche Tiere, die er-
kranken bevor der Impfschutz voll ausgebildet ist. Je starker
das Virus in einer Gegend schon verbreitet ist, um so héufiger
treten solche Nachimpfausbriiche auf. Erkrankungen, die nach
14 Tagen auftreten, sind als Durchbriiche der Immunitit zu
bewerten, bei welchen der Schutz nicht geniigend war.

Unter diesen 1119 Bestdnden ist in den seither verflossenen
4—5 Monaten ein Durchbruch am 42. Tage vorgekommen Es
handelte sich um einen kleinen Bestand von 3 Tieren in sehr
schlechter Kondition. Moglicherweise haben solche kachektische
Organismen auch bei der M.-K.-S. grofiere Schwierigkeiten
Schutzstoffe zu bilden als gesunde. Ferner ist ein im Kanton
Bern geimpftes Rind, das zur Sémmerung auf eine Weide des
XKantons Neuenburg verbracht worden war 105 Tage nach der
Vakzination an M.-K.-S. erkrankt. Das Virus zeigte bei diesem
Rind nur eine geringe Kontagiositét, indem bei der fiunf Tage
spiter vorgenommenen Abschlachtung der Herde nur noch ein
zweites Tier Symptome der M.-K.-S. aufwies.

Nachimpfausbriiche sind in 7 Fillen festgestellt worden. Im
Bezirk Trachselwald bot sich Gelegenheit, solche Nachlmpfaus-
briiche epidemiologisch genau zu verfolgen:

Innerhalb 14 Tagen erkrankten in der gleichen Gegend, von
der gleichen Infektionsquelle-ausgehend (Késerei), 15 Bestdnde an
M.-K.-S. 11 Bestdnde davon waren nicht geimpft und mufiten
mittelschwer bis schwer durchseuchen. In zwei Bestédnden war die
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Impfung vor vier Tagen erfolgt. Die Krankheit trat noch bei allen
Tieren auf, wenn auch in leichterer Form als in den ungeimpften
Besténden. In einem dritten Stall war die Seuche sechs Tage nach
der Impfung aufgetreten aber in noch leichterer Form als in den
andern Féllen, und es erkrankten nur noch sechs Tiere von dem
Bestand von elf Stiick. Nach Ablauf von 5—6 Tagen machte sich
demnach schon das Auftreten eines Impfschutzes bemerkbar und
die Heilungstendenz bei den erkrankten geimpften Tieren war viel
grofBer als bei den nicht geimpften Tieren. Diese Beobachtung
konnte in andern- Fillen bestétigt werden.

In Prozenten ausgedriickt sind demnach 0,179 Durch-
briiche und 0,629, Nachimpfausbriiche vorgekommen.

Mit Nachimpfausbriichen ist bei jeder aktiven Immumswrung
zu rechnen und gegen keine Infektionskrankheit gibt es eine
Impfung, die zu 1009, schiutzt und bei der nicht auch Durch-
briiche vorkommen.

Uber die Durchbriiche und Naehlmpfausbruche bei mit
Riemser-Vakzine geimpften Tieren finden sich in der neuesten
Literatur folgende Angaben:

Langner?). ,,Und doch ist es immerhin méglich, die Im-
munitdt durch Einwirken groBer Virusmengen nach einer ge-
wissen Zeit zu durchbrechen. Dies ist selbstverstindlich nicht
verwunderlich und beeintrachtigt das Verfahren in keiner Weise.
Es ist aber darauf hinzuweisen, daB iiber nicht vakzinierte Tiere
im Bestande (z. B. neu eingestellte), bei denen die Seuche aus-
bricht, die Immunitit durchbrochen werden kann. Es erkranken
dann immer zuerst die Nachbartiere des erkrankten Tieres (vgl.
Versuche im Sand). — Starke Unterschiede zeigten sich bei
Durchbriichen im Seuchenverlauf zwischen den geimpften Tieren
und unge'mpften Tieren. Letztere erkrankten fast regelmiBig
schwer. Vielfach waren bei den immunisierten Tieren nur
Epithelabschilferungen festzustellen. Es kam nicht zu einer
reguliren Aphtenbildung.‘ :

Haan und Maas?) geben fiir die Durchbriiche einen Durch-
schnitt von 0,29 der geimpften Bestéinde an. Je nach der Gegend
waren Schwankungen festzustellen. So kamen im Bezirk Soldin
0,89, Durchbriiche vor, gegen 0,29, im Bezirk Frankfurt a. d. O.
Sehr grol sind die Unterschiede bei den Nachimpfausbriichen.
Sie bewegen sich zwischen 3% in nicht verseuchten und 34,59
in versuchten Gemeinden.

1) B.t. W. Nr. 48, 1938, 8. 740—743.
%) B.t. W. Nr. 11, 1939, S.165—175.
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Nach Liick?!) sind unter den geimpften Besténden in Ost-
preufien 0,19% Durchbriiche erfolgt. Uber die Nachimpfaus-
briiche schreibt er: ,,Insgesamt ist die Zahl der Nachimpfaus-
briiche bedeutungslos. Sie steigt bis zum 4. Tage nach der
Impfung und fallt dann stetig. Praktisch ist mit dem 14. Tage
p. v. Immunitdt eingetreten. Dall mit dem 5. Tage nach der
Impfung der Impfschutz wirksam zu werden beginnt, ist daraus
ersichtlich, daB nicht mehr simtliche Tiere, sondern nur ein Teil
der Herde erkrankt, und der Ablauf der Seuche so milde wird,
daB} ihre Feststellung oft nur bei genauer klinischer Unter-
suchung moglich ist.*

Petersen?2) macht folgende Angaben iiber die Resultate mit
dem in Dinemark nach Waldmann hergestellten Impistoft:
»unter 4170 im Jahre 1938 geimpften Bestinden erkrankten
431 (10,569%) an M.-K.-S. Davon 192 innerhalb sechs Tagen nach
der Impfung, 142 zwischen 12—14 Tagen und 7 (0,179,) spéter
als nach 14 Tagen. In der Mehrzahl dieser Fille wurde nur eine
leichte Erkrankung festgestellt.*

»Das Resultat der Impfungen muf} als im hdchsten Grade
zufriedenstellend bezeichnet werden, wenn man sich vergegen-
wirtigt, dafl die Impfungen in einer stark versuchten Gegend
vorgenommen wurden.

Verglichen mit diesen Resultaten diirfen die bei den Ver-
suchsimpfungen im Kanton Bern erzielten Ergebnisse als be-
friedigend beurteilt werden. Die in den experimentellen Ver-
suchen in verseuchten Gegenden festzustellende Immunitét ist
geniigend, um unter praktischen Verhiltnissen in den meisten
Fillen eine Infektion zu verhiiten. Die Technik der Herstellung
der K.-V.-V. bietet keine groBlen Schwierigkeiten. Der Impf-
stoff kann in kurzer Zeit hergestellt und darf ohne Bedenken auch
in seuchenfreien Zonen angewendet werden, da das Virus voll-
stindig abgetotet ist. Die antigenen Eigenschaften der Vakzine
entsprechen jeweilen dem Virustyp, der als Ursache der Er-
krankung in der betreffenden Gegend in Frage kommt. Werden
bei der kombinierten Bekimpfung der M.K.S. durch die
Keulung und die Schutzimpfung die zur Abschlachtung kommen-
den Tiere zur Herstellung der Vakzine verwendet, so sind die
Gestehungskosten des Impfstoffes nur gering.

1) B.t. W. Nr. 31, 1939, S.485—494.
%) Bulletin de I’Office International des Epizooties, Tome XVIII
1939, S. 82—97.
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" Wir sind uns wohl bewullt, daBl mit diesen Versuchen noch
nicht alle Seiten der Impfungen mit K.-V.-V. abgeklirt sind.
Wir konnten noch keine experimentellen Untersuchungen zur
Ermittlung der Dauer, wihrend welcher der Impfstoff seine
antigenen Eigenschaften bewahrt, durchfiihren. Aus den epi-
“demiologischen Beobachtungen im Amte Trachselwald konnte
-jedoch festgestellt werden, daBl bei der Verwendung von 214, Mo-
nate altem Impfstoff Immunitdt noch auftritt. Nach den Be-
obachtungen im Versuche im Sand waren drei Monate vorher
geimpfte Tiere noch geschiitzt. Ob, wie anzunehmen ist, der
Schutz noch linger vorhanden ist, sollte experimentell noch ge-
priift werden. Die einfache Blutvakzine hat in unsern Versuchen
mit der Impfdosis von 100 ccm eine deutliche Immunitét erzeugt.
Die in den praktischen Versuchsimpfungen in gleicher Dosierung
angewandte verstirkte K.-V.-V. war méglicherweise iiber-
dosiert. Eine Reduktion der Impfdosis wiirde auf die Wirt-
-schaftlichkeit des Verfahrens von groflem Einfluf sein. Auch
diese Frage harrt noch der experlmente]len Losung. Ebenfalls
die wissenschaftlich nicht weniger interessante der Infektiositat
abortiv erkrankter Tiere fiir nicht geimpfte Kiithe und Rinder.

L

~ Aus der vat -chirurgischen Klinik der Universitét Bern.

Klemer Beitrag zur Arbeit der GlledmaBen im Galopp.
Von Prof Dr. A. Leuthold

i In einer PferdeLhmk verbunden mit Mﬂlta,rpferdekura,nstalt
jkommt man - 6fters dazu leichtgradig lahme Pferde zu reiten,
sei. es, um ihre weitere Arbeitstauglichkeit zu untersuchen,
sei es, um aus dem Verhalten unter dem Sattel die Diagnose zn
kliren. Oftmals offenbaren sich beim Reiten Erscheinungen, die
beim Vorfithren an der Hand verborgen bleiben. Wenn bei
solchen Reprisen das Interesse Galopp erforderte, bemiihte ich
‘mich immer, die kranke GliedmaBe zu schonen, indem ich fiir
sie Einzelbelastung zu vermeiden suchte. Bekanntlich besteht
der Galopp darin, daB das Pferd zundchst den einen Hinterful3
aufsetzt, dann den andern Hinter- und den diagonalen Vorder-
fuB zusammen, um schlieflich den Kérper iiber die letzte Vorder-
gliedmafle abzuschnellen, worauf alle Fiile einen Moment in der
Luft schweben, dann beginnt der Turnus von neuem. Handelt
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