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der endokrinen Sekretion auf Grund ebenfalls neuer experi-
menteller Befunde beweisen und damit zeigen, in welch bisher
ungeahntem MafBe auch dieses zweite Luftgas fiir Hygiene und
Tierzucht von grundlegender Bedeutung ist.
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Aus der veterindar-ambulatorischen Klinik der Universitﬁ,t‘ Bern.

Die kiinstliche Besamung beim Rind in der
tierdrztlichen Praxis.

Von Prof. Dr. W. Hofmann.

Als vor einigen Jahren das Problem der kiinstlichen Besamung
unserer Haustiere in auslindischen Staaten von neuem auf-
gegriffen wurde, interessierten auch wir uns sofort dafiir.
Allerdings glaubten wir damals nicht, da sie eines Tages eine
so grofe Bedeutung erlangen und auch in unserem Praxisgebiet
fast téglich verlangt wirde.

Die ersten Versuche der kiinstlichen Besamung gehen bis
in das 14. Jahrhundert zuriick. Aber auller wenigen Biologen
beschiftigte sich niemand damit. Erst anfangs dieses Jahr-
hunderts unternahm der russische Forscher Jwanoff grund-
legende Studien bei Stuten. Seine giinstigen Resultate gaben in
den letzten Jahren in Ruflland den AnlaB, die kiinstliche Be-
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samung im groBen bei Pferden, Rindern, Schafen, Schweinen und
Edelpelztieren vorzunehmen. Fast in allen Kulturstaaten werden
gegenwirtiz umfangreiche Studien und praktische Versuche
auf diesem Gebiete durchgefiihrt.

Schon vor einigen Jahren haben wir auf unserer Klinik mit
der kiinstlichen Besamung bei Rindern angefangen und seither
deren Technik durch sténdige praktische Durchfiihrung zu
vereinfachen und zu verbessern gesucht.

Allerdings muf} ausdriicklich davor gewarnt werden, sie
nach einem bestimmten Schema ausiiben zu wollen und plan-
und ziellos anzuwenden. Sie soll normalerweise nur unter solchen
Bedingungen ausgefiithrt werden, bei denen sonst eine Konzep-
tion nur schwer oder tiberhaupt nicht mehr zu erzielen ist. Wir
bewerten sie demnach genau gleich wie irgend ein therapeutisches
oder prophylaktisches Verfahren in der Bekdmpfung der Zucht-
schiden und der Unfruchtbarkeit. IThre erfolgreiche Anwendung
setzt genaue Kenntnisse der Anatomie und Physiologie, sowie
der mannigfaltigen Krankheiten der weiblichen und ménn-
lichen Fortpflanzungsorgane voraus.

Unter normalen Verhéltnissen ist ihr der naturhche Deckakt
‘entschieden vorzuziehen. Wir fithren deshalb die kiinstliche
Besamung in unserem Praxisgebiet nur unter bestimmten
Voraussetzungen durch deren Indikationsstellung eine mehr-
fache ist.

Erstens konnen durch die kiinstliche Besamung alle Deck-
infektionen des Zuchtstieres, wie Knotchen- und Bldschenseuche
oder Tuberkulose-, Abortus Bang- und Trichomonadeninfek-
tionen vermieden werden. Es kommt immer und immer wieder
vor, dall sich wertvolle Stiere beim Decken infizierter Kiihe
anstecken und bei jedem neuen Sprung die Krankheiten auf
weitere weibliche Tiere und in neue Besténde hinein tibertragen.
Am verhingnisvollsten sind fiir unsere Gegend die Tricho-
monadeniibertragungen, namentlich in Viehzuchtgenossen-
schaften. Einmal damit infizierte Zuchtstiere sind nur sehr
schwer oder iiberhaupt nicht mehr zu heilen.

Zweitens hat sich gezeigt, daB durch die kiinstliche Besamung
oftmals weibliche Tiere wieder trichtig gemacht werden kénnen,
die auf natiirliche Weise nicht mehr konzipieren wollen. Es
‘handelt sich dabei namentlich um Kiihe, die mit einem chroni-
schen EntziindungsprozeB in der Scheide und im Gebidrmutter-
hals behaftet sind. Bei jedem Deckakt muB das Sperma die
verinderten Schleimhautpartien passieren und wird dabei mit
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toxisch wirkenden Substanzen verunreinigt, wodurch die emp-
findlichen Samenfaden geschadigt werden. Sehr oft ist es schwer,
medikamentds oder operativ derartige chronische Schleimhaut-
‘entziindungen zu beseitigen. Bei kiinstlichem Einfithren kommen
die Samenfidden mit den kranken Partien nicht in Beriihrung,
weshalb dann wieder Tréchtigkeit eintreten kann.

Die giinstigen Resultate, die sich nach Anwendung der
kiinstlichen Besamung bei Tieren erzielen lieBen, die trotz ein-
gehender Behandlung auf natiirliche Weise nicht mehr konzi-
pieren wollten, sprachen sich in unserem Praxisgebiet rasch
herum. Sie gaben den AnstoB, dal heute die meisten unserer
Klienten in derartigen Fillen die kiinstliche Besamung verlangen.

Drittens ist die kiinstliche Besamung wertvoll, wenn in
Einzelfallen bestimmte Stiere besser ausgenutzt werden sollen.
Man kann mit einem Ejakulat mehrere weibliche Tiere besamen
und dieses ferner auch auf beliebige Distanz transportieren.
So haben wir beispielsweise wihrend des letzten Sommers
die sich auf der Alp befindlichen Jungrinder eines gro3eren
Gutsbetriebes mit Erfolg kiinstlich besamt, wobei die Samen-
spender ungefahi 30 km von ihnen entfernt standen.

Ferner kommt es etwa auch vor, dall ein Landwirt aus
ziichterischen Griinden eine Kuh oder ein Jungrind von einem
bestimmten, weit entfernten Stier triachtig haben mdchte.
Um nicht mit seinem Tier dorthin gehen zu miissen, verlangt
er die kiinstliche Besamung, die fiir ihn viel weniger umsténdlich
ist. ZahlenmBig sind aber solche Falle nur unbedeutend.

Viertens leistet die kiinstliche Besamung in Zeiten von Maul-
und Klauenseuche grofle Dienste, wenn ganze Gegenden wegen
Verschleppungsgefahr mit einem Deckverbot belegt sind. Sobald
dieses lingere Zeit aufrecht erhalten werden muB, erleiden die
Viehbesitzer ohne eigenen Zuchtstier infolge Untrachtigkeit der
Tiere durch Ausfall an Milch und Nachzucht empfindlichen
Schaden. Durch die kiinstliche Besamung kann dieser vermieden
werden. Wahrend des Seuchenzuges vom Winter 1938/39 haben
wir sie deshalb in unverseuchten und durchgeseuchten Bestinden
oft ausfihren miissen. Wir hielten uns im allgemeinen an die
Regel, daBl unverseuchte weibliche Tiere nur mit Sperma von
unverseuchten Stieren besamt wurden. Die Frage ist ndmlich
nicht abgeklart, ob nicht unter Umstdnden nach Durchseuchung
Virus auch im Sperma ausgeschieden werden und so zu Seuchen-
ausbriichen Anlafl geben konnte. Umgekehrt konnen selbst-
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verstindlich durchgeseuchte Rinder mit Sperma von gesunden
wie von durchseuchten Stieren besamt werden.

Vielfach wird noch bezweifelt, dafl die kiinstliche Besamung
beim Rind eine wirtschaftlich praktische Bedeutung erlangen
kénnte. Die Einfithrung einer jeden neuen Methode stoBt zu-
niachst auf Widerstand und Mitrauen. Deren Nutzen wird aber
sofort klar, wenn man an die oben angefiihrten Indikationsstel-
lungen denkt.

Aus Zichterkreisen wird gelegentlich der Einwand gemacht,
die durch kiinstliche Besamung entstandenen Tiere seien nicht
vollwertig. Nach den bis heute vorliegenden Beobachtungen
sind diese Bedenken vollstindig hinfillig. Bis jetzt konnte bei
solchen Rindern in bezug auf Entwicklung, Gesundheit und
Fruchtbarkeit nie etwas Nachteiliges beobachtet werden. Sie
verhalten sich genau gleich wie die durch den naturlichen
Deckakt entstandenen Tiere. |

Ferner hért man etwa auch Befiirchtungen, daB es bei Ein-
fithrung der kiinstlichen Besamung weniger Zuchtstiere brauche.
Dieser Einwand ist unberechtigt. Die Ausfithrung ist nicht so
einfach, daB sie im groBen angewendet werden kann. Sie erfordert
streng keimfreies Arbeiten, griindliche Kenntnisse, manuelle
Geschicklichkeit und namentlich auch Zeit. Sie wird sich auch
in Zukunft nur auf Einzelfille erstrecken konnen, die zahlen-
méfBig fiir den Absatz von Zuchtstieren keine Rolle spielen.

Die praktische Durchfiihrung der kiinstlichen Besamung
beim Rind setzt sich aus den drei folgenden Phasen zusammen:

1. Der Gewinnung des Samens,
2. dessen Untersuchung und Aufbewahrung,
3. der eigentlichen Besamung des weiblichen Tieres.

Fiur die Spermagewinnung sind eine ganze Anzahl von
Methoden ausprobiert worden, die bei den einzelnen Tierarten
verschieden sind. Vor allem mull man ein méglichst reines Sperma,
bekommen. Ferner diirfen die ménnlichen Tiere durch dessen
Gewinnung nicht geschidigt werden, und das Sperma muB
in bezug auf die Lebens- und Befruchtungsfahigkeit moglichst
den physiologischen Verhéltnissen entsprechen. Zudem soll die
Gewinnung einfach sein, damit sie in der Praxis gut durch-
filhrbar ist. Am einfachsten 148t sich bei Zuchtstieren das
Sperma mit einer kiinstlichen Vagina aus Gummi gewinnen.
In allen Léndern erd fast ausschlieflich diese Methode an-
gewendet.
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Abb. 1. Durch kiinstliche Besamung entstandenes, jetzt trachtiges Rind.

Die kiinstliche Vagina stellt ein doppelwandiges Gummirohr
dar. Der Innenschlauch besteht aus feinem, elastischem Gummi,
wahrend die AuBenwand starr ist. Vor dem Gebrauch fiallt man
in den zwischen den beiden Gummihiillen bestehenden Hohl-
raum Wasser von etwa 50° C ein und fettet die Offnung zum
Innenrohr mit steriler Vaseline gut ein. Dadurch werden hin-
sichtlich Temperatur, Elastizitdt, Turgor und Gleitbarkeit ganz
ahnliche Verhaltnisse wie in einer normalen Vagina geschaffen.
Wichtig ist, daB8 die Temperatur des eingefilllten Wassers
nicht unter 45° C sinken darf, da sonst die Stiere den Sprung
leicht verweigern konnten. Fir das Absamen ist ferner wesent-
lich, daB der Innenschlauch durch das eingefiillte Wasser nicht
zu prall gespannt ist. Er muB beim Kippen noch gut die Wellen-
bewegungen des Wassers zeigen.

In die hintere Offnung der Gummivagina bringt man ein
steriles, graduiertes Glasgefall zum Auffangen des Spermas und
befestigt es mit einer Gummischlaufe, damit es nicht heraus-
fallen kann. |

Die Gewinnung des Spermas erfolgt auf zwei Arten. Man

legt die kiinstliche Vagina in ein eigens zu diesem Zwecke
18



322

konstruiertes Phantom ein und laB8t dann den Stier springen.
Obschon die Mehrzahl der Stiere das Phantom bespringen und
auch absamen, wird dieses Verfahren, weil es umstédndlich ist
und die Anschaffungskosten hoch sind, nur wenig benutzt.
Einfacher ist nimlich die Samengewinnung mit einer brunstlgen
Kuh. Man 148t den Stier aufspringen, und bevor der Penis in
die Scheide eingefiibrt wird, fallt man mit der einen Hand das
Priputium und lenkt die Rute in die mit der andern Hand
schrig gehaltene Gummivagina ein.
'~ Weitaus die meisten Stiere stoBen kriftig nach und samen
in die kiinstliche Vagina ab. Diese wird sofort nach unten
gekippt, worauf sich das Sperma im graduierten Glasgefil
sammelt und dessen Menge in ccm abgelesen werden kann.
Heute gilt allgemein diese Art der Samengewinnung bei
Zuchtstieren als die einfachste und zuverlissigste. Sie fithrt bei
emlger Ubung fast immer zum Ziel und gibt verhiltnismiBig
wenig zu tun. Steht ausnahmsweise keine brunstlge Kuh zur
Verfiigung, so 14Bt sich die Gewinnung auch mit einer nicht
briinstigen ausfithren, sobald diese stille steht. Die Gewinnung
von reinem Sperma dient nicht nur fur die kiinstliche Besamung,
sondern wir benutzen: sie auch immer zur Untersuchung des
Samens von Zuchtstieren, deren Fruchtbarkeit zweifelhaft ist.

" Nach dem Gebrauch wird die Gummivagina sofort mit
warmem Wasser gut gewaschen und mit 609 igem Alkohol
durchgespiilt. Vor jeder neuen Benutzung 1Bt man sterile,
physiologische Kochsalzlosung -durchflieBen. Ebenso miissen
alle ‘andern Gegenstinde, die gebraucht -werden, jedesmal sorg-
faltig' gereinigt und sterilisiert werden. Von vorneherein muf
man sich ‘bei der kiinstlichen Besamung der groBten Sauber-
keit und Kelmfrelhelt beﬂell?ngen Nur darm hat man Aussmht
auf Erfolg. -

- Nach der Gewinnung wird das Sperma in verschledener Hm-
sicht beurteilt, makroskopisch nach seiner Menge, seinem Aus-
sehen und seiner Qualitit, mikroskopisch nach der Dichte und der
Zahl der Samenfiden, sowie deren Bewegungen und Lebens-
fahigkeit, chemisch nach der Wasserstoffjonenkonzentration.

Die Menge betrigt fiir Stiere durchschnittlich 2—6 ccm,
wobei sie individuell sehr verschieden ist. Qualitativ gutes
Sperma ist rahmartig, von weillicher Farbe, leicht fadenziehend,
zihe und klebrig. Durchsichtiges, diinnes Ejakulat enthalt nur
wenig Samenfiden und ist fir ‘die kiinstliche Besamung nicht
geeignet. ' Wenn Stiere rasch aufspringen und absamen, ist das
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Abb. 2. Samengewinnung mit der kiunstlichen Vagina.

erste Ejakulat oft wasserig und dinn. Bei einem zweiten und
dritten Sprung wird es dann qualitativ besser. Deshalb sollte
man solche Stiere bei der Samengewinnung mehrmals hinter-
einander springen lassen und fiir die Besamung dann das quali-
tativ beste Sperma verwenden.

Im Mikroskop wird die Beweglichkeit und die Zahl der
Samenfiden gepriift. Die Beweglichkeit wird graduell beurteilt.
Sie kann derart maximal sein, dal man die einzelnen Spermien
im Gesichtsfeld kaum unterscheiden kann. Meistens ist sie we-
niger ausgepragt, so dafl man die Spermien gut verfolgen kann,
oder diese gleiten blof langsam einher und machen nur noch
stockende oder iiberhaupt keine Bewegungen mehr. Fiir eine
erfolgreiche Besamung soll- die Beweglichkeit ausgesprochen
und allgemein sein. Allerdings findet man' auch im gesunden
und befruchtungsfahigen Sperma immer unbewegliche, tote
Samenfiaden vor. Bei kalter Witterung muf} ferner der Moglich-
keit der Kiltestarre Rechnung getragen iwerden. Wenn ein
Tropfen Ejakulat auf einen kalten Objekttrager gebracht und
nicht sofort untersucht wird, werden die Spermien infolge Kalte-
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einflul sehr leicht unbeweglich. Bei deren Beurteilung darf
dann nicht ohne weiteres darauf geschlossen werden, das
betreffende Sperma sei unbrauchbar. Nach leichtem Erwéirmen
zeigen die Samenfiden wieder normale Beweglichkeit.

Auch im gesunden Sperma findet man meistens einzelne
pathologische Samenféiden, die sich von den normalen in bezug
auf Grofle und Form unterscheiden. Als abnorm miissen zu kleine
und zu groBe, ferner mehrkopfige und mehrschwénzige Spermien,
Krimmungen der Langsachse, sowie freie Kopfe und Schwinze
bewertet werden. _

Wenn diese pathologischen Formen zahlreich feststellbar
sind, so mul} das betreffende Sperma als mangelhaft bezeichnet
werden. Meistens hat dieses dann aber auch makroskopisch ein
verindertes Aussehen.

Die qualitative und mikroskopische Priifung des Spermas
erméglicht es uns, die momentane Befruchtungsfihigkeit und
damit die Fruchtbarkeit von Zuchtstieren weitgehend beurteilen
zu koénnen. Allerdings diirfen bei einem krankhaften Befund
definitive Schliisse erst nach wiederholten, mehrere Wochen
auseinanderliegenden Untersuchungen gezogen werden. Eskommt
namlich vor, daB das Sperma bei einer erstmaligen Priifung
mangelhaft, bei &piteren dagegen gesund befunden wird.
Namentlich bei jingeren Stieren ist diesbeziiglich Vorsicht
geboten. Zahlreiche Faktoren, wie z.B. eine Anderung des
Milieus und der Fitterung, infektiose, fieberhafte oder mit
Schmerz verbundene Leiden, ermiidende Transporte u. a. haben
auf die Spermiogenese EinfluB.

Wesentlich fiir die Beurteilung eines brauchbaren Spermas
sind auch die pH-Werte. Normales Sperma ist leicht sauer.
Alkaleszenz deutet auf Verunreinigungen, namentlich mit Urin
hin. Hiebei sind die Beweglichkeit und die Dichte der Spermien
herabgesetzt.

Fiir die kinstliche Besamung ist auch die Frage von grofler
Wichtigkeit, wie man das Sperma nach seiner Gewinnung még-
lichst lange befruchtungsfihig erhalten kann. Denn oft kann die
Besamung des weiblichen Tieres nicht unmittelbar nach der
Samengewinnung vorgenommen werden.

Vor allem miissen alle schidigenden Einwirkungen ausge-
schaltet werden. Solche sind direktes Sonnenlicht, zu hohe
und zu niedrige Temperaturen, rasche Temperaturschwankungen,
organische und anorganische Sduren, Basen und Salze, Des-
infektionsmittel, destilliertes und gewohnliches Leitungswasser,
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bakterielle Verunreinigungen, sowie Eiter, Blut und Harn. Gut
ertragen werden dagegen die isotonischen Salz- oder Zucker-
l6sungen.

Es hat sich gezeigt, daB sich das Sperma, das nicht sofort
zur kiinstlichen Besamung gebraucht wird, am besten in konzen-
triertem Zustand bei einer Temperatur von 3—10° C unter
LichtabschluB im Kiihlschrank konservieren laBt. Unter diesen
Bedingungen bleiben die Samenfiden iiber 10 Tage lebensfihig.
Dagegen nimmt deren Befruchtungsfahigkeit vom zweiten und
dritten Tag an wesentlich ab. Diese geht also mit der Lebens-
fahigkeit nicht parallel.

Die Ausfithrung der eigentlichen kiinstlichen Besamung der
weiblichen Tiere 'ist einfach. Sie hat aber nur dann Erfolg,
wenn Uterus und Ovarien gesund sind. Dagegen spielen krank-
hafte Prozesse, die sich bloB auf die Vulva, Vagina oder den
aufleren Muttermund lokalisieren, nicht die gleiche Rolle wie
beim natiirlichen Deckakt, da bei kiinstlicher Besamung die
Samenfiaden damit nicht in Berithrung kommen.

Es hat sich erwiesen, dafl man mit verdiinntem Sperma eher
bessere Trachtigkeitsresultate erzielt als mit konzentriertem.
Unmittelbar vor der Besamung wird dieses dehalb mit der drei-
bis fiinffachen Menge einer kérperwarmen, isotonischen Salz-
oder Zuckerlosung verdiinnt. Wir gebrauchen dazu fast aus-
schlieBlich die leicht herzustellende, sterile, physiologische
Kochsalzlésung, die sich ebenso zu bewéhren scheint wie die
kompliziert zusammengesetzten Losungen. Rasche Temperatur-
schwankungen miissen vermieden werden, da dadurch .die
Samenfiden empfindlich geschidigt werden. Zu frisch gewonne-
nem Sperma wird das Verdiinnungsmittel kérperwarm zu-
gesetzt. Bei gekiithltem, konserviertem Samen ist dagegen
Vorsicht geboten. Hier wird die Verdiinnungsfliissigkeit auf
dieselbe Temperatur herabgekiihlt, erst hierauf die Verdiinnung
vorgenommen und das verdiinnte Sperma dann langsam im
Wasserbad bis auf ca. 38°C erwiarmt. Nachher wird es noch einmal
mikroskopisch auf seine Lebensfihigkeit geprift. Fir die In-
jektion des Spermas verwenden wir einen ca. 50 cm langen
und 3 mm dicken Katheter aus Hartgummi. Man geht mit der
Hand in die Vagina ein, schiebt die Spitze des Katheters
2—3 cm in den Zervikalkanal ein und injiziert aus einer Glas-
spritze 2—5 cem der verdiinnten Samenfliissigkeit. Dabei muf}
natirlich der leere Raum des Katheters in Beriicksichtigung
gezogen werden.
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Abb. 4. Einfiihren des Spermas mit der Samenspritze.
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" Bei ausgesprochen krankhaften Prozessen am &dulleren
Muttermund setzt man eine Zange ein, zieht die Zervix zuriick
und fithrt das Katheter etwas tiefer in den Kanal hinein.
Man will damit einen Kontakt des Spermas mit der entzundeten
Schleimhaut ausschliefen.

Leicht 1aBt sich die Besamung auch unter Verwendung
einer besonderen Samenspritze, z. B. der nach Kiist, ausfiihren,
die vorn mit einer Beleuchtungsvorrichtung versehen ist. Man
schiebt sie durch ein in die Vagina eingesetztes Rohrenspekulum
bis zur Zervix ein, leuchtet diese ab und injiziert das Sperma.
Diese Methode ist namentlich bei Jungrindern empfehlenswert
weil man bei diesen gewohnlich mcht mit der Hand in die
Vagina eingehen kann.

Die kiinstliche Besamung wird am besten auf der Héhe
der Brunst vorgenommen. In der Praxis ist es aber nicht immer
moglich, diesen Zeitpunkt innehalten zu kénnen. Nach unseren
Erfahrungen sind die- Resultate ebenfalls giinstig, wenn die
Besamung auch erst im abnehmenden Stadium der Brunst
ausgefithrt wird. Man hat also immerhin bei frithzeitiger Anmel-
dung, auf der man strikte beharren muf}, einen Splelraum von
8—12 Stunden zur Verfugung

. Wir haben bis heute im Praxisgebiet unserer Klinik etwas
iber 500 Kithe und Rinder kiinstlich besamt. Neuerdings
machen wir auch analoge Versuché bei Stuten.

Die Konzeptionsziffer betrigt beim Rind nach unseren
bisherigen Erfahrungen 65—759%. Sie liegt also eher héher als
beim natiirlichen Deckakt, wenn man in Berﬁcksichtigung zieht,
dall es sich bei den kimstlich besamten zu einem grofien Teil
um Tiere handelt, die auf normalem Wege nicht mehr trichtig
gebracht werden konnten. Anfinglich war die Konzeptions-
ziffer niedriger als heute. Bei jedem neuen Verfahren miissen
immer die Anfangsschwierigkeiten durch sténdiges Ausprobieren
und Verbessern iiberwunden werden, so auch bei der kiinstlichen
Besamung. _

Heute ist das Problem der kiinstlichen Besamung des Rindes
fur die Praxis weitgehend gelost, obschon viele biologische
Fragen, die damit zusammenhéngen, noch nicht gekléi,rt sind.
Die kiinstliche Besamung des Rindes ist fiir uns ein neues und
dankbares Betitigungsfeld. Jeder praktlzwrende Tierarzt sollte
sich deshalb mit ihr befassen, damit er sie nétigenfalls anwenden
und dem Viehziichter dadurch wertvolle Dienste leisten kann.
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