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SCHWEIZER ARCHIV
FUR TIERHEILKUNDE

Herausgegeben von der Gesellschaft Shweizerischer Tierérzte

LXXVIIIL Bd. November 1936 11. Heft

Aus dem veterindr-pathologischen Institut der Universitat Ziirich.
Direktor: Prof. Dr. W. Frei.

Uber den Milzbrand.
Von Prof. Dr. I.. Riedmiiller.

Vom volkswirtschaftlichen und hygienischen Standpunkt aus
betrachtet hat der Milzbrand in der Schweiz mehr und mehr an
Bedeutung verloren,wenn man bedenkt, daB} beispielsweise im
Jahre 1934 unter 1 660 226 Rindern und 1 002 860 Schweinen
nur 114 Milzbrandfille gemeldet wurden!). Diese geringe Ver-
breitung der Seuche ist ein Verdienst der in allen Kulturlindern
organisierten Veterinirpolizei, deren Maflnahmen praktisch auf
ein ,, Aushungern‘ der im Boden befindlichen Milzbrandkeime
hinausliuft. Uber die jahrlichen Milzbrandfille unter unseren
Haustieren von 1910 bis 1934, zusammengestellt nach den Mit-
teilungen des Eidgenossischen Volkswirtschaftsdepartementes,
gibt folgende Tabelle I Auskunft:

Tabelle 1.

Jihrliche tierische Milzbrandfille in der Sehweiz von 1910 bis 1934
und menschliche Erkrankungen ( ) von 1920 bis 1935.

I Japrs bra%iil?é,lle Im: Jahre bra?rff:ilfzﬁ,lle Tm' Jahre bra%g?ﬁlle
1910 233 1914 197 1918 114
1911 295 1915 131 1919 78
1912 245 1916 144 1920 99 (2)?)
1913 228 1917 97 1921 129 (1)

1) Statistisches Jahrbuch der Schweiz 1934, S. 124. Die vereinzelten
Fille von Milzbrand beim Pferd, Ziege, Pelztier, Hund und Katze konnten
in der Statistik nicht auseinandergehalten werden.

2) Die in Klammern eingeschlossenen Zahlen bedeuten die mensch-
lichen Erkrankungsfalle. Wir verdanken diese der Liebenswirdigkeit des
eidgenossischen Gesundheitsamtes und der Hygienesektion des Volker-
bunds-Sekretariates.
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Milz- - T

Im Johre | e Im Jahro, POt ImJabre | e e
1922 252(2) 1928 104 (1) 1934 114 (1)
1923 263 (4) 1929 120 (1) 1935 (2)
1924 278 (5) 1930 98 (0)
1925 168 (5) 1931 135 (1) Sa. 4000 (39)
1926 100( ) 1932 174 (3) Jahresdurchschnitt 160
1927  84(3) 1933 115 (6)

Wir haben demnach in 25 Jahren durch Milzbrandinfektionen
einen Verlust von 4000 Tieren zu beklagen. Wiirde man den
Durchschnittswert pro Tier (Kithe und Schweine!) nur auf
250 Fr. berechnen, so kime der Schaden innerhalb der Zeit-
spanne auf eine Million Schweizerfranken zu stehen. Dies wéire
im Vergleich zu den gewaltigen Verlusten, welche uns ver-
schiedene, vom Laien viel weniger gefiirchtete, chronische Seu-
chen jahrlich verursachen, ein relativ geringer Betrag. Aus obiger
Tabelle ersehen wir weiterhin, daf3 in den verflossenen 25 Jahren
der durchschnittliche Jahresverlust durch Milzbrand 160 Tiere
betragt. Auf die einzelnen Kantone haben sich die Fille wie folgt
verteilt:

Tabelle 1I.
Total der Milzbrandfiille in den einzelnen Kantonen von 1910 bis 1934.
Ziirich 226 Freiburg 327 Aargau 123
Bern 1084 Solothurn 112 Thurgau 214
Luzern 489 Basel-Stadt 11 Tassin 35
Uri 7 Basel-Land 221 Waadt 211
Schwyz 83 Schaffhausen 17 Wallis 48
Obwalden 25 Appenzell A.-Rh. 41 Neuenburg 123
Nidwalden 9 AppenzellI.-Rh. 50 Genf 32
Glarus 47 St. Gallen 270 A
Zug 29 Graubiinden 166 Total = 4000

An der Spitze steht sonach der Kanton Bern ; in abnehmender
Reihenfolge kommen Luzern, Freiburg, St. Gallen, Ziirich,
Basel, Thurgau, Waadt, Graubiinden, Aargau, Neuenburg, Solo-
thurn und die iibrigen Kantone. Diese absoluten Zahlen gehen
allerdings nur teilweise mit der Grofle des Rinder- und Schweine-
bestandes der Kantone parallel. Tm Jahre 1934 zéhlte man in der
Schweiz auf 10 000 Rinder und Schweine 0.43 Milzbrandfille. In
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einzelnen in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Kantonen tra-
fen im gleichen Jahre auf 10 000 Rinder und Schweine Milz-
brandfille:

Tabelle TII.

Milzbrandfiille auf 10 000 Rinder und Sehweine in einigen Kantonen

(1934).
AHREEREBEERRE
Kanton | §| 2| 2| E| 5§ BlE|S|5| 8|3
U" H — [~
£ E | o g | = 5 S
o &
=]
Milzbrand-
falle auf
10000 Rin- {1.531.21[0.95]0.5410.47{0.39]0.33(0.31]0.23]0.17(0.14] 0 |0.43
der und
SchweineA |

Wir sehen demnach aus dieser Zusammenstellung, dafl unter
Beriicksichtigung der Grofle des Tierbestandes der einzelnen
Kantone, die in Tabelle I aufgefithrten Milzbrandfélle in den
Kantonen Bern und Luzern durchaus nicht auf eine relativ
starkere Verseuchung hindeuten.

Zulassig sind solche Vergleiche natiirlich nur dann, wenn in den
verschiedenen Gebieten die bakteriologische Seuchendiagnostik
gleichméfBig durchgefiihrt ist, da sonst leicht andere, klinisch und
pathologisch-anatomisch éhnlich wie Milzbrand verlaufende Krank-
heiten in die Statistik mit einbezogen werden (siehe auch Mollet).
Diesem Umstand mul3 ebenso Rechnung getragen werden bei Be-
trachtung &lterer Statistiken iiber das Auftreten des Milzbrandes
aus vorbakteriologischen Zeiten (Miissemeier).

Der Milzbrand befdllt bei uns in erster Linie Rinder und
Schweine. Erkrankungen anderer Haustiere sind seltene Aus-
nahmen geworden. In unserem Institut gelangten seit 1914 ins-
gesamt 432 Milzbrandfille zur Untersuchung. Infiziert waren
384 Rinder, 28 Schweine, 12 Pferde, davon 9 in den Nachkriegs-
jahren 1919—23, ferner dreimal Wild- und Pelztiere, 1 Ziege,
1 Hirsch aus einem Tierpark, 1 Katze, 1 Kaninchen und zweimal
Fischmehl. Die Fille traten in den letzten Jahren nur mehr
sporadisch auf und nur an wenigen Orten wird man an den
Charakter des Milzbrandes als Bodenkrankheit erinnert. Noch



502

vor wenigen Jahrzehnten kannte man auch im Kanton Ziirich
bestimmte Milzbranddistrikte, insbesondere um RoBhaar-
spinnereien, Gerbereien und Verscharrungsplitze von Tier-
kadavern.

Aus Tabelle I und Abb. A ist eine allmihliche stufenweise
Abnahme der jahrlichen Milzbrandfille in den Kriegsjahren er-
sichtlich. Von 1919 ab folgt eine Aufwirtsbewegung der Seuchen-
kurve bis zum Jahre 1924, dann ein ziemlich plotzliches Sinken.
Von 1927—1932 1a3t sich nochmals ein kurzer Anstieg der Kurve
beobachten, wihrend sie sich in den letzten beiden Jahren auf
annahernd gleicher Hohe bewegte. Dall dieser Verlauf nicht
parallel geht mit der Vermehrung unserer Viehbestinde, zeigt
sich in Tabelle IV und Abb. A.

Tabelle TV.

Anwachsen unseres Rinder- und Schweinebestandes und

Milzbrandfiille.

A Mo Zahl dt'ar Rinder Milzbra.ndfé.lle

und Schweine zusammen auf 10000 Tiere
{14 3 B S S i TR R 1 B R () 1,46
Y916 - s bo il o 2 160456 0,67
VS o b S ol 1-8URLA20 0,60
1019 o o s an s A 1898476 0,41
F920 b o oeelosn wC CRODSIDRE 0,51
FOR2T - bt Nl R O AR 0,62
1926- . . cob wgpieni =0 22 004497 0,47
193 . b s - 2030 832 0,53
Y088 o2 Ja s il b A BRE 38 0,45
0 e B R A BB L) 0,43

Wahrend im Jahre 1911 auf 10 000 Tiere noch 1,46 Milz-
brandfille kommen, sind es 1919 noch 0,41, trotz neuerlichem
starkem Anwachsen unseres Viehbestandes von diesem Zeit-
punkt ab erreicht die Mortalitiat im Jahre 1934 mit 0,43 nahezu
den Tiefstand von 1919.

Nachdem, wie schon erwihnt, die Falle von enzootischem
Weidemilzbrand in den letzten Jahrzehnten bei uns zuriick-
gegangen sind — Jaccottet stellt das gleiche fiir den Kanton
Waadt fest — und Héufungen von Milzbrandfillen auf diese
Weise nicht mehr so sehr in Betracht fallen, liegt die Vermutung
nahe, dafl gleich wie in einigen Nachbarstaaten auch bei uns die
verminderte Einfuhr auslindischer Futtermittel wesentlichen
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Anteil an dem Riickgang der Seuche in der Kriegszeit hat. In
der Tat haben wir nach den Angaben des Statistischen Jahr-
buches gegeniiber den Vorkriegsjahren eine starke Drosselung
der Einfuhr von Gerste, Hafer, desgleichen von Fleischfutter-,
Knochen und Knochenmehlen erfahren (siehe Tabelle V).

Tabelle V.
Einfuhr von Futtermitteln von 1913 bis 1935.
Knochen | Olkuchen

Fleisch- und ~und Gesamt-

Jahr Gerste Hafer futter- Knochen-|Olkuchen-| einfuhr
mehl mehl mehle
q q q q q m q

1913 259 107111771 595 61 528 188 853 249 276 | 2 530 359
1914 167 374 |1 463 432 38 785 179 639 176 079 | 2 025 309
1915 230129 996 337 12922 | 109392 |- 173394 |1 522 174
1916 255 067 | 961 373 603 74 566 | 265115 |1 556 724
1917 158 744 | 484 092 2 069 47 666 | 283 338 975 959
1918 131 821 | 295 285 65 27230 - 112 529 566 930
1919 186 199 891 126 24 117 148 588 416 380 |1 666 410
1920 95 713 523 614 11 246 187 172 244 591 |1 062 336
1921 380 389 | 809010 20140 | 188932 | 409299 |1 807 770
1922 5192251 216 693 22 037 | 260685 | 415845 |2 434 485
1923 665 468 |1 472 272 27 818 216 202 389 674 | 2771 434
1924 713 4321 474 028 33 163 249 718 396 837 | 2 867 178
1925 688 031 |1 342 575 32312 | 265844 | 413 096 |2 741 858
1926 536 151 |1 582 534 27 811 307 431 | 380766 |2 834 693
1927 6954751 481 342| 105589 | 312617 | 254 302 | 2 849 325
1928 815 606 |1 325 208 | 139677 | 286 592 | 340433 |2 907 516
1929 78027311661 166| 128 959 | 259 594 | 315 274 |3 145 266
1930 953 469! 2 018 355 | 185496 | 218 142 | 262 849 |3 638 311
1931 [1450272|2 134 672 205 386 221 721 273 272 | 4 285 323
1932 |1790615|2230195| 165111 141 433 | 348 269 |5 675 623
1933 (1 232123|2 125575 70895 | 182140 | 180430 |3 791 163
1934 |1 305 3612 337 626 65 465 | 248 496 | 143 987 |4 100 935
1935 | 1320 2611|2014 130 56 805 | 180 618 175 942 |3 729 756

Zur besseren Orientierung wurden in der folgenden Abb. A
die Futtermitteleinfuhr, das Wachstum unseres Rinder- und
Schweinebestandes und der Verlauf der Milzbrandmortalitit in
Kurven veranschaulicht (Werte aus Tabellen I, IV und V).

Wiihrend darnach ein Zusammenhang zwischen Gré3e unseres
Tierbestandes und Haufigkeit der Milzbrandfélle nicht angenom-
men werden kann, ist der nahezu iibereinstimmende Verlauf der
Milzbrandsterblichkeitskurve mit derjenigen der Futtermittel-
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einfuhr vom Jahre 1913 bis 1924 ziemlich auffallend. Dagegen
ist in den Jahren 1924 bis 1927 bei fast gleichbleibender Einfuhr
ein plotzliches, starkes Absinken der Sterblichkeitskurve be-
obachtbar und erst von 1927 gehen beide Kurven wieder an-
nihernd parallel. Ob das plotzliche Nachlassen der Milzbrand-
fille in den Jahren 1924 bis 1927 durch einen Wechsel der Ein-
fuhrlinder bedingt ist oder parallel geht einer erfolgreichen

Abb. A.
Milzbrand und Futtermitteleinfuhre
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Bekimpfung des Milzbrandes in diesen Staaten, entzieht sich
unserer Kenntnis und bedarf noch des Studiums. Zudem sind
viele Statistiken noch zu liickenhaft, als daB man sie riickhalt-
los verwerten konnte.

Unsere aus den Statistiken gewonnenen SchluBfolgerungen
iiber gewisse Zusammenhénge zwischen Futtermitteleinfuhr und
Auftreten von Milzbrand werden iibrigens noch durch Nach-
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forschungen nach den Infektionsquellen gestiitzt, welche wir in
den letzten Jahren bei Milzbrandfiallen angestellt haben, die in
unserem Institut diagnostiziert wurden. Im Jahre 1934 stellten
wir die Krankheit in 16 Gehoften der Ostschweiz fest, davon
betrafen den Kanton Ziirich allein 7 Fialle. In keinem der letz-
teren war die Seuche je einmal vorher beobachtet worden, da-
gegen hatten sechs dieser Ziircher Bestinde ausléndisches Ge-
treide (Gerste oder Hafer) aus Donaulindern und Argentinien
verfiittert, wihrend im siebenten keinerlei Anhaltspunkte iiber
die Infektionsquelle gewonnen wurden. Von den neun Gehdoften
anderer Kantone hatten bis dahin fiinf nie Milzbrand gehabt,
die Erkrankungen traten im Anschlufl an die Verfiitterung aus-
landischen Getreides und auch von ausléndischem Heu auf. Im
sechsten Falle hatte man Hafer auf eine Weide gepflanzt, auf
welcher wenige Jahre vorher ein Milzbrandkadaver verscharrt
worden war. Nach Verfiitterung dort gewachsenen Hafers trat
erneut Milzbrand auf. Fremde Kraftfuttermittel waren hier
wihrend der ganzen Zeit nicht zugekauft worden. Uber die
Infektionsquellen der drei iibrigen Fille sind keine Angaben
gemacht worden'). Auch im Jahre 1935 waren unter zehn Milz-
brandfillen beim Rind sechs, deren Herkunft auf auslindische
Kraftfuttermittel hindeuten, denn in den betreffenden Stiallen
oder Ortschaften ist Milzbrand zum Teil auf ein Menschenalter
zuriick nicht beobachtet worden. In drei Féllen aus Graubiinden,
die alle im Juli auf der Alp auftraten, ist eine Bodeninfektion
anzunehmen, in einem Falle von Rindermilzbrand und zwei
Schweinemilzbrandféillen erhielten wir keinen Bericht.

Man konnte nun einwenden, dafl in vielen Bestanden trotz
Vertfitterung ausléndischer Kraftfuttermittel keine Milzbrand-
infektionen aufgetreten sind. Wir wissen jedoch durch die bak-
teriologischen Untersuchungen der verdichtigen Futtermittel,
dafl die Keime sehr ungleich verteilt sind und oft unter zahl-
reichen Proben keine, im Gliicksfalle nur eine oder einige wenige
positiv ausfallen. Diiggeli fand gelegentlich unter 25 verschie-
denen Proben dreimal virulente Milzbrandkeime, Widmer (unter
Leitung von Huguenin) unter 38 Proben zweimal, und zwar in
einer Sesam- und in einer Erdnuflmehlprobe, Frei fand 1914
zweimal in Fischmehl Milzbrandsporen. Zudem mufl auch

1) Es ware im Interesse der Seuchenprophylaxis und Seuchenfor-
schung sehr verdienstvoll, wenn uns von den Herren Kollegen in jedem

Falle Mitteilungen iiber die mutmaBliche Infektionsquelle gemacht
wiirden.
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beim Milzbrand nicht jede perorale Infektion, insbesondere
bei geringer Keimzahl, unbedingt zur Erkrankung fiithren.
Da weiterhin Verschleppungen der Erreger durch empfing-
liche Keimtriager hochstens in Milzbrandgebieten eine beson-
dere Rolle spielen diirften und Abwésser in unserem Beob-
achtungsgebiet nicht mehr verantwortlich gemacht werden
konnen, bleibt auch nach den in der Praxis gemachten Be-
obachtungen nur die Annahme, dal} die in den Nachkriegs-
jahren erfolgte Aufwartsbewegung der Seuchenkurve mit der
Steigerung der Futtermitteleinfuhr in direktem Zusammen-
hang steht. Wahrend aber in den Kriegs- und Nachkriegs-
jahren auf einen Milzbrandfall meist 10 bis 15000 q aus-
landische Futtermittel kamen, sind es seit 1930 iiber 30 000 q.
Die Einschleppungsgefahr scheint sich demnach zu verringern.
Schlechte Erntejahre und die dadurch notwendig erh6hte Futter-
mitteleinfuhr werden auch fiir die Zukunft noch eine gesteigerte
Infektionsgefahr fiir unsere Tierbestinde bedeuten. Ubrigens
hat Mollet schon 1913 auf die Verseuchung unserer schweize-
rischen Bestédnde durch Verfiitterung auslindischer Sesamkuchen
hingewiesen.

Gleich wie die sogenannten Milzbrandjahre der letzten De-
zennien weniger durch klimatische Faktoren als durch die ge-
steigerte Futtermitteleinfuhr erklirt werden kénnen, diirften
auch die jahreszeitlichen Schwankungen bei uns bedingt sein,
einerseits durch die Kraftfutterverabreichung in der grimfutter-
losen Zeit (also im Winter bis anfangs Frithjahr) und anderer-
seits durch einzelne noch bestehende Bodeninfektionen, die
gelegentlich in der Weidezeit Milzbrand zur Folge haben. So
ist es verstandlich, dafl in Weidegegenden der Juli, August und
September als Hauptseuchenmonate angegeben werden. Mollet
hat jedoch 1913 schon gezeigt, dall diese Sommerfille in den
Kantonen Waadt, Freiburg, Solothurn und Bern infolge der
prophylaktischen MaBnahmen an Zahl mehr und mehr ab-
genommen haben. Im Kanton Ziirich ereigneten sich die von
uns diagnostizierten Milzbrandfélle in den letzten beiden Jahren
fast ausschlieflich im Dezember bis Mai, also zu jener Zeit, da
am meisten Kraftfutterzulagen gegeben werden.

Die von Abdeckpliatzen ausgehende Gefahr der Verbreitung
des Milzbrandes konnte v. Gonzenbach in der Ziircher Ge-
meinde W. im Jahre 1913 veranschaulichen. Ein seit 1907 nicht
mehr beschickter Verscharrungsplatz mufite damals bei der
Auswahl als Jugendspielplatz fir ungeeignet betrachtet werden,
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da noch immer, und zwar in einer Tiefe von 10 em, 1,3 und 2 m
Milzbrandsporen gefunden werden konnten. In der betreffenden
Gemeinde hatte schon vorher auch eine RoBhaarspinnerei zur
Verbreitung des Milzbrandes beigetragen, so dafl fur die Zu-
kunft das Rohmaterial dieses Betriebes desinfiziert werden
muBte. Aus den mir vom zustandigen Amtstierarzt des betreffen-
den Bezirkes in liebenswiirdigster Weise iiberlassenen Aufzeich-
nungen iiber die Milzbrandfille der verflossenen 36 Jahre lil}t
sich ersehen, daf3 beide Gefahrmomente (Milzbrandverschleppung
durch RoBhaarspinnerei und durch Verscharrungsplatz) heute
beseitigt sind. Im Amtsgebiet H. mit 12 Gemeinden traten in
der angegebenen Zeit 68 Milzbrandféille auf, davon in der Ort-
schaft W. allein 33 (= 45,59,). Die Tabelle VI zeigt ihre Ver-
teilung auf die letzten Dezennien.

Tabelle VI
Zahl der Milzbrandfiille im Bezirk H. in den einzelnen Dezennien.
In den Jahren Total In der Gemeinde W.

1901—10-..«. . .. 34 19
1911—20 . . . . . 13 7
192130 . . . . . 16 7
1931—36... . i .. 5 0 :

68 5%

Zu obiger Tabelle ist noch zu bemerken, daf} die letzten
5 Erkrankungen aus den W. benachbarten Gemeinden nach den
anamnestischen Angaben auf Fiitterungsinfektionen hinweisen
(auslindische Gerste und Hafer). Jedenfalls sehen wir aus der
Zusammenstellung, dal sich in der Gemeinde W., wie auch
andernorts, die eidgenossischen!) und kantonalen Verordnungen
zur Bekdampfung des Milzbrandes in durchaus giinstigem Sinne
ausgewirkt haben. Insbesondere gilt das fir die im Kanton
Zurich bestehende Verordnung betreffend Milzbrand vom
20. August 1927.

Danach werden Kadaver, bei welchen die Krankheit festgestellt
ist, oder der Verdacht besteht, mit eigenen undurchléissigen Autos
in die Kadaververwertungsanstalt der Stadt Ziirich eingeliefert

1) B. Gesetz betr. Bekampfung der Tierseuchen v. 13. Juni 1917
und Vollz.-Verordnung v. 30. Aug. 1920. Art. 116, 248—250. —Verfiigung

d. eidg. Vet.-Amtes betr. grenztierarztl. Dienst v. 6. Juni 1922, neu vom
26. Nov. 1935.
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und dort verbrannt. Die Sektion und bakteriologische Untersuchung
erfolgt vorher durch einen Mitarbeiter unseres Institutes. Ver-
schleppungen von Milzbrandkeimen durch unangebrachte Zerlegung
der Tiere am Seuchenort und durch den Abtransport zum Ver-
scharrungsplatz, oder eine Verbreitung von hier aus werden auf diese
Weise in den meisten Féllen vermieden. Erfolgt gleichwohl einmal
eine Notschlachtung, nach der sich Milzbrand herausstellt, so bleibt
die Bodenverseuchung wenigstens lokal und erleichtert die Be-
kdmpfung.

Es wurde bereits erwahnt, dafl bei uns in fritheren Jahren
auch die Einfuhr tierischer Rohprodukte zur Ubertragung von
Milzbrand auf Mensch und Tier fithrte. Silberschmidt hat im
Jahre 1894 im Staub aus dem Staubgang der Reinigungsanlage
eines dieser Unternehmen Milzbrandsporen gefunden. Die ver-
arbeiteten Roflhaare stammten aus Rullland, Sibirien und Siid-
amerika. Den damaligen Bemiithungen von Silberschmidt,
Zschokke, Roth, Baer u. a. verdanken wir die epizootologische
Aufklirung und erfolgreiche Bekiémpfung dieser Milzbrand-
enzootien. Die Anwendung von Desinfektionsmafinahmen hat
sich, wie auch aus dem eben angefiihrten Beispiel der Gemeinde
W. ersichtlich ist, durchaus bewéahrt. Die zu treffenden Maf-
nahmen bei der Einfuhr von Hauten, Fellen, Haaren, Huf und
Klauen wurden neuerdings durch eine Verfiigung des Eidg.
Veteriniramtes betreffend den grenztierdrztlichen Dienst vom
26. November 1935 geregelt, unter Aufhebung der Verordnung
vom 6. Juni 1922. Uns sind in den letzten Jahren Einschlep-
pungen mit tierischen Rohprodukten nicht bekannt geworden.
In Deutschland hat die Einfuhr von Héuten und Fellen noch
einen Drittel der menschlichen Milzbrandinfektionen zur Folge
gehabt (zit. n. Poppe). Allerdings begegnet man auch dieser
Gefahr bereits sehr wirksam durch die auf Anregung von Miisse-
meier eingefithrte Kontrolluntersuchung der importierten Trok-
kenhédute mit Hilfe des Prazipitationsverfahrens.

Es sei hier auch auf die Gefahr der Verschleppung von Milz-
brand anlaflich von Notschlachtungen durch Verfiitterung des
Fleisches an Wild- und Pelztiere hingewiesen. Ahnlich den
Beobachtungen des Auslandes stellten wir im Jahre 1931 in
einer Nerzfarm grofle Verluste infolge Milzbrand fest, nachdem
dort das Fleisch eines notgeschlachteten Rindes ohne vorherige
bakteriologische Untersuchung verabreicht wurde. In zoologi-
schen Girten ist man in dieser Hinsicht bedeutend vorsichtiger
geworden. Die an Milzbrand gestorbene, eingangs erwihnte
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Katze hatte Gelegenheit gehabt, milzbrandinfizierte Abfalle
einer Notschlachtung zu fressen.

Bedeutungsvoller ist die Gefahr der Ubertragung auf den
Menschen durch das Fleisch, das von Notschlachtungen her-
rithrt. Fast jedes Jahr erhalten wir noch ein- oder zweimal
Material zur bakteriologischen Fleischuntersuchung, die sich
aber wegen Milzbrand eriibrigt. Der Irrtum wird verstandlich,
wenn man bedenkt, da3 manche Kollegen in ihrem Praxisgebiete
kaum einen Milzbrandfall mehr erlebt haben. Sind zudem die
ortlichen Verhaltnisse fiir eine einwandfreie Beschau ungiinstig,
so driangt sich dem Tierarzt nicht ohne weiteres der Verdacht
auf. Erfahrt man aber bei einem septikamischen Beschaubefund,
daB auslindische Futtermittel gegeben wurden, so besteht Grund
zur Vorsicht. ]

Vielleicht gerade wegen des heute nur mehr seltenen Vor-
kommens der Krankheit sind auch manche Landwirte und
Metzger sehr gleichgiiltig geworden, und die Mahnungen des
Tierarztes nach einer unvorhergesehenen Notschlachtung von
milzbrandinfizierten Tieren zum Arzt zu gehen, fanden zuweilen
kein Gehor. Zweimal in den letzten Jahren berichteten uns
Kollegen, daf} sie gefihrdete Personen erst zum Arzt brachten,
als sie bereits an Pustula maligna mit Allgemeinerscheinungen
erkrankt waren.

Ein Fall, der die ZweckmaBigkeit der Meldepflicht mensch-
licher Erkrankungen und die Weiterleitung des Berichtes an
den zustandigen Amtstierarzt dargelegt, sei hier noch erwihnt.

Ein Hausschlichter in B. (Kt. Zch.) war an Milzbrand gestorben,
ohne vorher angeben zu kénnen, wo er sich infiziert hatte. Unsere
auf Veranlassung von Herrn Kantonstierarzt Dr. Baer an Ort und
Stelle gemachten Erhebungen nach der Infektionsquelle fithrten zu
verschiedenen Notschlachtungsfillen, u. a. zu einem angeblich im
Anschlufl an die Geburt erkrankten Mutterschwein (Schlachtung
am 22. 10.). Das Fleisch war eingepokelt, doch erweckte ein
hdamorrhagischer Halslymphknoten Verdacht. Aus diesem wie auch
aus eingetrocknetem Blut, das wir an der Wand der Schlachtkam-
mer abgekratzt hatten, konnten wir, obwohl bereits 14 Tage ver-
gangen waren, die Milzbrandbazillen durch Kultur- und Tierver-
such nachweisen. Der Metzger hatte sich demnach am 22. 10. in-
fiziert, am 28. 10. waren bereits am Unterarm die charakteristischen
Pustula maligna zu sehen, am gleichen Tage hatte er noch mit den
infizierten Armen eine Kuh geschlachtet und ausgewogen und am
2. 11. die letzte Schlachtung eines Schweines durchgefiihrt. Erst
19 Stunden vor dem Exitus kam er in drztliche Behandlung. Von



510

dem Milzbrandbazillen enthaltenden Pokelfleisch hatte das Personal
des Gutes bereits mehrmals, allerdings in gekochtem Zustand, ge-
gessen, ohne sich zu infizieren.

Durch die Feststellung der Infektionsquelle konnten die veteri-
nér-polizeilichen MaBnahmen zur Verhiitung weiterer Fille in An-
wendung gebracht werden. Insbesondere wiren wohl die auf einer
naheliegenden Wiese oberflichlich verscharrten Organe eine neue
Gefahr fiir die Tiere des Besitzers gewesen. Selbstverstindlich mul3te
auch der Schlachtkammer und dem mit dem infizierten Metzger in
Beriihrung gekommenen Fleisch der letzten Normalschlachtungen
Beachtung geschenkt werden.

In Léndern, in welchen der Milzbrand haufig ist, steht die
Zahl der Milzbrandféille beim Menschen in einem gewissen Ver-
héltnis zu derjenigen der Tiere. Da der Milzbrand des Menschen
in der Schweiz nicht zu den anzeigepflichtigen Krankheiten
gehort, diirften die ohnehin nicht {ibereinstimmenden Angaben
aus den epidemiologischen Berichten der Hygienesektion des
Volkerbundssekretariates und des Eidg. Gesundheitsamtes
Liucken aufweisen. Es erkrankten nach den mir vom Eidg.
Gesundheitsamt giitigst iiberlassenen Zahlen von 1920 bis 1935,
also innerhalb einer Zeit, in welcher wir nach Tabelle 1 insgesamt
2330 tierische Milzbrandfille hatten, 39 Personen, von welchen
16 starben. Das wiirde heillen, dafl in den 16 Jahren durch-
schnittlich auf 145,6 Milzbrandfille unserer Haustiere 24
menschliche Erkrankungen gekommen sind (oder 60:1). Die
aus obigen Zahlen sich ergebende hohe Letalitit von 41 9 diirfte
kaum den Tatsachen entsprechen, und ist wohl auf die liicken-
haften Anzeigen gerade der geheilten Félle zuriickzufiithren.
Naturgemidll sind es fast ausschlieBlich Manner bestimmter
Berufsstinde, die sich mit Tierhaltung und Tier- oder Tier-
rohproduktenhandel beschiftigen, ferner Schlichter, Gerber usw.
und gelegentlich auch Tierirzte. Uber die in fritheren Jahren
viel hdufigeren Erkrankungen von Menschen in der Schweiz
berichteten Felix (1905) und Schkolowin-Perelmutter (1911).
Der Tierarzt ist in erster Linie dazu berufen, durch eindriick-
liche Belehrung solche exponierte Personen vor den schlimm-
sten Folgen der Milzbrandinfektion zu retten, indem er sie friih-
zeitig der érztlichen Behandlung zugénglich machen kann, denn
die rechtzeitige Serumbehandlung vermag die Mortalitat auch
beim Menschen bedeutend herabzusetzen.

Nach Sclavo starben nur 6,19, gegen 24,29, ohne Serum, nach
dem Bericht des englischen Gesundheitsamtes nur 49, Todesfille
gegeniiber 48,39, der Nichtgeimpften (zit. nach Poppe). Von vielen
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Seiten wird daneben die Behandlung mit Salvarsan oder Neosal-
varsan (von letzterem 0,6 g bis dreimal mit zweitédgigen Zwischen-

rdumen i. v.), eventuell auch kombiniert mit der Serumtherapie
empfohlen.

Zur Bekampfung des Milzbrandes unserer Haustiere kommt
fiir unsere Verhéltnisse kaum eine aktive oder passiv-aktive
Immunisierung in Frage. Dagegen konnten wir uns vom Wert
der Serumimpfung in bedrohten Besténden immer wieder iiber-
zeugen. Bei Heilimpfungen sieht man héufig, sogar in schweren
Fallen, unmittelbar oder auch nach wenigen Tagen einen
Temperaturabfall verbunden mit Besserung des Allgemein-
befindens. Kommt es am nachsten oder am iibernichsten Tag
zu einem neuerlichen Temperaturanstieg, so bewirkt meist eine
zweite oder dritte Impfung mit groflen Serumdosen (50 bis
200 cem s. k., i. m. oder noch besser i. v.) rasche Heilung.

In der am Schlusse dieser Arbeit angefiihrten Temperaturkurve
eines Bestandes B. in Zch. sehen wir dies bestétigt. Im betreffenden
Stalle war am 8. 4. eine Notschlachtung vorgenommen worden, die
eine schwere Milzbrandbodeninfektion zur Folge hatte. Zwei Tage
spater zeigten von 8 Kiihen 5 erhohte Temperatur. Alle erkrankten
Tiere konnten mit den in den Kurven angegebenen Dosen von Milz-
brandserum ,,Hoechst‘‘ innerhalb 8 Tagen geheilt werden. Bei der
anfangs fieberfreien Kuh 8, die nur 25 cem erhalten hatte, scheint
erst nach 4 bis 5 Tagen eine Infektion eingetreten zu sein, das Tier
wurde erst am zweiten Tage nach Auftreten des Fiebers geimpft und
starb am gleichen Tage an Milzbrand. Die genaue Uberwachung der
Temperaturen milzbrandgefdahrdeter Tiere fiir eine Zeit lang ist dem-
nach von Wichtigkeit, Nachimpfungen bei nachtriglichem Tem-
peraturanstieg sind sofort vorzunehmen.

Selbstverstiandlich werden durch die Impfung infolge des
besonderen epizootologischen Charakters des Milzbrandes die
bewihrten veterindrpolizeilichen MafBnahmen nicht {iberfliissig
gemacht. |

Von epidemiologischem und praktischem Interesse ist auch die
Frage der Ausscheidung von Milzbrandbazillen durch kranke
oder genesene Tiere. Bei kranken Individuen wurden die Erreger
wiederholt im Harn und Kot frithzeitig nachgewiesen. Eine
plazentare Ubertragung kommt ebenfalls gelegentlich vor. Schon
aus sanitiren Grinden beansprucht die Frage der Ausscheidung
mit der Milchdriise kranker Kiihe besondere Aufmerksamkeit.

Vielfach herrscht der Glaube, dafl in dieser Hinsicht keine

Gefahr fur den Menschen bestehe, da sich die Erreger erst mit
29



512

Temperaturenkurven
eines mit Serum ,Hoechst” behandelten Milzbrandinfizierten Bestandes B.in Zch-A.
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dem Auftreten von Sekretionsstérungen oder kurz vor dem Tode
in der Milch nachweisen lassen. Auch bei mit abgeschwichten
Kulturen schutzgeimpften Milchtieren besteht keine grofie Ge-
fahr. Dal} aber gleichwohl gelegentlich die Keime in der Milch
gefunden werden konnen, zeigen die frithen Untersuchungen
von v. Ostertag, McFadyean, Fettick und Szélyes (zit. nach
Weidlich).
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Letztere fanden in einem Stalle bei 4 von 9 milzbrandkranken
Kiihen 2 bis 3 Tage vor dem Exitus Milzbrandbazillen in der Milch,
so daB sie neben der Beschlagnahmung der Milch kranker Kiihe den
Erhitzungszwang fiir die Milch der noch gesunden forderten. Weid-
lich stellte bei einer mit Milzbrandserum geheilten Kuh anschlieBend
eine akute katarrhalische Mastitis fest, die in ein chronisches Sta-
dium iiberging mit kontinuierlicher Ausscheidung von Milzbrand-
bazillen, in drei Vierteln sogar iiber die Trockenperiode hinweg bis
zur Schlachtung 5 Monate nach dem Abkalben. Es darf von vorn-
herein erwartet werden, dal} solche Ausnahmefille weniger bei uns
als in Milzbrandgebieten, deren Tierbestinde eine gewisse Durch-
seuchungsimmunitit aufweisen, zu erwarten sind. Da die Natur
aber immer wieder Ausnahmen macht, diirfte eine bakteriologische
Untersuchung angezeigt sein fiir Milch von Kiihen, die an Ent-
ziindungen erkrankten im AnschluB an Milzbrand, der durch
Serumimpfung behandelt worden war (Weidlich).

SchluBfolgerungen:

Dem Milzbrand wurde in der Schweiz mit den geltenden
veterinirpolizeilichen MaBnahmen der Boden nahezu entzogen.
Da und dort auftretende sporadische Fiélle haben nur selten
ihren Ursprung in der heimischen Scholle, vielmehr in aus-
landischen Futtermitteln. Auch diese Gefahr durfte in den
letzten Jahren geringer geworden sein. Ob dies mit einem Wech-
sel der Bezugslinder oder mit einer wirksamen Bekiampfung der
Seuche in diesen Staaten zusammenhéngt, miillte noch unter-
sucht werden. Die Einfuhr tierischer Rohprodukte, welche mehr
eine Gefahr fiir den Menschen bedeutete, spielt nach Einfithrung
der Desinfektionsmaflnahmen gewerbehygienisch kaum mehr
eine Rolle. Da wir jedoch auf die Einfuhr von tierischen Roh-
produkten und Futtermitteln angewiesen sind, bleibt vorlédufig
die Milzbrandgefahr fiir Mensch und Tier bestehen, und wegen
des besonderen epidemiologischen und epizootologischen Cha-
rakters der Seuche auch die Notwendigkeit der staatlichen Be-
kimpfung. Zu begriilen wire die sofortige Anzeigepflicht
menschlicher Erkrankungen und Meldung dieser Fille an die
zustandige amtstierirztliche Stelle. Durch diese Zusammen-
arbeit wiirden manchmal neu auftauchende Infektionsquellen
rechtzeitig ermittelt und beseitigt werden koénnen.

Schrifttum.

Felix: Diss. Zurich 1905. — Flickiger und Waldkirch: Eidgen.
Tierseuchengesetzgebung II. Aufl. Verlag Huber, Bern 1935. — Frei:
Jahresbericht tiber die Frequenz des vet.-path. Instituts Zurich 1914.



514

Schweiz. Archiv fiur Tierheilkunde 1915, H. 1. — von Gonzenbach:
Z. Hyg. u. Inf.-Kr. 79, 336 (1915). — Ders.: Korresp.-Bl. f. Schweizer
Arzte 1915, S. 249. — Ref.: Schweiz. Arch. f. Tierheilk. 1915, S. 150, —
Jaccottet: These inaugurale, Bern 1934. — Mollet, F.: Schweiz. Arch.
f. Tierheilk. LV, H. 8, 413 (1913). — Miissemeier: B. t. W. 1933, H. 1,
S. 1. — Poppe: Die ansteckenden Krankheiten, herausgeg. v. Gundel,
S. 328, Verlag Thieme, Leipzig. — Schkolowin-Perelmutter: Diss.
Zirich 1911. — Silberschmidt, W.: Z. Hyg. u. Inf.-Kr. 21, 455 (1896).
— Sobernheim, G.:Handb. d. path. Mikroorg. 3.Aufl. 3, S. 1041 (1931).
— Weidlich, N.: Ztschr. f. Inf.-Kr. 45, 4, 301 (1934). — WeiBlenrieder,
F. X.: St. Galler Bauer, H. 11—13 (1930). — Widmer: In.-Diss. Bern,
1926.
*

Zum Schlufl méchte in allen den Herren Kollegen, welche mich
mit ihren ausfiihrlichen Berichten wirksam unterstiitzten, meinen
besten Dank aussprechen.

Gesellschaft zur Erforschung der Haustierkrankheiten.

(Aus der Beobachtungsstation fiir Rinder. Universitat Ziirich.)

Untersuchungen iiber den Ca-P-Stoffwechsel
normaler und kranker Rinder.})

Von A. Krupski und F. Almasy.

I. Mitteilung.

Die Tatsache, dal in der Schweiz systematische Unter-
suchungen iiber den Ca-P-Stoffwechsel einheimischer Rinder
nicht vorliegen, liel es angezeigt erscheinen, die Bearbeitung
dieser Fragen moglichst umfassend in Angriff zu nehmen.
Bekanntlich fithrt man heute gewisse Krankheiten des Rindes,
die wirtschaftlich von grofler Bedeutung sind, auf Stérungen
des Ca-P-Stoffwechsels zuriick. Bei unseren Forschungen iiber
die Rachitis und Osteomalacie des Rindes wurden wir bald inne,
daf} der Kreis der Untersuchungen sehr weit zu ziehen sei und
daB die Mittel auch eines gut dotierten Institutes kaum aus-
reichen, alle Fragen erfolgreich zu bearbeiten. Eine Férderung
der Erkenntnis der erwihnten Erkrankungen und damit auch
eine Forderung der therapeutischen MaBlnahmen sowie der Pro-
phylaxis haben wir einzig zu erwarten, wenn moglichst viele

1) Arbeit mit Unterstitzung der Stiftung fir wissenschaftliche
Forschung an der Universitat Zirich.
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