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LXXVI. Bd. Oktober 1934 10. Heft

Bezwhungen zwischen Mastitis und Banginfektion
“beim Rind.
Von W. Frei, Ziirich.

In unserem Institut werden seit Jahrzehnten Milchproben
mikroskopisch auf Krankheitserreger untersucht, wobei die
Diagnose’,,Mastitis’’ sich auf das Vorhandensein von spezifischen
Mikroorganismen, von Leukozyten und Euterzellen sowie auf das
makroskopische Aussehen der Milch (Farbe, Beschaffenheit,
Flocken, Griefl etc.) und auf Menge und Besonderhe1ten des
spontanen oder Zentrifugendepots stiitzt.

Die Hauptursache der Mastitis ist auch in unserem Einzugs-
gebiet — Kanton Ziirich und iibrige Ostschweiz — der Strepto-
coccus mastitidis, dessen Anteil in den letzten 10 Jahren zwischen
28,8 und 87,79, der untersuchten Proben schwankt und im
Durchschnitt 58,4 %, ausmacht. Dabei mul3 bemerkt werden, dal3
zwar nicht alle Milchproben Krankheitserreger aufwiesen, daf
aber weitaus die Mehrzahl der iibrigen Proben sogenannte un-
spezifische Verdanderungen, d.h. abnorme Beschaffenheit der
Milch und des Bodensatzes sowie Leukozyten und Epithelien
zeigten, wihrend nur vereinzelte Proben mikroskopisch und
makroskopisch absolut nichts Abnormes feststellen lieen.

In den letzten 21, Jahren haben wir den Beziehungen
zwischen Mastitis und Banginfektion unsere Aufmerk-
samkeit zugewendet und die Frage gestellt, ob die Banginfektion
die Milchdriise fiir infektiose Mastitis disponiere und ob umge-
kehrt eine andere infektitse oder nichtinfektiose Erkrankung des
Euters die Ansiedlung bezw. Ausscheidung von Abortusbazillen
bezw. die Ausscheidung oder lokale Produktion von Abortus-
agglutininen irgendwie beeinflusse. Man konnte ja angesichts der
Brucella-,,Ausscheidung” durch die Milchdriise an eine Sché-
digung denken, die beim Durchgang der Abortusbazillen durch
das Driisenepithel zustandekommt und die dann die Ansiedelung
von andern pathogenen Mikroorganismen erleichtert. Man
konnte aber auch annehmen, da8 die Vorbedingung des Durch-
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trittes der Bangbazillen eine durch sie gesetzte gewisse Schiadi-
gung des Epithels sei, welche die Verankerung und Proliferation
anderer Keime erleichtert.

Das Vorkommen der - Bangagglutinine in der Milch stellt
weitere Probleme. Nicht alle agglutininbaltigen Milchproben
fihren auch Abortusbazillen. Die Antikérper-,,Ausscheidung”’
geht sozusagen der Bazillen-,,Ausscheidung’’ voraus. Mit dem
Ansteigen des Milchserumaggluinintiters nimmt auch die Zahl
der Abortusbazillen (die Dosis infectiosa minima der Bazillen
fiir das Meerschweinchen) bezw. der Abortusbazillen enthalten-
den Milchproben zu. So ist bei einem Milchserumtiter von 80—100
die Bazillenausscheidung sicher bezw. sehr wahrscheinlich (Pro-
scholdt, Klimmer, Gilman und Herbert, Berge und Ek-
rem). Summa fand neuerdings bei einem Milchserumtiter von
40-200 24 Ausscheider und 12 Nichtausscheider, bei einem Milch-
serumtiter von 0-20 31 Ausscheider und 115 Nichtausscheider.
Es besteht also ein gewisser Parallelismus zwischen Agglutinin-
titer des Milchserums und Brucellagehalt der Milch. Doch sind
Abweichungen gar nicht selten. Nichtausscheider kénnen einen
hohen Milchserumtiter haben und Tiere ohne Milchserum-
agglutinine kénnen Abortusbazillen in der Milch ausscheiden.
Demnach kann (in der Regel, mit Ausnahmen) der Bakterien-
durchgang entweder den Agglutinindurchgang aus der Blutkapil-
lare durch das Driisenepithel hindurch oder die lokale Anti-
korperproduktion auslosen oder steigern. Es gibt hier offenbar
zwei Moglichkeiten: 4

1. Die vermehrte Aufnahme und Abgabe von Abortusbak-
terien durch die Driisenepithelien erhoht die Permeabilitit der
Epithelschicht fir die Antikorper, oder anders gesagt: je mehr
Bakterien die Epithelschicht durchdringen, um so mehr Anti-
korper kénnen durchgehen.

2. Je mehr Bakterien von den Epithelien oder uberhaupt
vom Eutergewebe festgehalten werden, um so mehr Antikérper
produziert es (Reaktionsfahigkeit des Gewebes vorausgesetzt).

Die zweite Moglichkeit wire auch dann noch nicht bewiesen,
wenn der Titer im Milchserum, oder in der Milch hoéher wire
als im Blutserum, da man an eine Anreicherung der Agglutinine
durch die Epithelien denken mul}, nach Analogie mit der Niere,
welche die harnfihigen Substanzen im Harn auch zu hoherer
Konzentration bringt, als sie im Blut vorhanden sind.

Die Unméglichkeit des Nachweises von Bangbakterien in der
Milch beweist nicht das vollstdndige Fehlen der Keime, da von



499

einer gewissen Minimalzahl an abwérts der Nachweis weder
durch Kultur- noch Tierversuch gelingt. Man kénnte annehmen,
daB3 die Menge der Abortusbazillen in der Milchdriise gréfer ist
als in der Milch, da ein gewisser Anteil von Bazillen doch zuriick-
gehalten wird. Die Moglichkeit einer lokalen Abortusantikérper-
bildung in der Milchdriise ist also nicht von der Hand zu
weisen.

In den Jahren 1932 und 1933 haben wir eine gréBere Zahl
von Milchproben sowohl mikroskopisch auf Zellen als auch auf
Agglutiningehalt des Milchserums untersucht. Die Ergebnisse
des Jahres 1932 sind bereits von L. Riedmiiller im ,,Schwei-
zer Archiv fir Tierheilkunde’ 1933 Nr. 6 veroffentlicht worden.
Die Zahlen seien hier wiederholt und neben diejenigen von 1933
gestellt. Als bang-positiv wurden die Proben mit einem Titer von
40 und dariiber angenommen. ,

| 1932 1933 Total

Zahl _ 9 Zahl 9% Zahl %
Mikroskopisch und milchsero-

logisch untersuchte Proben . 572 — 647 — 1219 —
Mastitisstreptokokken. . . . . 213 37,2 262 40,5 475 38,9
Pyogenes . . . . . . . . .. 11 1,9 - 21 3,2 32 2,6
Tuberkelbagzillen G ol ¥ W § ;) 9 12 1,9 17 1,4
Coli. .-. . . . . R —— 4 0,6 4 0,3
Total Proben mit

Mikroorganismen . . 229 .40 209 46,2 528 43,3
Nur Leukozyten und Euterzellen,

keine Mikroorganismen. . . . 343 60 348 53,7 691 56,7
Milchserum Bang-positiv . . . 67 11,7 91 13,9 158 12,5

> Bang-negativ . . . 505 88,3 556 85,9 1061 87

Zur Aufdeckung der Zusammenhinge zwischen Abortus-
agglutininen im Milchserum und der Anfélligkeit der Driise fiir
Infektionserreger vergleichen wir die Héaufigkeit der infektiésen
Mastitis bei Milchserum-Bang-positiven und -negativen. |

1932 1933 ) Total
Es waren Bang-positiv. . . 67 91 158
Davon Streptokokken-
mastitis . . . 21 = 32,39% 52 = 57,19 173 = 46,29
Davon Streptokokken- und _
and. bakt. Mastitis . . . 22 = 32,89, 57 = 62,69% 79 = 509%

Im Jahre 1932 waren also von den Bang-positiven etwa ein
Drittel mit infektioser Mastitis (hauptsichlich mit Strepto-’
kokkenmastitis) behaftet, im J. ahre 1933 ca. zwei Drittel, im
ganzen die Halfte. '
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1932 1933 Total

Es waren Bang-negativ . 505 556 1061
Davon Streptokokken-

mastitis . . . . . . . 192 = 389 210 = 37,89, 402 = 37,99,
Davon Streptokokken- und ;

and. bakt. Mastitis . . 207 = 41% 242 = 43,59, 449 = 42,39,

Nach dieser Zusammenstellung ist die Haufigkeit der in-
fektiosen Mastitis bei Milchserum-Bangpositiven im Jahre 1932
etwas niedriger als bei den negativen, 1933 hingegen stellen die
Milchserum-positiven 62,6 9,, die Milchserum-negativen Euter
nur 43,59%, infektiose Mastitis. Im gesamten ist die Mastitis-
hiufigkeit bei den Bang-positiven etwa um 1/, groBer als bei den
Bang-negativen. Wenn wir nur die Zahlen von 1933 kennten,
wiirden wir den Schlu8 ziehen, daB die Ausscheidung von Abor-
tusagglutininen durch das Euter bezw. die Abortusinfektion
der Milchdriise oder der Kuh das Euter fiir Mastitiserreger dis-
poniert. Die Zahlen von 1932 lassen aber diesen Schluf3 nicht zu.
Wir stellen also fest, daB die Infektion mit Bangbazillen
die Milchdriise fiir infektiose Mastitis disponieren
kann, aber nicht muB. '

Wenn wir als bang-positiv statt 40 den Titer 20 als Grenze
annehmen, so gestaltet sich das Bild folgendermaflen. Diese
Zusammenstellung umfasst 520 Proben von 520 Kiihen, unter-
sucht vom September 1933 bis Ende Juni 1934.

Gesamb- % Bang - Bang —

/ : zahl - " Zahl 9 Zahl %
-Keine Bakterien, nur Zellver- : .

vermehrung . . . . . . . T 267 45,9 30 11 237 89

Mastitisstreptokokken. . . . . 223 38,3 28 13 195 87

Pyogenes . . . . . . «. . . . 19 3,3 4 21 15 79

Tuberkulose . . . . . . . . . 11 1,7 1 9. 10 91

Total infekt. Mastitis . . . . . 253 449 .33 15 220 85

Von 63 bang -} haben inf. Mastitis 33
L 457 I 39 ’ . 220

529, gelben Galt 28 = 449,
48%, . » 195 =439%

Die Unterschiede in der Haufigkeit der Euterinfektionen bei
Bang-positiven und -negativen sind in dieser Zusammenstellung
noch geringer als in der vorigen. Das ist nicht tiberraschend, da
die geringere Konzentration der Agglutinine im Milchserum auf
eine geringere Beeinflussung, besonders Schadigung des Euters
durch die Bangbakterien hindeutet. Simms und seine Mitar-
beiter fanden bei dreijihriger Beobachtung eines Rinderbe-
standes unter 44 serologisch bang-positiven Kithen 31 Mastitis-
fille, bei 27 abortusfreien Kiihen derselben Herde aber nur 2
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Falle von Euterentziindung. Bang und Bendixen berichten,
daB banginfizierte Euterviertel sehr haufig gleichzeitig latent
mit Streptokokken, Mikrokokken und Corynebakterien infiziert
seien. Von einer gréeren Empfanglichkeit fiir Mastitis der bang-
infizierten Kiihe berichtet auch Haupt, wogegen von andern
(White, Rettger und McAlpine u. a.) ein Zusammenhang
nicht beobachtet werden konnte. Diese Mitteilungen sind durch-
aus in Ubereinstimmung mit den in unserem Institut gemachten
Beobachtungen. Das Problem stellt sich demnach Theute so:
Unter welchen Umstédnden disponiert die Banginfektion fiir
Mastitis und unter welchen Umstdnden nicht ?

Wenn wir bei einem Tier Banginfektion und Mastitis neben-
einander gleichzeitig beobachten, sind wir geneigt, die erste als
primir und die letztere als sekundér zu betrachten. Es besteht
aber auch die Moglichkeit des Umgekehrten, d. h. da8 eine akute
und insbesondere eine chronische Mastitis das Haften von Bang-
bazillen im Euter sowie die Agglutininausscheidung oder die
Agglutininproduktion begiinstige. Ein Besitzer kann z. B. sehr
wohl beim ersten Aufflackern einer Streptokokkenmastitis keine
Milchprobe entnehmen lassen, sondern erst bei einem zweiten
‘oder folgenden. In dieser Zeit kann eine Banginfektion sich fest-
setzen und zu rascher Ansiedlung oder Ausscheidung der Bang-
bazillen in der Milchdriise sowie der Produktion oder Sekretion
‘von Agglutininen Veranlassung geben.

Zur teilweisen Beantwortung dieser Frage haben wir die
Haufigkeit der Bangagglutininabgabe durch die Milch bei
Mastitis und bei andern Euterzustanden herangezogen. (Als
positiv sind die Proben mit Tlter von 40 und dariiber ange-

| nommen)
Zahl der Fille

1932 1933 Total
Streptokokkenmastitis . . . . . . . . . . 213 262 475
Infekt. Mastitis gesamt . . . . . . . . . 229 299 528
Unspezifische Sekretionsstérungen . . . . . 343 348 691

Davon milchserumbang -+
1932 1933 Total

Streptokokkenmastitis . . 21 = 109, 52 = 209% 73 = 15,49
Infekt. Mastitis gesamt , . 22 = 9,69, 57 = 199% 79 = 14,99,
- Unspez. Sekretionsstérungen 45 = 13,1% 34 = 9,89% 79 = 11,3%

Im Jahre 1933 finden wir somit unter den infektiosen spezi-
fischen Mastitisfallen doppelt soviel Agglutininausscheider als
bei den Tieren mit nichtspezifischen Sekretionsstérungen, wéh-
rend 1932 keine Unterschiede wahrnehmbar sind. Im ganzen ist
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die Agglutininausscheidung bei den sicher infektitsen Mastitiden
etwas héher als bei den sogenannten unspezifischen Sekretions-
storungen. Wir konnen somit den SchluB ziehen, daB die in- -
fektiose Mastitis wahrscheinlich entweder die Agglutininaus-
scheidung oder die lokale Agglutirﬁnproduktion vielleicht
auch die Festsetzung von Bangbakterien im Euter begiin-
stigen kann.

Bei Untersuchung der zweiten Reihe von 520 Kuhen, bei
denen 20 als positive Milchserumtitergrenze angenommen wurde,
ergibt sich in diesem Zusammenhang folgendes:

Von 253 Fillen infektioser Mastitis
sind 33 milchserum-bang+ = 13,19,
Von 269 Fillen unspez. Sekretionsstérungen ‘
sind 30 milchserum-bang+ = 11,29,

Die Unterschiede sind hier unbedeutend und nichtssagend,
was nach dem oben iiber diese Reihe Gesagten auch verstind-
lich ist.

Man hat vermutet, daBl die sogenannte unspezifische Sekre-
tionsstorung mit Leukozyten und Epithelien im Sekret, wobei
mikroskopisch keine Erreger gefunden werden, mit einer Abor-
tusinfektion zusammenhéngt. Diese Annahme wird durch unsere
Zahlen nicht gestiitzt. Hingegen seien folgende Tatsachen ange-
filhrt. Riedmiiller beobachtete emlge Bestinde mit wieder-
holten Sekretionsstérungen, wobei nie Streptokokken oder
andere Bakterien entdeckt werden konnten, wo aber die Milch-
serumagglutmatlon auf Bang hinwies und wo vorher das seuchen-
hafte Verwerfen in groBerer Ausdehnung geherrscht hatte.
Coolidge und Tweed fanden hiufig bei klinisch scheinbar
normalen banginfizierten Eutervierteln erhchten Zellgehalt der
Milch (vornehmlich Leukozyten) und Runnels und Huddle-
son konnten im infizierten Euter akute, subakute und chroni-
sche kleine Entziindungsherde anfangs im Parenchym, spiter
auch im Interstitium und in den Ausfithrungskanilen feststellen.
Bei kiinstlichen Infektionen mit Abortusbazillen sahen Birch
und Gilman deutliche kurzdauernde Mastitis. Auch Goetze
u. a. berichten von Bangmastitis und Schmidt konnte durch
Einspritzung von Bangkulturen in das Euter eine voriiber-
gehende Mastitis erzeugen. Bang und Bendixen fanden die
Milch latent banginfizierter Euter verindert wie bei andern
latenten Infektionen (zit. n. Riedmiiller).

Das alles beweist hur eine gewisse, in Sekretionsstérung und
erh6htem Zellgehalt der Milch sich duflernde Pathogenitét des
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Bangbazillus fir das Eutergewebe, nicht aber die Unmoglichkeit
von Sekretionsstérungen anderer Aetiologie. Zur endgiiltigen
Entscheidung miiBte der Prozentsatz der ,,unspezifischen Sekre-
tionsstorungen’ bei banginfizierten Kithen und Eutern oder —
was noch besser wire — die direkte Ursache dieser Stérungen er-
mittelt werden.

- SchluBfolgerungen.

Es 1aBt sich statistisch eine durch die Bangmfektlon be-
dingte Disposition fir infektiose Mastitis nachweisen.

Das Fehlen statistischer Beziehungen zwischen Bangin-
fektion und infektitser Mastitis zu gewissen Zeiten oder in ge-
wissen Reihen spricht nicht grundsétzlich gegen die disponie-
rende Rolle der ersteren. Die Disposition kann, muf3 aber nicht
vorhanden sein.

Die Ausscheidung von Bangagglutininen kann durch Ma,stltls
(anderer Aetiologie) begiinstigt werden.

Der Bangbazillus, u. U. selber ein Mastitiserreger, kann die
Driise fiir andere Erreger empfinglicher machen. Ebenso ist
auch das Umgekehrte grundsétzlich moglich, namlich die
Schaffung von Disposition fiir die Ansiedelung von Bangbakte-
rien im Euter durch die spezifischen Mastitiserreger.

- Wir diirfen in der Biologie nicht die einfache Klarheit der
Zusammenhénge von Ursache und Wirkung wie in physikali-
schen Systemen erwarten. Die individuellen Eigenheiten des Tier-
organismus einerseits und der Mikroorganismen andererseits
bedingen Schwankungsbreiten. Die Ursache ,,Banginfektion®,
selber eine variable GroBe, erzeugt die nach Tierindividuen
verschiedene Wirkung ,,Disposition®, welche uns nicht zu
Gesicht kommt, wenn keine Infektion z. B. mit Streptokokken
erfolgt. Selbst nach stattgehabter Infektion ist die von uns
wahrgenommene Krankheit in ihrer Starke wiederum von einer
Variablen, der Virulenz der Streptokokken abhingig. Daher
braucht die Banginfektion nicht immer eine durch andere
Bakterien bedingte Mastitis auszuldsen.

Was zu wissen wichtig ist, das sind, wie schon bemerkt, die
Umsténde, unter denen die Banginfektion den Organismus im
allgemeinen und die Milchdriise im besonderen fiir Infektlonen
empfanghcher macht.

Stellenvermittiung fiir Mitglieder der G.S.T.
Bern: Prof. Dr. Leuthold, Tierspital. — Ziirich: Prof. Dr. Heusser, Tierspital.
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