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3. Im Ostrus ist die Ca-Konzentration im Serum etwas
hoher als im Interdstrus. Die tégliche Beobachtung des Serum-
Ca bei einer Kuh ergab eine akute Stelgerung im Ostrus.

4. Der Glukosegehalt des Serums ist im Ostrus erhéht.

5. Die Refraktion des Serums zeigt im Sommer eine leichte
Verminderung im Ostrus, im Wintér eine Erhéhung.

- Diese Veranderungen werden in Zusammenhang gebracht
mit der inneren Sekretion und mit den Zusténden des vegetati-
ven Nervensystems.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass der Sexualapparat
nicht nur morphologische, sondern auch chemische Verdanderun-
gen im Organismus hervorrufen kann. Dies kann nicht iiberra-
schen, da morphologischen Anderungen in letzter Linie chemi-
sches und physikalisch -chemisches Geschehen zugrunde liegen
muss, ;

(Au_s der veterindrmedizinischen Klinik der Universitét Bern.)

Die Wége der praktischen Galtbekimpfung
- in experimenteller Beleuchtung.!)

Von Werner Steck.

In aller Kiirze méchte ich heute iiber eine Reihe von Unter-
suchungen berichten, die seit dem Jahre 1929 in unserem Insti-
tute unter der Mitarbeit der Herren Dr. P. Kaestli, W. Bach-
mann, E. Gygax, W. Egli und M. Dachis zum Problem
der Galtbekdampfung ausgefithrt werden?).

Als Galt wird eine mehr oder weniger kontagiose katarrhalische
Erkrankung des Kuheuters bezeichnet, bei der als Erreger
Streptokokken festgestellt werden, die verschiedenen Typen
angehoren, sich aber um den hiufigsten Typus des Strepto-
kokkus agalactiae gruppieren lassen (1—7, 21).

Die Krankheit ist in allen Erdteilen unter den Milchkiithen
sehr verbreitet und fiigt der Landwirtschaft bedeutenden
Schaden zu. In Preussen rechnet man offiziell mit einem jahrli-
chen Schaden von 250 Millionen Goldmark. (8); in Belgien mit

1) Referat. Medizin. biol. Sektion d. Schweiz. Naturforschenden Gesell”
schaft in Thun am 5. August 1932, ergdnzt durch Literaturverzeichnis.

2} Mit Unterstiitzung der Stiftung fur wissenschaftliche Forschung an
der Berner Hochschule, der Direktion der Landwirtschaft des Kantons
Bern und des eidgendssischen Veterinaramtes, die auch hier warmstens ver-
dankt sei. :
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24 Millionen Franken (9). In unserer Gegend ist der Galt
weniger verbreitet als etwa in Preussen, doch ist es etwas ganz
Gewdhnliches, wenn in einem richtig verseuchten Bestand mitt-
lerer Grosse ein jahrlicher Schaden von 5000 Franken entsteht.

Die Krankheit tritt in verschiedenen Formen auf: als latente
Infektion, die jahrelang bei geniigender Milchproduktion fort-
bestehen kann (10), als leichter Katarrh mit wenig auffallender
Milchverindering und als schwerer Katarrh mit einem nicht
mehr milchartigen Sekret. Dabei besteht eine auffallende
Parallelitat zwischen dem Grad der klinischen Verdnderungen
und der aktuellen Infektionsgrosse, das heisst der Zahl wirk-
samer Keime pro ccm Sekret (10—16).

Von den Faktoren, die fiir die verschiedenartigen Krankheits-
bilder verantwortlich zu machen sind, kennen wir heute eine
ganze Reihe: Die Eigenart des gerade beteiligten Streptokokken-
stammes ist wohl zu einem grossen Teile fiir die verschieden
grosse Kontagiositit des gelben Galtes verantwortlich zu
machen, die frithere Autoren veranlasst hat, die Extreme als
kontagitsen (gelben) und als sporadischen Galt einander gegen-
iiberzustellen. Dagegen weisen die Beobachtungen, dass die
Tiere sehr ungleich schwer erkranken und unter Umsténden trotz
stattgefundener typischer Infektion jahrelang nur latent infi-
ziert bleiben, auf die Bedeutung der individuellen Resistenz hin
(Jones 1918, 17, Steck 1921 10). ‘

Schon lange ist bekannt, dass der Milchfluss eine wichtige
Rolle spielt. Vermehrtes Melken reduziert die Infektion, ver-
mindertes, namentlich nachlissiges Ausmelken steigert sie.
Durch Trockenstellen wird der schleichende Katarrh hiufig akut
(Ernst 18), die latente Infektion wird klinisch manifest (Steck 10),
die gesteigerte Reaktion kann dann auch etwa mit der Infektion
fertig werden (Zschokke 1897, 19).

Weniger eingehiend sind wir orientiert iiber den Einfluss der
Ernihrung, wenn man sich auch des Eindrucks nicht erwehren
kann, dass die Auffassung der Praktiker zu Recht besteht, wo-
nach iiberméssige Kraftfutter- und Melassefutterung ungiinstig
wirken.

Die Bekampfung zerfillt in Verhiutung und Behandlung ‘
Bequem wire zweifellos die Schutzimpfung. Aber sie ist gerade
von den experimentellen Arbeitern Diernhofer (20) und Seele-
mann (21) als wirkungslos befunden worden. Die Kontroverse
dauert an (Graub und Zschokke 22, Graub 23). Wir haben darum
in' einem Bestande eingehende Untersuchungen mit standlger

36
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qualitativer und quantitativer bakteriologischer Kontrolle
durchgefiihrt, wie sie in dieser Art bisher nicht vorlagen. Wir
impften 10 Tiere und zwar in zirka fiinftagigen Abstdnden mit
5, 10, 20, 50 und 100 ccm lebender stallspezifischer Kultur
subkutan am Hals und liessen 9 Kontrollen, nach sorgféltiger
Trennung des Bestandes in zwei moglichst gleiche Hilften. Das
wesentlichste Ergebnis war, dass das Fortschreiten der noch
latenten Infektionen mit typischen Galtstreptokokken (wie
in 30) durch die Impfung nicht beeinflusst wurde. Es schritt bei
5 vakzinierten Tieren wahrend einer hypothetischen Wirkungs-
periode, von 14 Tagen nach der vierten Injektion bis 6 Monate
spéter, genau so stetig fort wie bei 3 Kontrolltieren. Das spricht
entschieden gegen eine prophylaktische oder therapeutische
Brauchbarkeit der Schutzimpfung (vgl. Tab. 1).

Tabelle 1.

Verlauf der GaltS.treptokokke'ninvasion in Vierteln
vakzinierter und nichtvakzinierter Kiihe:
(auszugsweise mitgeteilt)

1. Beispiel: _ 3. Beispiel:
letzte Vakzination (100 ccm) am 25. 11. .
28.10. 20 Mikrokokken 31.10. 176 Mi 87 Strept.
pro ccm Endmilch 9.12. 10 Mi 2 Strept.
2.12. 104 Mikrokokken '22.12. 210 Galtstreptokokken
8. 1. 80 Streptokokken 23.1. 1000 .
29. 1. 230 Galtstreptokokken 15.3. 6040 5
10. 2. 3720 Streptokokken 24. 3. 266 . »s
trockengestellt (hochtrachtig) 26. 4. 13500 ¥
28. 4. 51000 "
2. Beispiel: 4. Beispiel:
letzte Vakzination (100 cem) am 25. 11.
28. 10. 720 Galtstreptokokken 30. 10. 316 Galtstreptokokken
9.12, 2280 o5 9.12. 1880 &
8.1. 1300 % ©18.12. 1880 -
5.2. . 1240 e 29.12. 384 "
25.4. 180 400 »» Katarrh 29.1. 800 »
10. 2. 1880 2

Bei der Beurteilung von Vakzinationsergebnissen wird
unseres Erachtens der normale Verlauf der Galtinfektion zu
wenig in Betracht gezogen. Man hat vergessen, was schon 1891
Guillebeau und Hess (24) betont haben, dass die Galtinfektion
in einem Stalle spontan stille stehen kann. Auch Zschokke (25)
hat schon 1893 angenommen, dass der Galt als sporadischer und
als kontagioser auftritt.
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Wir haben diese Frage unter Zuhilfenahme der biochemischen
Differenzierung der angetroffenen Streptokokken studiert. Wir
sind héufig auf analoge Beobachtungen gestossen. In einem
erheblich verseuchten Bestand ist wahrend einem ganzen Jahr
ohne Gegenmassnahmen nur eine einzige Neuinfektion vorge-
kommen und zwar ohne Kklinisch sichtbare Erscheinungen
(latent), wéahrend bei einer andern Kuh die schon zu Beginn der
Untersuchungen bestandene latente Infektion zunahm und als
Katarrh in die Erscheinung trat. Es handelte sich um typische
Galtinfektionen (geprift wie in 32) (vgl. Tab. 2 und 3).

Tabelle 2.

Verbreitung der Galtinfektion in einem Stalle.
zu Beginn und am Ende
frei eines Beobachtungsjahres froi '
rei rei
frei frei
frei frei
latent 1/4 latent 1/4
frei ' : frei
frei ‘ entfernt
latent 2/4 : entfernt :
latent 2/4 Katarrh 3/4
frei frei
frei ' latent 1/4
latent 1/4 ‘ latent 1/4
Katairh 2/4 entfernt ,
Katarrh 3[4 Katarrh 3[4
frei ' frei
Galt 2/4 _ . Galt 1/4
Galt 4/4 entfernt
Galt 3/4 Galt . 3/4

Erklarung: Die linke Kolonne gibt die Aufstellung im Stall zu Beginn
der Beobachtungen wieder. Kopf nach rechts. Die Bruchzahlen geben die
Zahl der konstant infizierten Viertel an. Katarrh bedeutet Milchver-
énderung bei der Kontrolle festgestellt, Galtstreptokokken aber nur
kulturell. Frei bedeutet frei von typischen Galtstreptokokken (<2 pro cem)
oder hdchstens sporadisch sehr wenig infiziert (10 pro ccm) oder nur
atypisch und harmlos infiziert. In der rechten Kolonne sind die gleichen
Kiihe aufgefiihrt, neueingestellte sind nicht erwéhnt. Es wurden solche
nicht infiziert wiahrend der Beobachtungsperiode. Bei den als entfernt ver-
-zeichneten Tieren wurde vor der Entfernung keine Veranderung beob-
achtet (ca. zweimonatliche Kontrolle).

Tabelle 3.
Interessantes konstantes Verhalten der latenten
typischen Infektion in einem Viertel einer Kuh in
verseuchtem Bestand (vgl. Tabelle 2).
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Datum . recht. Bauchv. recht. Schenkv. lk. Bauchv. 1k. Schenkv.
13. 4. 31 2 Kokkobaz 254 Strept. 556 Mikrok. 140 Mikrok.

9. 6. 31 2 oo * o 244 , 760 ,, . 28 ,,
7.8.31 2 - T18 -, 294 60 ,,
: 14 Strept.
26. 8. 31 s a8 VI 6§ S - o
Trockenperiode

Datum recht. Bauch.v. - recht. Schenkv. lk. Bauchv. lk. Schenkv.

4. 12. 31 24 Mikrokokk. 160 Strept. 80 Mikrok. 2 Mikrok.
11. 3. 32 2 o 56 ,, ') 110 ,, 2 .,

Auf Grund unserer Beobachtungen konnen wir feststellen,
dass in unsern Verhiltnissen (nicht Abmelkwirtschaft, sondern
sogar vielfach eigene Aufzucht oder Zukauf junger Rinder) die
Kontagiositdt des bakteriologisch typischen Galtes
(Priifung wiein 32) alle Stufen einnehmen kann zwischen
Zustinden, die wir als sporadischen Galt bezeichnen
kénnten und solchen, die als schwere progredie-
rende Galtseuche in die Erscheinung treten und
dass in einem Seuchengang die Ausbreitungsge-
schwindigkeit und Schwere der Seuche abnehmen
kann.

Tabelle 4.

Verbreitung der typischen latenten Infegtion in
einem verseuchten Bestande.

(vgl. Erklé‘irung zu Tabelle 2)

I II III IV
frei ' Katarrh ' '
latent ; - frei
Katarrh latent
Katarrh latent ,
latent latent frei
- latent frei - frei
. latent - = Galt : frei _ Galt
- Galt Galt Galt Galt
latent - frei ' frei  latent
Galt frei latent frei

Galt ~ Zuchtstier Galt

Bemerkungen: Zwischen I und. I verléuft die Futtertenne, zwischen
IT und IIT ein Stallgang. IV verlauft quer zu III, ist von II und ITT durch
Sta.llgang getrennt. _

-

1) Hier wurden je zwei und vier Streptokokken eingehend untersucht
und als typische Galtstreptokokken befunden (Prifung wie in 32).
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Tabelle 5.

Verbreitung der latenten typischen Infektionin einem

Stalle, wo nach stattgefundener Kontrolle die galt-

kranken Tiere teils geschlachtet, teils in einen Se-

paratstall (hier nicht aufgefiihrt) gebracht worden

waren, und die an Euterkatarrh erkrankten (1, 2) durch

eine Wand von den ubrigen anscheinend gesunden
Tieren getrennt worden waren.

(vgl. Erklarung zu Tabelle -2) (Kopf nach links)

Latent
latent
frei
latent
frei
. mit atypischen, wahrscheinlich harmlosen Streptokokken infiziert
frei '
~ mit atypischen, wahrscheinlich harmlosen Streptokokken infiziert
frei :

Zwischenwand .

Katarrh
Katarrh

Wirksam ist in der Galtbekdmpfung nach alter Erfahrung die
Separation. Sie wird sicher, wenn man auch die latente Infektion
mitberiicksichtigt (vgl. Tab. 4 und 5). Nach unseren experimen-
tellen Erfahrungen geniigt unter Umstéinden eine einzige Unter-
suchung, um die infizierten Tiere zu eruieren. In einem gut-
geleiteten Betrieb gelang uns die Isolierung nur durch das
Dazwischenstellen von zwei guten Tieren, die” je nach dem
Stand der Infektion als verschiebbare Wand dienten, bei Zuerst-
melken der reinen Tiere.

‘Wesentlich ist hier eine Methode, die gestattet, mit méglichst

‘wenig Aufwand an Zeit und Mihe die ersten Anfinge der
Infektion, die noch keine chemischen Verinderungen der Milch
hervorgerufen haben, zu erkennen, d. h. wie aus frither gesagtem
hervorgeht, es gilt die quantitativ geringsten Infektionen zu
erfassen. Wir haben beohachtet, dass die Euterstreptokokken in
hoher Schichtkultur gegeniiber den andern haufigen Euter-
bakterien einen wesentlichen Wachstumsvorsprung aufweisen
und darauf ein einfaches Verfahren gegriindet, das an Schérfe
den bestehenden- mindestens nicht nachsteht, aber weniger um-
standlich ist, als die bisher iiblichen ebenso scharfen Methoden
(Steck 27). ' - o
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Und nun die Behandlung der infizierten Tiere. Es ist wohl
angebracht, zunichst den Begriff der Heilung etwas zu prézi-
sieren. Was wir bei unsern Versuchen anstreben, ist die Befreiung
von der Infektion, weil sonst die sogenannte klinische Heilung
von sehr unsicherer Dauer ist.

Unter Umsténden fithrt fleissiges Ausmelken der Driise zur
Sterilisation (eigene Beobachtung), aber selten. Dagegen geht
die klinisch manifeste Infektion sehr haufig unter dem Einfluss
dieser Prozedur in den latenten Zustand iiber, um tiber kurz oder
lang wiederum manifest zu werden.

Auch durch das Trockenstellen der infizierten Viertel wird die
Infektion etwa zum Verschwinden gebracht (Zschokke 19). In
einem jiingst von uns genau verfolgten Bestande gingen 5 Kiihe
mit der typischen Galtinfektion in das Trockenstadium ein.
Drei davon kamen geheilt daraus. Zwei zeigten die Infektion
noch nach dem Kalben.

Bei einer planmissigen Sanierung ist es aber nicht zweck-
méssig, die Ausheilung so dem Zufalle zu iiberlassen. Da muss
die Chemotherapie herangezogen werden. Sie ist theoretisch
in der recht oberflichlichen Lage der Infektion begriindet.
Einer kritischen Priifung hat bis jetzt nur die Infusion mit
wasserigen Losungen von Akridinderivaten einigermassen stand-
gehalten. 1925 hat Schnorf (28) die Infusionen mit Uberasan emp-
fohlen. Goetze (29) hat namentlich auf das Spiilen der Zisterne
aufmerksam gemacht, wihrend Udall und Johnson 1930 (30)
die Behandlung in der Trockenperiode einfiihrten. Das Urteil
tiber diese Akridintherapie hat manche Schwankungen erlitten.
Eigene Versuche haben ergeben, dass die Erfolge dieser Therapie
nicht auf Téduschungen zuriickzufithren sind, dass es sich wirklich
um eine Chemotherapie und nicht einfach um die Wirkung des
damit verbundenen guten Ausmelkens handelt (31). In Deutsch-
land hat Seelemann (21) diese Therapie ebenfalls neu aufgenom-
men und beurteilt die heutigen Ergebnisse noch optimistischer.

Heute steht fest, dass Uberasan, Rivanol und Entozon wirk-
sam sind. Wir haben einen verseuchten Bestand damit restlos
von Galtstreptokokken befreit (vgl. Tab.5). Doch ist diese
Therapie, wenn man nicht auf die Trockenperiode warten will,
immer noch recht kompliziert und nach unsern Erfahrungen
nur dann wirklich befriedigend, wenn sie unter stdndiger kultu-
reller Kontrolle durchgefithrt wird, wie das nur in einem Spital
leicht moglich ist. Hier steht der Forschung noch ein dankbares
Feld offen.
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Tabelle 6.

Verbreitung der Infektion in einem Bestande, der
jetzt durch Separatio und Chemotherapie anschei-
nend vollig von Galtstreptokokken befreit ist.

(Hier sind alle typisch latent infizierten Tiere wihrend einer
laingern Beobachtungsperiode vor der Sanierung am einen oder
andern Viertel, wenn auch nur voriibergehend erkrankt. Hinter
die Behandlungsbemerkung ist in Klammer die Frist angegeben
zwischen eingetreétener Heilung (2 typische Galtstreptokokken
pro ccm Einzelviertelsekret) und letzter kultureller Einzelviertel-
untersuchung, also die Dauer des erwiesen ,,galtstreptokokken-
freien‘* Zustandes. Acht wéhrend der Beobachtungszeit neu
hinzugekommene Kiithe oder in die erste Laktation getretene
Rinder sind frei geblieben und hier nicht aufgefiihrt. Die Lager I
und IT sind durch die Futtertenne getrennt, das Léger III in
einem Separatstall.) '

Lager I:
Galt Spontanheilung in der Trockenperiode (515 Monate)
frei ‘
atypische und harmlose Streptokokkenbesiedelung

Infiziert Schlachtung nach Abortus, kein Therapieversuch
frei ‘

Infiziert  Entozon: Wird streptokokkenfrei (14 Tage wvor
norm. Trockenstellen)
Infiziert = Entozon: wird streptokokkenfrei (8 Wochen)
Galt Gemastet ohne Therapieversuch
Galt Gemastet ohne Therapieversuch
Galt Gemaéstet ohne Therapieversuch
Lager II:
atypische und harmlose Streptokokkenbesiedelung
Galt Uberasan: wird streptokokkenfrei (7 Monate)
Galt Entozon: wird streptokokkenfrei (8 Monate)
frei
Infiziert =~ Spontanheilung in der Trockenperiode (3% Monate)
Infiziert - Entozon: wird streptokokkenfrei : (14 Tage vor
Trockenstellen)
Infiziert = Entozon: wird streptokokkenfrei (8 Wochen)
frei
Infiziert  Geschlachtet weil steril _
Infiziert = Spontanheilung in der Trockenperiode (3 Wochen)
Lager '.III:

F inf Tiere mit atypischen harmlosen Streptokokkeninfektionen

Wir haben auch andere Maglichkeiten geprift. Die Dauer-
reizbehandlung mit Teersupensionen ist zwar sehr schonend, aber
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kontraindiziert, weil immer wieder Rezidive auftreten (32). Die

Therapie durch konkurrierende Euterbakterien erscheint zurzeit
nicht erfolgversprechend (33).
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