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Aus dem Pharmakologischen Institut der Tierarztlichen Hochschule
zu Berlin. Direktor: Prof. Dr. Hinz.

Uber die Wirkung von Tartarus stibiatus und Chinosol
auf die Askariden des Pferdes.
Von Priv.-Doz. Dr. Hans Graf und Dr. Riedel, Berlin.

Die Wirkungsweise der Wurmmittel ist allgemein an die fol-
genden Bedingungen gebunden: wéihrend der durch die Darm-
peristaltik gegebenen Aufenthaltszeit des Wurmmittels in der In-
vasionszone sollen die Parasiten in einen Zustand versetzt werden,
welcher das Abtreiben durch die normale oder kiinstlich gestei-
gerte Darmtétigkeit gestattet. Dabei soll wihrend dieser Zeit die
ortlich auf die Darmschleimhaut eintretende Wirkung geringgra-
dig und reversibel sein und zudem sollen die resorbierten Mengen
keine schiadigende Wirkung auf das Wirtstier ausiiben. Die beste
Wirkung iibt demnach dasjenige Mittel aus, welches die Para-
siten abtotet und gleichzeitig die Darmtétigkeit ohne starke
Beschwerden anregt.

Nach den tierarztlichen Lehrbiichern gilt der Brechweinstein
als Mittel gegen Pferdespulwiirmer. Merkt (9) gibt wahrend der
dreimaligen Fiitterungszeit dem durstenden Pferd, somit auf drei
Mal verteilt, 25,0 in 10 Liter Wasser. Die wertvollsten fiir die
Praxis geltenden Beobachtungen stammen von Grimme (1),
welcher gute wurmfeindliche Wirkung ohne sichtbare Einwir-
kung auf den Wirt in etwa 1500 Féllen feststellen konnte, wobei
allerdings in der Verabreichung gewisse Vorsicht zu beobachten
ist : der Brechweinstein wird in einer Gesamtdosis von 15—20 gr,
gelost in Trinkwasser in fraktionierten Dosen verabreicht und
zwar je 5,0 mit zweistiindlichem Zwischenraum in den niich-
ternen Magen, am besten morgens. Diese Angabe fithrte zu Ver-
suchen iiber die Art der Wirkung auf die Askariden. Nach
Zimmermann (2) und Lenz (3) besteht diese in einer Erregung.
Kitt (4) nimmt an, die wurmabtreibenden Mittel wiirden den
Parasiten dermassen beunruhigen, dass er schlingelnde Be-
wegungen macht und wandert. Nach Regenbogen (5) werden
die Wirmer abgetotet und abgetrieben. Dieser Schluss liegt
wohl nahe, weil die im abgesetzten Kote vorkommenden Wiirmer
meist bewegungslos angetroffen werden. Trotz den Arbeiten von
Zimmermann und Lenz fithren Wieland und Behrens 1927
an, die Zestoden wiren fiir Brechweinstein sehr empfindlich,
dieser sei daher in der Tierheilkunde ein sehr gebréuchliches
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Anthelmintikum. ,,Welcher Art diese Wirkung ist, scheint nicht
untersucht worden zu sein.*

. Die Prufungsergebnisse itber die Wirkung der Wurmmittel
auf Askariden ausserhalb des Wirtes hangen ab von den Auf-
bewahrungsfliissigkeiten sowie deren Verteilungsvermogen fiir
die zu priiffenden Substanzen. Ohne solche Losungen kann nicht
gearbeitet werden, weil die Wiirmer gegen Feuchtigkeitsverluste,
Temperaturunterschiede u. a. sehr empfindlich sind. Dann sollen
sie natiirlich moglichst ungeschwécht der Wirkung des Mittels
ausgesetzt werden kénnen.

In der Bunge-Loésung (0,19, Natriumkarbonat, 19, Kochsalz
in Wasser, demnach der alkalischen Diinndarmreaktion angepasst)
zeigten die Wiirmer nach 10—12 Stunden anscheinend unver-
anderte Lebensfdhigkeit, doch ergaben unsere kymographischen
Versuche nach ldéngerem Aufbewahren der Wiirmer in dieser Lésung
andere Bewegungsarten als frisch oder im Anfang. Kiichen-
meister (7) beniitzte, um die Quellungsschidigung der Wiirmer
zu verhindern, als Aufbewahrungsﬂusmgkmt 30 Grad warme Hiihner-
eiweisslosung, wodurch die Tiere mehrere Tage lebend erhalten
wurden.

Analoge Versuche mit Carrageen misslangen uns: trotz des hohen
Kolloidgehaltes der Ldsungen quollen die Askarlden und starben
nach 7—10 Stunden.

Da mit Tartarusstibiatus und Chinosol gearbeitet wer-
den sollte, war zunédchst zu priifen, wie ihr bestes Losungsmittel
destilliertes Wasser allein auf die Lebensfahigkeit der Aska-
riden bei Korpertemperatur einwirkt. Zur Kontrolle diente
Bunge-Losung unter gleichen Bedingungen. Hierzu verwendeten
wir besonders geeignete lange Praparatengliser, in denen sich
die Wiirmer in ihrer ganzen Lénge vollkommen frei bewegen
konnten.

Es musste somit festgestellt werden, innerhalb welcher Zeit
die schédigende Wirkung des Wassers die mutmassliche Wirkung
von Brechweinstein und Chinosol nicht stéren wiirde. Dann aber
war die schidigende Wirkung fiir andere Versuche insofern er-
wiinscht, als eine besonders erregende Wirkung am geschédigten,
bewegungsarmen Wurm deutlicher werden musste.

Aus diesen Versuchen ging hervor, dass ohne grosse Fehler-
quellen eine - Aufenthaltszeit von maximal 115 Stunden in
destilliertem Wasser brauchbar ist, da nach zwei Stunden die
Bewegungen sehr deutlich geschwicht schienen. Trotzdem hefen
die Versuche lingstens 3/ Stunden.
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1. Wirkung des Tartarus stibiatus auf freilebende Askariden.

Nach Zimmermanns (2) Versuchen mit 0,2-—4,0: 1000 waren
gleich beim Einlegen heftiges Schlingeln und Fluchtversuche fest-
zustellen. Nach dem Einringeln erhoben sich die Wiirmer noch
immer vom Boden des Gefésses. Mit steigender Konzentration trat
der Tod friiher ein. Die Kadaver waren weich. Das Hinterende war
braun verfarbt und durchsichtig. Die Wirkung wére demnach eine
zunéchst stark belebende. '

2. Kymographische Versuche mit Tartarus stibiatus mit nach-
folgenden Wiederbelebungsversuchen.

Methodik: Die Wiirmer wurden bei der Schlachtung der Pferde
sofort in 38 Grad warme Bungeldsung entnommen und in frischer
Bungelésung im Brutschrank lebend erhalten. Entsprechend der
von Toscano Rico (8) angegebenen Methode wurden sie so rasch
als moglich verarbeitet. Diese Methode arbeitet sonst mit Seg-
menten; sie wurde etwas abgedndert: der ganze Wurm wurde in
der Mitte durch eine nicht einschniirende Schlinge an einen festen,
unten in einen Haken ausgehenden Glasstab fixiert, die beiden
freien Enden wurden durch je eine nicht stark pressende Klammer
gefasst, welche mit dem Schreibhebel verbunden war. Der Wurm
hatte also U-Form mit Befestigung in der Biegung und den freien
Enden. In dieser Lage wurde er in der Nahrlosung fixiert. Eine
Gegenbelastung war nicht immer nétig. Diese Art hatte den Vor-
teil, dass auch Bewegungen nur der einen Hélfte des Wurmes noch
aufgefangen werden konnten.

Zeitschreiber der Kurven: Minuten.

Kymographische Vorversuche in destilliertem Wasser bei
38 Grad ergaben durchschnittlich bei gleichem Tonus und ziem-
lich gleicher Frequenz gut rhythmische Bewegungen (Abb. 1a).
Storungen durch wasserlosliche Stoffe waren somit feststellbar.
Der Wechsel zwischen gleichméssigen und ungleichméssigen
Wurmbewegungen, nicht nur im Wasser, sondern auch in Bunge-
lésung beobachtet, erklart sich wohl durch die Empfindlich-
keitsreaktion beim Wechsel des Mediums. Temperaturschwan-
kungen und vielleicht auch Licht sind von erregendem Einfluss.
Daher war das gleichtemperierte Standgefiss bei den kymo-
graphischen Versuchen gegen Licht abgedichtet worden.

Die Ergebnisse von Versuchen mit Tartarus stibiatus
sind in Tabelle 1 angefiithrt. Trotzdem bei bestimmten Mengen-
verhéltnissen von Bungel6sung und Brechweinstein eine Triibung
auftrat, welche die Konzentration des letzteren vermindern



Tabelle 1. Tartarus stibiatus.
Wirkung 0 =unverinderte, + = erhdhte, — = herabgesetzte Bewegungstitigkeit.
Die Zahlen bedeuten das Auftreten des neuen Zustandes vom Moment der Brechweinsteinzugabe,
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Bungeldsung dest. Wasser
. Wirkung Wirkung
Ig:;:‘: "1. ﬁaj%h Eigenbewegung K%‘:;t'i. ?Mai;h Eigenhewegung
B RN Ronns | sindis | k) o o e T
5000| 10 | 0 + - | 1500, 2 | + ¥ 1
2500 18| 0 0 0 |[-1000| 8 + - +
3| 0 - + 500 | sof. | + + +
T - + - | -200| 4 - - -
12 | - + - | 20 - + +
ST - + + 10 + + +
20, | - + + 28 + + +
28 | - + % sof. ® + +
1500 2| + + + 20 - + -
-1000 | 10 | + + + " 40 + ++ ++
41 + $+ + sof. ¥ + +
10 | - = — 8 - - -
10|+ + + 35 - + +
5|+ + + sof. + + +
11| © - - 10 - + -
5| + + 0 18 + - +
8 - - - 3 + + -
4| - + - 18 - + +
20 - ++ ~ sof. + 0 0
28 | + ++ + 18 + + |+
4| 0 + + 25 - + +
23 | 0 + + | 10| sef. | - ¥ T
500 5| + + + -80| 25 P
-200| 8| O - + 40 & EE i
6|+ ++ + 1 - | - -
11 | + ++ + 17 + + +
17 + ++ + 25 + + +
8| + +H |+ 15 - = .
14 ++ ++ 15 + - &
6| - - ++ 18 - - =
12 = ++ ++ 4 + - &
18| - ++ +t 19 + + +
9| 0 0 0 33 & 3 %
15 | - - | t+ 15 - ++ +
15 0 ++ — 30 - ++ +
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musste, haben wir diese Reihe ausgefithrt, weil von anderen
Autoren ebenfalls damit gearbeitet worden ist. Mehr Bedeutung
haben natiirlich die Versuche mit wisseriger Brechweinstein-
I6sung, weil dort diese Storung nicht vorkommt; die Tartarus-
Wirkung musste somit eindeutiger sein.

. Die bereits im Versuch verwendeten Askariden wurden
bei 38 Grad in frischer Bungelosung aufbewahrt. Von diesen
Versuchen geben wir nur ein Beispiel:

Verhalten nach 2—5 Stunden gute spontane Bewegungen

- ,, H—8 ) spontane Bewegungen vorhanden

2 » 10—21 ’ . sehr matt

” » 23—43 o - nur auf
Reizung.

Die Bungelosung wurde téglich zweimal erneuert, damit
nicht die Ausscheidungsprodukte schidlich wirksam waren: bei
gleicher Bungelosung lebten die Wiirmer des gleichen Pferdes
weniger lang.

Oder die bereits im kymographlschen Versuch gebrauchten .
Wiirmer wurden nochmals freilebend in eine einpromillige Ringer-
Tartaruslosung eingelegt. Eine abtotende Wirkung war nicht
festzustellen. Nur in den ersten 10 Minuten beim Losungswechsel
war eine Schwiche vorhanden.

Abb. 1.

Aq dost. . | ‘ e ‘ . a

Mﬂh il \i\l\J\N\i\N\ i M\\\f‘-:\I\f\f\f\w\‘\'\4\-\*{5\&\,«;\-

—a:450

s

Als Versuchsbeispiel iiber die Erregungswirkung fiigen wir
die Abbildung 1 an.



231

Beispiel:
Verhalten nach 1—3 Stunden Bewegungen gut
2 ,y 9—D i - schwach
. NI S, |, D . noch auf Reizung
5 s 21 5 tot.

Nach diesen Versuchen ist zu schliessen, dass der Tartarus
stibiatus unter optimalen Diffusionsbedingungen keine einheit-
liche Wirkung auf die Askariden des Pferdes ausiibt. Im Vorder-
grund steht die Erregung sowohl von Tonus als der Eigen-
bewegungen (Abb.1b). Sie war in unseren Versuchen nicht
proportional der Konzentration. Eine abtétende Wirkung, wie
sie Regenbogen angibt, konnten wir nicht feststellen. Bei den

Wirkungen mit Bunge-Losung als Losungsmittel fir Tartarus -

diirfte nur der Uberschuss an Brechweinstein wirksam bleiben;
daraus erkliart sich wohl auch die bessere Erregungsmrkung
der hoheren Konzentrationen.

Das Chinosol (Oxychinolinkaliumbisulfat) wurde in die’

Versuche miteinbezogen, weil uns eine briefliche Mitteilung vor-
lag, das Chinosol hétte sich als Wurmmittel bei den Silber-
fichsen kanadischer Farmen bewéhrt. |

Liesse sich diese Mitteilung auch fiir die Pferdespulwiirmer
bestitigen, dann wire Chinosol dem Tartarus stibiatus tber-
legen, weil es ungiftiger ist als dieser. Dazu kime die bakterien-
schiadigende und adstringierende Wirkung im Darm, die bei
Darmschadigungen durch die Wiirmer nur vorteilhaft wire.

Die Versuche mit Bungelésung haben, wie bei Tartarus stibiatus,
eine Fehlerquelle. Bei einem bestimmten Mengenverhéltnis zwischen
dem Kaliumbisulfat des Oxychinolins und der Bungelésung tritt
eine Ausfillung ein. Vermutlich war es das Oxychinolin als Base.
Somit war aber auch ein Teil des zur notwendigen Alkaleszenz der
Bungelésung notwendigen Karbonats entfernt, d. h. nach der Fil-
lung hatte das Néhrbad eine andere Jonenzusammensetzung. Zudem
konnte nur der Chinosoliiberschuss wirksam sein. Die Kristalle des
Oxychinolins sind als feine Nadeln oder léngliche Kristalle (ver-
mutlich verunreinigt) vorhanden gewesen, so dass auch an eine
rein mechanische Reizwirkung (Reibung der Kristalle beim Sinken)

zu denken war, denn mehrfach war die verstiarkte Reaktion des

Tieres gerade an den Augenblick gebunden, in welchem sich die
Kristallnadeln zeigten.

Um ausschliessen zu koénnen, dass die Ausscheidungsprodukte

der Askariden diese Fillung verursachten, wurden verschiedene
Mengen Chmosollosungen mit Bunge gemischt und wéahrend 12
Stunden im Brutschrank aufbewahrt. Die Fallung wurde in gleicher

Art erhalten (Kristallnadeln).
19

f
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Um diesen Fehler auszuschalten, verwendeten wir dann
karbonatfreie Ringerlésung. ‘
Tabelle 2.

Kymogrdphische Yersuche mit Chinosol (Oxychinolinkalium-
bisulfat). (Bezeichnungen wie Tabelle 1).

Bungelésung Ringerlosung destill. Wasser

| Wirkung . Wirkung ; Wirkung
Konzen- ‘é —_—EM‘;“'— Konzen- ‘é _Eigenbow. |%onzen- é _Eigenbow.
tration 1:| _ | 8 | & | _ |trationl: _ | B | & | _ (trat.1: | T | =z | & |
S| 5% |3 S5 %5 |3 AR
= H|om | N = e wm N R | = m | N
10000 | 4/ 0| o] o| 5000 |10/ 0| +{ +| 5000| 2| -| -| =
5000 | 1|-| -] =| =000 | 4| -| =| =|-1000| 8| =| =] -
1-2000| 5/0]| 0| - 8| - | -| - 1| -] 4] -
“4|/0] 00 4|0 -] + 6| -| +|-
Cl12] 0| ~] ¢4 8| + | —| - 8| +| 4| -
2000  5(0| O] O 50| +| + 10| =| =] =
-1000 [16| O |[++|++| 1000 | 5| = |-— - G 7Y A0 A [
17| = |—=|-=| =500 | 6| + | + +| 500| 7| —| +| -
50| +| + 22| — | +| 4| -200({11] O] —=| -
4|01 0] 0O "8+ | +| 0 sof.| —|++| +
50| -| - 5/0| =| =| 150(20| —|++| +
500 |10 | + |-=| +| 500 | 5| 0 [-=| —| -100[10] —| 4| +
200 4| - 0| 0] -200| B! 4 |-=| - sof.| —| -| -

| =1 +| + T2l || -

12| 4+ |-—| - 5l — |+ +

200 (10| + |——| - 20| + | +]| 4

-100 T | 4 || =

10 - | -| -

193] = | = "=

16 + | - | -

20| 0 [+| -

9 = | =

8|+ |-—| -

150 +| -

— 17z

200 {25 | — |-—| -

-100 (10| - |--| -

Vorversuche mit freilebenden Askariden ergaben noch leb-
hafte Eigenbewegung nach 12—14 Stunden Brutschrankauf-
enthalt. Die kymographischen Versuche zeigten ziemlich gleich-
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artige rhythmische Bewegung bei etwas wechselndem Tonus
und gleicher Stirke und Zahl der Eigenbewegungen (Abb. 2a).

Aus dem Versuchsmaterial geben wir zwei Kurven an (Abb.
2b, c). Abb, 2.

Ruingerlisung

e

R o
i “'v‘“fv‘ﬁﬁ"“‘*'“WW\f\I\!\!\m\f\mwwh’\WW\r\Jqu"w-f\f\ww

Das Chinosol ist nicht einheitlich in einem Sinne wirksam:
der Tonus wechselt, die Eigenbewegungen selbst kénnen ver-
mindert oder aber verstiarkt sein, auch ihre Zahl kann wechseln.
Sehr oft, besonders im Anfang des Versuches, war der Tonus
erhoht, so dass die Wirkung Krampfcharakter hatte. Dies scheint
iberhaupt der Wirkungstypus des Chinosols an Askariden zu
sein, denn die Askariden, welche lingere Zeit mit Chinosol be-
handelt waren, waren drahtartig starr. Das Krampfstadium
konnte aber auch zu Erschlaffung fithren, in welchem Zustande
die Tiere durch hthere Dosen Chinosol nicht wieder erregbar
waren.

Auffallig war die Verfarbung der Wiirmer, die im Chinosolver-
such waren. Bald nach dem Tode wurden sie graublau, an den
Enden glaskérperahnlich durchsichtig. Auf Zusatz von Eisenchlorid,
welches mit Chinosol eine griinblaue Farbreaktion gibt, trat an den
durchsichtigen Enden eine Triibung auf.

Uber die Lebensdauer freibeweglicher Askariden in'-Chino-sol‘
Ringerlosung fiigen wir die folgende kurze Zusammenstellung an.
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Tabelle 3.

(Die Zahlen geben die Stunden nach dem Einlegen an.)
Konzen- | '
tration des Bewegungqn starr tot
Chinosols % erhdht | erniedrigt '

| sofort , |
0,08 1—3 1B 9—12
: 3—9 3—9
0,16 sofort 1—5 7—9 11
' sofort
"0,32 bis 1 3—5H
. -0,6 gofort 25

Die Werte sind sehr unterschiedlich. Die grosse Streuung
ist teilweise durch die grossere Widerstandskraft der Askariden
erklarlich, teilweise wohl aber auch in der Chinosolwirkung selbst
gelegen. Immerhin nehmen mit zunehmender Konzentration die
Reaktionen zu und der Tod tritt frither ein. Daraus ergibt sich
der schidigende Einfluss des Chinosols.

Tabelle 4. (Bezeichnungen wie Tabelle 1 und 2.)

Oxychinolin in Bungelésung emulgiert mit
Ol. Olivarum Ol. Rieini
. Wirkung . Wirkung
. nac . . nac %
S Min | oy | Besbenogung KO Gtin, | o | Bebowestag
750 | 25 | — | — | + 700| 8 0 + |+
—400| 40 0 — | 4+ |—400! 6 | + — s
12 | 0 4= | 35 & — -
10 | + + | — 1| = | = | —
35 _— ) 45 SN PUR
0 | + |——|—| W ) — )+
20 | + |——|— 72095 — |——| —
400 | 8 | 4+ | ——| — 3 + — —
w0 A | = | e o 30 = o e
15 -+ s 11 | — = —
25 S B PR 45 o) Jesmams | e
27 SR (IR P
20 | + — | —
30 S RETS -
10 | 0 || —
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Unter der Vorstellung, dass das Kaliumbisulfat nach dem
Durchgang durch den Magen in das alkalische Medium des
Diinndarmes kommt und dort teilweise wenigstens zu seiner
Base umgewandelt wird, demnach im Dinndarm das Oxy-
chinolin auftrete, haben wir auch dieses in seiner Wirkung auf
die Askariden studiert. Da die Base in Wasser schwer 1oslich
ist, wurde sie zu 20%, in Ol. Olivarum bzw. Ol. Ricini geldst
und in gleich angewdrmte Bungel6sung eingetragen. Die Ta-
belle 4 gibt diese Versuche gekiirzt wieder.

Die Versuche ergeben, dass auch dem Oxychinolin eine
wurmschédigende Wirkung zukommt. Hier scheint der Krampf-
charakter der Wirkung noch deutlicher als beim Kaliumbisulfat:
bei gewshnlich erhohtem Tonus sind die Eigenbewegungen
kleiner und zahlenméssig herabgesetzt.

Aus den Versuchen mit Brechweinstein geht hervor, dass
dieser die Wirmer nicht abtotet, wie Regenbogen angibt.
Vielmehr ergibt auch die graphische Methode, dass die Wirkung
in einer Erregung besteht. Damit erklirt sich die Wirkung im
Pferdedarm so, dass die Askariden durch den Brechweinstein
stark erregt werden, wihrend dieser durch die die Darmwand
treffenden Mengen reflektorisch, d. h. von der Schleimhaut aus,
die Darmperistaltik anregt. Die Nebenwirkungen sind aber unter
Umstédnden betriachtlich, weil im Brechweinstein die Metalle
und die Séure nicht zu den resorptiv indifferenten Stoffen ge-
hoéren. Misserfolge konnten somit auch so entstehen, dass durch
die verstiarkte Darmwirkung die Aufenthaltszeit der zur Wurm-
wirkung notwendigen Brechweinsteinkonzentration dermassen
verkiirzt wird, dass eine nachhaltige Erregung des Wurmes nicht
mehr eintritt. Dies scheint um so mehr mdoglich, als auch durch
den Darminhalt eine gewisse Verdiinnung, moglicherweise noch
eine andere Art Bindung an Stoffe des Darminhaltes erfolgen
kann oder bei der alkalischen Reaktion ein Teil der Dosis aus-
gefallt wird, so dass sich die resorptionsfihige Menge- Brech-
weinstein vermindert. Finden diese Vorgénge statt wihrend der
durch kleine resorbierte Mengen herbeigefithrten verstirkten
Peristaltik in der Zone oberhalb des Aufenthaltes der Askariden,
so sind Aufenthaltszeit und noch fiir die nachhaltige Wurm-
wirkung verfiigbare Tartarus-Konzentration zu einer therapeu-
tischen Wirkung zu klein. Jedenfalls sollten Misserfolge nicht
ohne weiteres auf prinzipielle Unwirksamkeit des Mittels zuriick-
gefiihrt werden. Bei der fraktionierten Dosierung nach Grimme
wird eine stufenweise Steigerung der Brechweinsteinkonzen-
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tration im Diinndarmlumen, damit eine stufenweise Steigerung
der Schadigung der Askariden erstrebt.

Auch beim Chinosol besteht eine wurmschidigende Wir-
kung, sie ldsst sich einigermassen mit derjenigen des Brech-
weinsteins vergleichen, indem auch hier die Wirkung nachhaltig
ist. Aber gerade beim Chinosol sind die Bedingungen fiir eine
Wirkung im Darm noch schwerere. Einmal ist das Kalium-
bisulfat sehr leicht loslich, es wird demnach wohl leicht resor-
biert, bevor es den Sitz der Wiirmer erreicht, dann werden die
in den Diinndarm tibertretenden Mengen verhéltnisméssig leicht
in die schwerlosliche Base tibergefiihrt, die ihrerseits ebenfalls
wurmschédigende Eigenschaften hat. Somit ist bei der Medi-
kation zu erstreben, dass eine moglichst grosse Oxychinolin-
menge in den Dinndarm kommt. Diese Aufgabe muss zunéchst
gelost werden. Nach unseren Versuchen geniigt das Eingeben
des Kaliumbisulfates in Losung allein nicht, vielleicht eher des
Oxychinolins als Base. Dann wiirde aber die nachhaltige Schadi-
gung durch Chinosol, d. h. seiner Base stirker sein als beim
Brechweinstein, ausserdem wiirden bereits am Darm vorhandene
Schidigungen, die bekanntlich sehr schwere Entziindungen bak-
terieller Art sein konnen, durch die antiseptische und adstrin-
gierende Wirkung des sehr wenig giftigen Chinosols nur gut
beeinflusst werden.

Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dass die Ergebnisse
am freilebenden Tier nicht ohne weiteres auf den im Darm
lebenden Askaris iibertragen werden konnen, weil dort zuerst
die Bedingungen klar zustellen sind, welche zu einem optimalen
Verhiltnis zwischen Chinosolkorper und Parasit fithren, und zwar
hinsichtlich der Diffusionsbedingungen und der Diffusionszeit.
Die Gefahr der Darmschédigung durch das Mittel ist hier bedeu-
tend geringer als beim Tartarus stibiatus.

Zusammenfassung.

Nach der graphischen Methode, sowie nach Versuchen am
freilebenden Spulwurm des Pferdes lisst sich zeigen, dass der
Brechweinstein nur eine erregende Wirkung auf den Para-
siten ausiibt. Diese Wirkung ist nur voritbergehend, denn auch
in erschépftem Zustande erholen sich die Wiirmer wieder. Eine
Abtotung konnten wir nie feststellen. Durch die gleichzeitige
Eigenwirkung des Brechweinsteins auf den Darm (Reizung der
Schleimhaut und reflektorische Erregung der Peristaltik) wiir-
den die Wiirmer leichter abgetrieben. Das Chinosol wirkt als
Kaliumbisulfat und auch als Base (Oxychinolin in Oliven- und
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Rizinusélemulsion) auf die Askariden sehr rasch ein. Die Wirkung
besteht meist in einer Erregung von Krampfcharakter; andere
Wirkungstypen kommen auch vor. Es durchdringt den Wurm-
korper verhiltnisméssig leicht. Fur die Versuche als Wurm-
mittel beim Pferde miissen die Bedingungen, die im Darm gelten
und die sich auf die Aufenthaltszeit und die Diffusionsmaoglich-
keit einer wirksamen Konzentration beziehen, durch Versuche
verschiedener Darreichungsformen in der Praxis festgestellt
werden. _
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Cas d’intoxication mortel chez un cheval par ingestion
de fluosilicate de sodium
(Appat destiné & empoisonner les rongeurs).

Par M. Bornand et G. Bonifazi.

Les substances toxiques destinées & empoisonner les rats
et les souris sont extrémement nombreuses; citons notamment
les pates phosphorées, les appats & base d’arsenic ou de strych-
nine, au carbonate de baryte, & la poudre de scille; les virus
renfermant les bactéries du groupe paratyphi, enteritidis,
typhi murium. Ces derniéres années on a préconisé ’emploi de
poudres & base de sels de thallium ou de fluosilicate de sodium.

Toutes ces préparations sont efficaces contre rats et souris.
Mais si elles détruisent les rongeurs, elles ne sont malheureuse-
ment pas sans action sur I’homme et sur les animaux domestiques
qui, par mégarde, peuvent les ingérer. Exception faite de la
poudre de scille, du carbonate de baryte (?) qui sont inoffensifs
pour I’homme et les animaux domestiques, toutes les autres
substances citées ont provoqué de nombreux cas d’empoisonne-
ments relatés par la littérature: Accidents volontaires (suicides)
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