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Aus dem Veterindr-pathologischen Institut der Universitat Ziirich.
(Prof Dr. W. Frei). '

Uber das Auftreten der weissen Ruhr der Kiicken.
Von Dr. L. Riedmiiller und Dr. N. Weidlich.

Die wirtschaftlich bedeutungsvollste Junggefliigelkrankheit,
die weisse Kiickenruhr, hervorgerufen durch das Bact. pullorum
(Rettger), wurde zuerst in Amerika, spéter in den européischen
Landern Ungarn, Irland, England, Frankreich, Holland, Belgien,
Deutschland und auch in Japan festgestellt, wahrend sie in der
Schweiz bis jetzt keine Bedeutung hatte. Vereinzelte Fille von
Kiuckensterben, die uns neuerlich durch Hihnerziichter zu Ohren
kamen, jedoch nicht bakteriologisch untersucht wurden, sprechen
nach ihrem klinischen Verlauf allerdings dafiir, dass ihre Ursache
auf eine Pulloruminfektion zuriickgefithrt werden muss. Es
handelt sich hier wohl um Einschleppungen aus dem Ausland.
Da man die verheerende Wirkung dieser Krankheit kennt, hat
man bei uns frithzeitig zu Vorbeugungsmassnahmen gegriffen. So
wurden wir schon im vorigen Jahre veranlasst, in wertvollen
Zuchtbestinden durch Blutuntersuchung nach infizierten Tieren
zu fahnden. Auf das negative Ergebnis dieser Untersuchungen
hin haben wir bei verschiedenen in Betracht kommenden Insti-
tuten nach Vorkommen von Pulloruminfektionen angefragt. Es
wurden:.jedoch solche nicht beobachtet. Wir selbst haben bereits
auf die grossen Verluste, die- dle einheimische Gefliigelzucht
durch das Auftreten der Kokzidienruhr in den letzten Jahren
erleidet, hingewiesen und vereinzelt als Erreger ruhrihnlicher
Erkrankungen Koli-Infektionen konstatiert. Auch Futterungs-
und Haltungsfehler konnten wir vielfach als Ursdache des Nicht-
gedeihens der Kiicken ausfindig machen. Erst im Mai dieses
Jahres gelang es uns, ein durch Pullorumlnfektlon verursachtes
Kirekensterben aufzuklaren - 52

- Imfraglichen Bestande wurde seit drei Jahren mlt elektrlschen
Brutapparaten gearbeitet und bis jetzt gute Erfolge erzielt. Erst
in diesem Frithjahr musste der Ziichter beobachten, dass drei
aufeinander folgende Bruten durch ein Massensterben in kurzer
Zeit zugrunde gingen. Aus einer Gesamtzahl von 43 Orpington-,
61 Leghorn-, 36 Hudaneiern und 39 -Eiern eigener Brut iiber-
lebten nur 6 eigene, 4 Orpington, 2 Hudan und 18 Leghorn,
ferner starben gleichzeitig aus einer Entenbrut von 15 Stiick 14,
sowie 6, von einer Henne ausgebriitete Entenkiicken unter
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gleichen Erscheinungen. Die Mortalitiat betrug demnach 84,59%,.
Ein Teil der Bruteier wurde von einer Gefligelfarm bezogen, die
iibrigen aus dem eigenen Bestand entnommen.

Klinische Erscheinungen.

Dem Besitzer fiel bald nach dem Ausschliipfen die Zaghaftig-
keit und mangelnde Fresslust der Kiicken auf. Die Tiere setzten
sich abseits mit gestraubtem Gefieder, hingenden Fliigeln und
geschlossenen Augen. Infolge einer grossen Schwiche vermochten
sie sich nur mithsam auf den Beinen zu halten und sich mit
schwankendem Gange vorwirts zu bewegen. Bei vielen wurde
mit fortschreitender Erkrankung eine kreideihnliche Kotent-
leerung beobachtet, die eine Beschmutzung der Kloakengegend
zur Folge hatte. In der dritten Lebenswoche begann das Sterben
nachzulassen und der Rest entwickelte sich mit einigen Aus-
nahmen normal, nachdem der Besitzer durch Separierung und
Desinfektion eine weitere Verschleppung hintan zu halten ver-
suchte. Die beschriebenen Symptome und die hohe Mortalitits-
ziffer entsprechen den von verschiedenen Autoren gemachten
Angaben, wonach im allgemeinen bei kiinstlicher Brut bis zu
1009, Verluste eintreten sollen. Der Annahme, dass gerade das
kiinstliche Bebriiten eine Préadisposition abgeben soll, wird nicht
von allen Autoren zugestimmt. Obwohl in unserm Falle nach
der dritten Lebenswoche das Sterben aufhorte, muss doch auf
die von anderen beobachtete Tatsache hingewiesen werden, dass
von den Uberlebenden auch nach Wochen und Monaten noch
Kimmerer zugrunde gehen, oder als Dauerausscheider eine
standige Gefahr fiir die Nachzucht bilden kénnen (chronische
Form der Kiickenruhr). Neben der auch von uns beobachteten
akuten Form der Kiickenruhr beschreiben vor allem ameri-
kanische Autoren (Jones, zit. nach Brunett, Hadley, zit. nach
E. Sch. Jb. 1919/20) eine akute, durch Bact. pullorum hervor-
gerufene, zum Teil todlich verlaufene Krankheit der erwachsenen
Tiere. Hervorgerufen wurde sie in einer vorher infektionsfreien
Herde, welcher infizierte, zur Brut untaugliche Eier verfiittert
wurden. Im folgenden Jahr litt die Nachzucht an bazillirer
weisser Kiickenruhr, ein Beweis dafiir, dass eine Anzahl Uber-
lebender Keimtriger geworden war.

Bemerkenswert erscheint in unserm Falle das gleichzeitige
Mitergriffenwerden der Entenkiicken, welche unter den gleichen
Erscheinungen zugrunde gingen. Leider konnten wir einen sol-
chen Kadaver nicht mehr zur Untersuchung erhalten. Es scheint
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jedoch naheliegend, dass das Sterben dieser Tiere auf denselben
Erreger zuriickzufiihren ist.

Zerlegungshefund.

Ausserlich fiel an den uns zugesandten, acht Tage alten,
schlecht gendhrten Kiickenkadavern das liickenhafte, gestriaubte
Federkleid und in einem Falle die starke Verschmutzung der
Kloakengegend auf. Die andern Tiere hatten zdhen Schleim in
der Schnabelhéhle. Die Dottersicke waren bei allen persistent
(bohnengross), ihr Inhalt kriimelig und dunkelgelb bis braun-
lich. Auffallend war fernerhin die stark ikterische Verfirbung
der Leber, die sich bei einem Kiicken sogar mit Blutungsherden
durchsetzt zeigte. Die Gallenblase war in allen Fillen stark ge-
fillt. Die Magen- und Darmschleimhiute erschienen leicht ge-
rotet, der Kot diinnbreiig und von gelber, im Dickdarm kreide-
dhnlicher Farbe.

Die Persistenz des Dottersackes wird bei Kiicken, welche im
Verlauf der ersten Lebenswoche starben, als wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal gegeniiber andern Kiickenkrankheiten an-
gefithrt. Der Inhalt des Dottersackes wird nimlich normaler-
weise am zweiten Tage nach dem Schliipfen aufgebraucht, wih-
rend er bei kranken Kiicken nach dem achten Lebenstage noch
Erbsen- und Walnussgrosse haben kann. Chronische Infektionen
zeigen pathologisch-anatomisch ein ausgeprigteres Bild: Nekro-
tische Herdchen in der Leber, in der Lunge, in der Muskelmagen-
wandung und im Myokard, welch letzteres gleichzeitig verdickt
sein kann. Auch hier wird oft ein persistenter Dottersack ge-
funden.

Ergianzend sei der pathologisch-anatomische Befund bei
Legehithnern (Dauerausscheidern)- angefithrt. Sie zeigen oft
nichts als missgestaltete Follikel mit blutigem oder zihem, dun-
kelgelbem bis schwarzgrimem Inhalt, neben normalen Follikeln.
Dann beobachtet man auch fettige Degeneration der Leber,
grauweisse Herde im Myo- und Epikard und hochgradige Milz-
schwellung mit weicher und briichiger Konsistenz der Pulpa.
Als Todesursache kommen daher bei Legehithnern hiufig innere
Verblutungen infolge Ruptur der Leber, Milz oder des Eierstocks
in Betracht. Die sichere Diagnosestellung ist jedoch erst durch
die bakteriologische Untersuchung ermoglicht.
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Bakteriologische Untersuchung.
a) Morphologie.

Der von uns gefundene gramnegative Erreger zeigte im hén-
genden Tropfen eine wechselnde Linge von 2—4 p und zwar
handelte es sich um gerade, ziemlich schlanke, an den Enden ab-
gerundete, sporenlose Stabchen, die vereinzelt oder auch paar-
weise hintereinander gelagert waren und im Herzblut, Leber,
Galle und in den persistierenden Dottersiacken, allerdings oft nur
in geringer Anzahl, nachgewiesen werden konnten. Im Dunkel-
feld fehlte Eigenbewegung. Auch konnten Geisseln mittelst der
Firbemethode nach Zettnow nicht ermittelt werden.

Die Angaben tiber die Beweglichkeit des Erregers gehen aus-
einander. Wahrend Manninger, Gage, Brunett, May-Goodner,
Beck-Eber, Gressel und Miessner keine Eigenbewegung, héch-
stens eine lebhafte Molekularbewegung sehen und keine Geisseln
nachweisen konnen, beschreibt Beller zwar eine geringe Beweg-
lichkeit, konnte jedoch nur bei zwei Stammen eine deutliche
Begeisselung feststellen. Spiegl und Schmidt-Hoensdorf haben
bei ihren bis jetzt untersuchten Stimmen Ortsbewegung und
monotriche Begeisselung gefunden.

b) Kulturelle Untersuchung.

Die Bakterien bewirkten nach 24stiindigem Wachstum in
der Bouillon eine leichte, diffuse, bleibende Tritbung. Auf Agar
bildeten sich nach 24 bis 48 Stunden runde, glattrandige, anfangs
glasige, spéter sich etwas tritbende Kolonien, ohne Wallbildung.
Auf Endo erschienen helle Kolonien, die den Néahrboden unbe-
einflusst liessen, wahrend Malachit nach 48 Stunden gelb ver-
fairbt wurde. Bei Wachstum in verschiedenen Zuckerarten
(Milchzucker, Traubenzucker, Arabinose, Dulcit, Mannit und
Maltose) trat keine Gasbildung ein. Die Bakterien bildeten Saure
in Traubenzucker, Mannit, Arabinose und Dulcit, wiahrend sie
Maltose und Milchzucker nicht angriffen. Lackmusmolke wurde
nur leicht und dauernd gerstet. Milch blieb unverdndert. Die
Indolprobe war negativ. In Neutralrot trat Fluoreszenz ein.

¢) Tierversuch.
Von 4 mit Reinkulturen gefiitterten Mausen starben 3 nach
4, 7 und 11 Tagen, desgleichen starben alle 4 subkutan geimpften
Méuse nach 4, 4, 6 und 7 Tagen. Aus allen Kadavern konnte der
Erreger aus Herzblut, Leber, Milz und Niere geziichtet werden.
Ein intramuskulir geimpfter junger Hahn und eine Taube
blieben gesund.



948

d) Serologische Untersuchung.

Die von uns isolierten Stamme O I, O 11, O III wurden vom
spezifischen Kiickenruhrserum bis zu 1009, agglutiniert, wih-
rend drei Kontrollstimme anderer Provenienz, von denen in der
Tabelle lediglich einer (H I) beriicksichtigt wird, nur bis zu 509,
agglutiniert wurden. Gleichzeitig wurde der Titer des spezifischen
Kiickenruhrserums gegeniiber je einem Typhus-, Schottmiiller-,
Breslau- und Géartnerstamm bestimmt, wobei sich eine nahe
Verwandtschaftsreaktion zu Typhus (509%,) und eine geringere
zu Géartner (259%,) ergab. Schottmiiller- und Breslaustimme
blieben unbeeinflusst. Andererseits ist aus der Tabelle ersicht-
lich, dass unsere Stamme O I—IIT vom Gértner-, Typhus- und
Breslauserum ausgeflockt werden, wogegen Paratyphus und
normales Hiithnerserum sie nicht agglutinieren. Bei der sero-
logischen Untersuchung des infizierten Bestandes konnte ledig-
lich ein Tier (s. Tabelle, Hithnerserum Nr. 750) mit einem Aggluti-
nationstiter von 1:2560 herausgefunden werden. Nach der
Totung ergab sich bei der Sektion das Vorliegen einer Follikel-
degeneration, ohne dass wir den Erreger aus den Follikeln, sowie
aus den ibrigen Organen und dem Herzblut isolieren konnten.
Es kann angenommen werden, dass es sich um einen ausgeheilten
Fall von Pulloruminfektion handelt.

Hinzufiigen mochten wir noch, dass die aus den Méusever-
suchen zuriickgewonnenen Stdmme sich agglutinatorisch wie die
Ursprungsstimme verhielten.

Ergebnisse der Agglutinationsversuche.

Lo Kiicken-l Paratyphus—lEnt.GﬁrtnerJT phusserum |Breslauserum|  Norm
i ruhrserum | B-Serum | serum %pwmu I 1. 9560 Hihnersern Hiihnerserum
Amm | g g0 |71 5020 | 1, 152560 | O LO120 T 102 emserum| "y g
o/ I o/ | o/ ! Yo Yo /o
| /0 ‘ 0 3 /0 ‘ ;
o1 | 100 ! 0o - ‘ 25 25 25 | 0 ‘
O 11 | 100 0 25 25 25 | 0 1009,
O III 100 0 25 25 25 0 s T.1:2560
HI 50 0 25 6,25 12,6 | 0
Typhus 50 0 0 100 | 0 0
Schott-
miller 0 100 0 0 100 0
Breslau 0 | 6,25 0 0 100 0
Gértnery 25 | O 100 0 0 | 0
| |

Ehe wir auf die Frage der Bekampfung eingehen, méchten wir
auf einige wichtige epidemiologische Gesichtspunkte hinweisen.
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Epidemiologie.

Die aus dem infizierten Ei ausschliipfenden Kiicken sind
Bazillentriager. Noch nicht infizierte konnen sich durch die Aus-
scheidungen der kranken infizieren. Auch durch die Beriithrung
von Eiresten vor dem Schliipfen abgestorbener Kiicken im Brut-
ofen kann die Infektion tibermittelt werden. Die klinischen Er-
scheinungen treten nach dem zweiten bis vierten Tag auf, wobei
bis zur zweiten Woche die meisten Verluste zu verzeichnen sind,
wihrend von der dritten Woche ab die Sterblichkeitsziffer rasch
sinkt. Auch die Empfinglichkeit nimmt bei Tieren iiber der
dritten Lebenswoche rasch ab. Altere Tiere erkranken haupt-
sichlich chronisch. Die iiberlebenden Tiere kénnen, wie wir oben
gehort haben, Dauerausscheider bleiben. Der Erreger lokalisiert
sich mit Vorliebe im Dotterstock, so dass die Eier infiziert wer-
den. Die bereits beschriebenen Beobachtungen von Jones und
Hadley haben gezeigt, dass auch ausgewachsene Tiere durch
Verfiitterung sich infizieren und spéiter die Krankheit verbreiten
koénnen. Noch nicht sicher erwiesen ist die Ubertragung durch
den Tretakt der Hahne. Rettger, Kirkpatrick und Card haben
bei 11 wegen positiver Agglutination getéteten Héihnen in zwei
Fillen das Bact. pullorum aus den Hoden ziichten kénnen.
Immerhin sehen wir, dass die verschiedenen Moglichkeiten der
Kontakt- und Ei-Infektion eine rasche Verschleppung des Er-
regers zur Folge haben, und zwar nicht nur innerhalb der erst-
infizierten Brut, sondern auch iiber die weiteren Bruten des
eigenen Bestandes und durch Versand von Bruteiern iiber weite
Gebiete hinaus.

Bekdmpfung der Kiickenruhr.

Da man bis heute ein wirksames Mittel zur Bekdmpfung
nicht gefunden hat, so bleiben uns lediglich hygienische Mass-
nahmen. Infizierte Bruten sind am besten zu vernichten, die
Kadaver unschidlich zu beseitigen. Desgleichen sind samtliche
Geridte und Brutkisten einer peinlichen Reinigung und Des-
infektion zu unterziehen. Die Notwendigkeit dieser Massnahmen
ist verstdndlich, wenn man bedenkt, dass der Erreger nach den
Versuchen von Allen, Cole und Cameron von einer Legeperiode
zur andern im infizierten Boden von Gefliigelhéfen iiberleben
kann. Die Widerstandsfihigkeit des Erregers gegeniiber ver-
schiedenen Chemikalien ist nicht gross:
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Sublimat 1: 1000 totet in 30 Sekunden

Karbolsaure 1%ig ,, ,, 9 Minuten Jones, zit. nach
& 5%ig ,, ,, 30 Minuten ‘ Brunett
Kreolin 19%1g ,, o Minuten

Um Verbreitungen durch das Personal vorzubeugen, er-
scheint es ratsam, infizierte Buchten von einer zuverlissigen
Person warten zu lassen, der der Zutritt zu den nichtverseuchten
Bestianden untersagt werden muss. Wo dies aus Mangel an Per-
sonal nicht moglich ist, empfiehlt es sich, vor den infizierten
Buchten eine Desinfektionslosung bereitzuhalten, mit der die
Schuhe nach Verlassen der Bucht desinfiziert werden koénnen.
Muss in einem Bestande angenommen werden, dass der Infek-
tionsherd bei kranken Mutterhennen zu suchen ist, so ist das
Augenmerk auf frithzeitige Ausmerzung dieser Tiere zu richten.
Sie werden am besten durch die Blutuntersuchung (Aggluti-
nation) erfasst. Es sei deshalb kurz auf die Technik der Blut-
entnahme hingewiesen.

24 Stunden vor der Operation sollte den Tieren zundchst das
Weichfutter, abends auch das Kornerfutter entzogen werden, da
man sonst Gefahr lduft, ein zur Agglutination untaugliches Serum
zu erhalten. Das Hungernlassen kann jedoch wihrend der Lege-
periode einen voriibergehenden Riickgang der Eierproduktion ver-
ursachen, was tunlichst vermieden wird, wenn die Tiere gleich nach
der Operation wieder gefiittert werden. Am besten geschieht die
Vornahme der Untersuchung vor oder nach der Legeperiode. Zum
Aderlass sind die Tiere durch Ringe zu kennzeichnen. Die Ent-
nahme des Blutes geschieht aus der Fliigelvene an der Uberkreu-
zungsstelle des Ellbogengelenkes, indem man die Federn vorher ent-
fernt und mit Alkohol etwas desinfiziert. Dann macht man mit
sterilem Skalpell einen kleinen Langsschnitt durch die Haut, préiapa-
riert zur Vermeidung von Unterhautblutungen die Vene frei und
lasst das Blut in die bereitgehaltenen etikettierten Blutréhrchen
tropfen. Es geniigen im allgemeinen ca. 2 cem Blut. Die Réhrchen
sind sofort moglichst schrig und kiihl zu stellen, bis das Blut koagu-
liert ist. Irgendwelche Befiirchtungen iiber das Auftreten von Ver-
blutungen oder Infektionen miissen nieht gehegt werden. Um Nach-
blutungen zu verhindern, kann die Wunde kauterisiert werden.

Die Blutuntersuchung soll samtliche Tiere einschliesslich der
Héhne betreffen. Sie ist in gefihrdeten Bestédnden ein oder zwei-
mal im Jahre vorzunehmen, da neu infizierte Tiere infolge un-
geniigender Agglutininbildung erst bei der néchsten Unter-
suchung entdeckt werden kénnen. Wo eine sofortige Beseitigung
der reagierenden Tiere eine wirtschaftlich zu einschneidende Be-
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deutung besitzt, miissen sie zur Gewinnung von Gebrauchseiern
getrennt gehalten werden. Beim Einkauf von Bruteiern oder von
Eintagskiicken ist. Vorsicht geboten. Eingefiihrte Bruteier sollen
separat ausgebriitet werden. Desgleichen diirfen die von ander-
warts bezogenen Eintagskiicken mit denen der eigenen Brut erst
dann vermischt werden, wenn die jungen Tiere innerhalb der
ersten vierzehn Lebenstage keine Krankheitserscheinungen auf-
weisen. Auch ist es angezeigt, die Kiicken nicht in zu grosser
Zahl auf einem kleinen Raum zusammenzupferchen, sondern
besser eine grossere Anzahl von Buchten anzulegen, um so die
Ubertragungsmoglichkeiten zu vermindern. Die vielfach emp-
fohlene Verfiitterung von saurer Milch soll nicht vor der zweiten
Lebenswoche versucht werden. Verschiedentlich wird ein aus
Amerika stammendes Milchpraparat ,,Ha-Bu‘‘ (halbfeste Butter-
milch) angegeben (Sokolowsky). Bushnell, Mourer haben eine
giinstige ' Wirkung durch Verfiitterung von Kulturen des Bact.
bulgaricum gesehen. Ins Trinkwasser geben manche Chinosol,
Eisenvitriol und Jodtinktur in schwach 9,igen Loésungen, wih-
rend andere sich gegen die innerliche Verabreichung von Medi-
kamenten aussprechen und reinem, oft zu wechselndem Wasser
den Vorzug geben. —

Wihrend der Fertigstellung der Arbeit ist uns ein weiterer
Fall von Einschleppung durch Eintagskiicken aus Frankreich
bekannt geworden. Der von uns isolierte Erreger stimmt in sei-
nem morphologlschen und biologischen Verhalten mit den oben
beschriebenen im wesentlichen iiberein.

Es erhellt daraus die Notwendigkeit, unsere Geﬂiigelzﬁchter
rechtzeitig tiber diese Vorkommnisse aufzukliren. Denn nichts
konnte der Entwicklung unserer aufstrebenden Gefliigelzucht
hinderlicher sein, als Misserfolge, wie sie gerade durch diese Auf-
zuchtskrankheit hervorgerufen werden. Insbesondere sollen
auch die Ziichter dahin aufgeklart werden, dass das Ver-
schweigen derartiger Einschleppungen neben einer Schiadigung
der Kéufer auch ihr eigenes Unternehmen diskreditieren kann.
Nur durch verstindnisvolle Zusammenarbeit und Beachtung der
eben geschilderten Massnahmen lasst sich eine Verbreitung im

Inland vermeiden.
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