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Experlmentelle Beitriige zur Genesis der Fleckniere.!)
Von W. Pfenninger, Ziirich.

Die im folgenden mitgeteilten experimentellen Daten bilden
einen weitern Beitrag zu der auf Grund der frither mit Krupski
publizierten Untersuchungen gewonnenen Auffassung iiber die
Entstehung der Fleckniere der Kilber. Diese Untersuchungen,
die sich auf eine grossere Zahl von Fillen von Kilberflecknieren
erstreckten, haben ergeben, dass der Prozess der Fleckenbildung
infektioser Natur ist und dass fast immer koli- oder kolidhnliche
Bazillen — in einem einzigen Fall wurden Mikrokokken fest-
gestellt — das ursichliche Moment darstellen. Nach dem histo-

1) Aus der Festschrift der vet. -med. Fakultit Ziirich zum 70. Geburtstag
von Herrn Prof. Zschokke.



215

logischen Befund ist die Veranderung nicht als ein Prozess selb-
stindiger Natur, sondern als das Endstadium einer voraus-
gegangenen Allgemeininfektion zu betrachten. Seit der er-
wahnten Publikation hat sich die Zahl der untersuchten Kilber-
flecknieren fast aufs Doppelte vermehren lassen. In 26 weiteren
Fillen liessen sich die gleichen pathologisch-anatomischen Verén-
derungen konstatieren und Kolibazillen in Reinkultur gewinnen.

Der einwandfreie Beweis fiir die Richtigkeit unserer Auf-
fassung von der Atiologie der Flecknieren kénnte nur durch die
experimentelle Erzeugung von Flecknieren bei Kéalbern durch
Infektion mit Reinkulturen von Kélberruhr- oder Flecknieren-
Kolibazillen erbracht werden. Wir haben hiervon mit Riicksicht
auf die Kosten des Untersuchungsmaterials abgesehen; ausser-
dem ist zu erwarten, dass die meisten Tiere, auch bei vorsich-

Fig. 1. _ Fig. 2.

tiger Dosierung, einer akuten Infektion erliegen und eventuell
Uberlebende nur in einem geringen Prozentsatz die Nieren-
affektion aufweisen wiirden, wie wir das auch fiir die natiirlichen
Verhaltnisse annehmen.

Einen indirekten Beweis fiir die Richtigkeit unserer Anschauung
haben die Experimente von Theobald Smith und R. B. Little
geliefert, die allerdings eine andere Fragestellung zur Grundlage
hatten und unternommen worden waren, um die Bedeutung des
Kolostrums als Trager gewisser Antikorper fiir das neugeborene Kalb
darzutun. Diese Untersuchungen gingen von der allgemein be-
kannten Tatsache aus, dass es schwierig ist, Kélber ohne Kolostrum
aufzuziehen, und dass Tiere, die an Stelle von Kolostrum in den
ersten 24 Lebensstunden gekochte oder pasteurisierte Milch erhalten,
gewohnlich an Enteritis eingehen (C. O. Jensen). Die Versuche
von Smith und Little umfassten zwei Gruppen, eine solche von
10 Kilbern, die Kolostrum erhielten, und eine andere von 12 Kil-
bern, welchen Kolostrum nicht gereicht wurde. Von der ersten

15
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Gruppe iiberlebten alle Tiere die kritische Periode der ersten Lebens
tage (drei gingen nachtriglich nach 25, 38 und 45 Tagen ein), wih-
rend von den zwolf Tieren der zweiten Cruppe neun starben, davon
sieben innerhalb der ersten sechs Tage. Beiden eingegangenen Tieren
konnten in allen Fallen aus den parenchymatdsen Organen Rein-
kulturen von Bae. coli gewonnen werden. REines der iiberlebenden
Tiere der zweiten Gruppe (Nr. 759) wurde, weil es Erscheinungen
von Lahmbheit zeigte, im Alter von 27 Tagen getotet. Die Sektion
ergab eine eitrige Entziindung eines Gelenkes, und beide Nieren
waren mit weissen Flecken von bis zu 1 ecm? Ausdehnung besetzt.
Die Flecken reichten auf dem Querschnitt bis zur Markschicht,
teilweise linienférmig, teils facherformig oder oval erscheinend. Das
Gewebe selbst war weiss, glatt, glinzend und von derber Konsistenz.
Die Verteilung dieser Flecken war unregelméssig und nicht auf ge-
wisse Strukturelemente der Rinde beschriankt. Kulturell erwies sich
die Milz steril, aus Nieren und Leber ergaben sich Mischkulturen,
aus der Celenkfliissigkeit gingen Kolibazillen in Reinkultur an;
leider ist nicht angegeben, welche Keime aus den Nieren isoliert
wurden. Nach dem Befund in der Gelenkfliissigkeit ist anzunehmen,
dass Kolibazillen dabei waren und dass das Tier eine allgemeine
Koliinfektion durchgemacht hatte. Die Autoren selbst ziehen aus
ihren Experimenten unter anderem den Schluss, dass Kélber eine
Koliinfektion iiberstehen kénnen und dass als Folge dieser Infektion
in Nieren oder Gelenken, oder in beiden Organen, pathologische
Veranderungen auftreten kénnen, und desferneren, dass multiple,
auf die Nierenrinde beschrankte, herdférmige, fibrése,
Prozesse verschiedener Ausdehnung, die mit Unter-
gang sezernierenden Gewebes einhergehen, das End-
resultat der Lokalisation in den Nieren darstellen.

Experimentell erzeugte Infektionskrankheiten kleiner Ver-
suchstiere mit mehr oder weniger chronischem Verlauf haben
eine gewisse Tendenz, sich in den Nieren zu lokalisieren. Das
gilt insbesondere fiir Kokken- und Streptokokkenerkrankungen
Amerikanische Forscher hauptsichlich haben des fernern um-
fangreiche Untersuchungen iiber die Koliinfektion beim Kanin-
chen angestellt zwecks Aufklirung der Verhiltnisse bei den
héufigen Koliinfektionen des Uro-Genitaltraktus des Menschen.

Hess fand, dass Verénderungen im Harnleiter und Stauung des-
selben beim Kaninchen Koliinfektionen der Blase und des Nieren-
beckens begiinstigen.

Koll konnte durch Injektion von Kolonbazﬂlen in den Harn-
leiter eine Entziindung des Nierenbeckens, Glomerulonephritis der
glelchsewlgen Niere und &hnliche, aber leichtere Prozesse, die bald
in Abheilung ausgingen, in der andern Niere hervorrufen. Alle diese
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Gewebsveranderungen zeigten eine starke Tendenz, ohne Hinter-
lassung von Spuren. auszuheilen.

Bailey erzeugte bei Kaninchen durch wiederholte intravenGse
Injektion lebender Kolonbazillen wahrend langer Zeitraume (wah-
rend 88 Tagen und mehr, alle zwei bis vier Tage) amyloide Herde
in Milz, Leber, Nieren, ferner subakute und chronische Glomerulitis, -
parenchymatose Degeneration, geringgradige interstitielle Infiltra-
tion. mit Rundzellen und Bindegewebsproliferation.

Major erwiahnt einen Fall von Vernarbungen der Nierenrinde
bei einem Kaninchen, das er mit grossen Dosen von Kolonbazillen
intravends gespritzt hatte. Von besonderem Interesse sind in
unserem Zusammenhang die Ergebnisse der Experimente von
Helmholz und Beeler. Diese Autoren injizierten 66 Kaninchen
intravends mit lebenden Kolonbazillen; 11 der Tiere zeigten bei der
Sektion herdformige Verédnderungen in der einen oder anderen
Niere, ausserdem Verinderungen der Gallenblase, des Coecums
und des Appendix. Die Nierenverdnderungen werden bezeichnet
als Abszesse in Rinden- und Marksubstanz und als Pyelitis; bei
zweien der Tiere fanden sich nur leichte Nierenhdmorrhagien. In
einer zweiten Versuchsserie behandelten dieselben Autoren 31 Ka-
ninchen in gleicher Weise und konnten bei 17 derselben Pyelitis
erzeugen, 9 von diesen 17 Tieren wiesen ausserdem Abszesse in der
Rindensubstanz und eines solche in der Marksubstanz auf. Die
Herde waren charakterisiert durch Anhiufungen von Eiterzellen
in den Glomeruli. Die Forscher nehmen an, dass der urséchliche
Mikroorganismus, d. h. der Kolonbazillus, eine besondere Tendenz
hat, sich in der Niere zu lokalisieren. In ihrer ersten Publikation
erwahnen die Autoren, dass sie in einem geringen Prozentsatz bei
thren Kaninchen (10) spontane Nierenveridnderungen feststellten,
in einigen Fillen davon (4) waren neben chronischen auch akute
Veranderungen wahrnehmbar, aus welchen Kolibazillen isoliert
werden konnten. Nach der Annahme der Autoren hat bei diesen
vier Tieren ein doppelter Krankheitsprozess bestanden. Die iibrigen
zeigten nur chronische Veriinderungen, bestehend in herdférmigen
Anhdufungen von Bindegewebe, lymphozytirer Infiltration und
Lymphozytenherdchen. In einigen Fillen war die Infiltration so
ausgesprochen, dass nur wenig mehr vom normalen Nierengewebe
librig blieb, bei andern handelte es sich um eine mehr diffuse Ver-
mehrung von Bindegewebe zwischen den Tubuli. Die beiden er-
wihnten Krankheitsprozesse in den Nieren dieser spontanen Fille
sind zweifellos verschiedene Stadien eines und desselben Prozesses,
namlich der Koliinfektion. '

Bloomfield endlich macht ebenfalls aufmerksam auf die spon-
tane chronische Nephritis des Kaninchens, die oft als Folge experi-
menteller Infektion angesehen werde; das histologische Bild dieser
Affektion ist charakterisiert durch Anhiufungen von Rundzellen
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im interstitiellen Gewebe, die Tubuli zeigen granulire Degeneration
mit unscharfen Zellgrenzen und Kernen; spater erscheinen die
Tubuli als Fragmente zwischen dichten Rundzellenanhiufungen;
im nichsten Stadium tritt Bindegewebe auf und diese Stellen
nehmen schliesslich die Form narbiger Einziehungen an; die Tubuli
kénnen stark erweitert sein und Detritusmassen enthalten. Die Glo-
meruli zeigen relativ geringe -Veranderungen. Es scheint, dass diese
Nierenaffektion durchaus mit der von Helmholz und Beeler bei
Kaninchen beobachteten iibereinstimmt und dass somit eine spon-
tane Kaninchennephritis vorkommt, die allem Anschein nach durch
das Bacterium coli verursacht wird. ' :

 Es erschien auf Grund der mitgeteilten Tatsachen und Be-
obachtungen aussichtsreich, fiir die expe.imentelle Erzeugung
von Flecknieren das Kaninchen zu wihlen. Die Virulenz der
Kolibazillen fiir dieses Versuchstier ist im allgemeinen eine
geringe; sie pflegt bei Stammen, die aus kranken Organen, z. B.
aus dem kranken Darm, stammen, bedeutend grésser zu sein,
als bei solchen aus dem gesunden Darm. Die von den erwéhnten
Autoren verwendeten Stdmme scheinen wenig kaninchen-viru-
lent gewesen zu sein, denn die Tiere erhielten relativ hohe Dosen
in oft wiederholten Injektionen. Eine durchschnittlich geringe
Virulenz konnten wir auch bei den fiir unsere Versuche ver-
wendeten- Stdmmen, die ganz verschiedener Herkunft waren,
beobachten. Die Versuche umfassten vier Serien von insgesamt
19 Tieren, nebst unbehandelten normalen Kontrollen. Fiir die
erste Serie von acht Kaninchen wurden vierfrisch aus Kalberfleck-
nieren gewonnene Kolistdimme verwendet. In der zweiten Serie
wurden vier Tiere mit einem Kolistamm bebandelt, der aus
dem Darm eines an Diplokokkensepsis eingegangenen Kalbes
stammte. In der dritten und vierten Serie wurden zusammen
sechs Tiere mit typischen Kalberruhr-Kolistdmmen gespritzt, die
frisch aus dem Herzblut von Ruhrkilbern isoliert worden waren.
Die verwendeten Tiere waren junge, gesunde, kriftige Kanin-
chen, die innerhalb derselben Serie méglichst vom gleichem Wurf
stammten. Das Anfangsgewicht der Tiere betrug 1350—2050
Gramm. Die Injektionen wurden intravends mit Aufschwem-
mungen von 24stiindigen Schiefagarkulturen in physiologischer
NaCl-Losung vorgenommen. Es wurde mit stark verdinnten
Emulsionen, deren Tritbung kaum makroskopisch sichtbar war,
begonnen und die Dichte der Aufschwemmungen im Laufe der
Versuche sukzessive gesteigert; die Applikation geschah in der
Menge von 0,5 bis 1 ccm alle 2 bis 7 Tage, je nach dem Befinden
der Tiere. Die Zahl-der Injektionen betrug 2 bis 14.
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Spontan eingegangen sind von den gespritzten Tieren
von der ersten Serie eines an Kolisepsis nach der neunten Ein-
spritzung (Nr. 5), ein anderes wurde nach der zweiten Injektion
in moribundem Zustand getétet (Nr. 8), von der zweiten Serie
gingen alle Kaninchen spontan ein und zwar nach der ersten (C),
der zweiten (A), der fiinften (D) und der neunten Injektion (B).
Der in dieser Serie verwendete Kolistamm, der aus dem Darm

' &;Smm,

0
Led g ba b 11

eines an Sepsis erkrankten Kalbes isoliert worden war, zeigte
eine besonders grosse Virulenz. Kaninchen C wurde aus der
Serie elimiert, weil es unmittelbar im Anschluss an die erste
Injektion starb. Von den mit Kilberruhrstimmen behandelten
Tieren der dritten und vierten Serie ging eines nach acht (II),
ein anderes nach sieben (VII) Injektionen ein. Die Dauer der
Versuche erstreckte sich iiber 39 Tage bei der ersten Serie, iiber
30 Tage bei der zweiten Serie. Sie betrug 49 Tage bei der dritten
und 22 Tage bei der vierten Serie. Uber die klinischen Er-
scheinungen der Versuchstiere ist folgendes zu bemerken:
Wihrend der Versuchsdauer zeigten die Tiere eine durchschnitt-



220

liche Abnahme von einem Zehntel bis zu einem Fiinftel ihres
anfianglichen Korpergewichtes, wahrend die Kontrolltiere etwa
um denselben Betrag zunahmen. Einzelne der infizierten Tiere
nahmen wihrend der Versuchsdauer ebenfalls zu, so z. B. hat
Nr. I sein Korpergewicht wahrend der ersten neun In;ektlonen
in 38 Tagen um 200 Gramm vermehrt. Die Tiere, welche ein-
gingen, zeigten zumeist, und insbesondere in den letzten Tagen
vor dem Exitus, Diarrhée und Inappetenz. Bei einzelnen trat
Konjunktivitis und Léhmung der Nachhand auf. Sie kamen
zum Exitus an den Folgen der Bakteridmie und aus Milz, Herz-
blut und parenchymatosen Organen liessen Slch in allen Féillen
Reinkulturen von Kolibazillen gemn;nen

Die Sektionsbefunde waren bei den an Bakteriimie ein-
gegangenen Tieren, abgesehen von den Nlerenvera,nderungen,
mehr oder weniger starke Abmagerung, Milztumor, himor-
rhagische Tracheitis, bei drei Tieren fanden sich die Erscheinun-
gen von Leberkokzidiosis und bei einem hepatisierte Herde in
der Lunge. Die nicht spontan eingegangenen und am Ende des
Versuchs durch Kopfschlag getéteten Kaninchen zeigten ausser
den Nierenverinderungen zum Teil ebenfalls Abmagerung,
leichten Milztumor und héamorrhagische Tracheitis, eines wies
Diinndarmhyperamie auf, bei mehreren fanden sich Zystizerken
im Gekrose und bei einem Kokzidienherde in der Leber.

In unserem Zusammenhang interessieren uns spezizll die
Nierenveranderungen. Was zunichst ihre Haufigkeit an-
betrifft, zeigten von den insgesamt 18 infizierten Tieren 12
Nierenverdnderungen, und zwar ganz verschieden hochgradige.
Von den neun Tieren der ersten, mit Flecknieren-Kolistémmen
behandelten Serie, zeigten sicben Nierenaffektionen; die drei
Tiere der zweiten Serie, die mit einem Darmkolistamm gespritzt
waren, wiesen samtlich Nierenldsionen auf, und von den sechs
mit Kélberruhr-Kolistimmen behandelten Kaninchen der
dritten und vierten Serle ergaben sich bei zweien Nierenlokali-
sationen.

Im allgemeinen ergibt sich aus den Versuchen, dass die Wahr-
scheinlichkeit der Bildung von Nierenverinderungen mit der
Anzahl der Injektionen zunimmt; hochgradige Verdnderungen
der ganzen Nierenoberfliche waren bei Tier Nr. 6 vorhanden,
das 14 Injektionen erhalten hatte, ferner bei Nr.9, welches
neunmal injiziert worden war. Sehr auffallige Verinderungen
wies auch Nr. I, das zwoélfmal gespritzt worden war, auf. Bei
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Tier A ergaben zwei Injektionen, bei D fiinf solche schon ver-
einzelte, zum Teil agglomerierte, Herdbildung.

Dasmakroskopische Bild der Nierenveranderungen
variierte in den einzelnen Féllen ziemlich stark. Durchschnitt-
lich prasentierten sich dieselben als vereinzelte narbige Ein-
ziehungen verschiedener Ausdehnung in der Nierenoberfliche.

] grmm,

Nicht selten waren daneben, in diffuser Verteilung, feine Blut-
punkte vorhanden. Oft zeigten die Verinderungen ganz das
Bild der Flecken in der Kalberniere, d. h. sie traten in Erschei-
nungen als weisse, hirsekorngrosse, gut abgegrenzte, rundliche
Einsprengungen in das normale Parenchym, auf den ersten
Blick an Abszesschen erinnernd. Beide Nieren wiesen mehr
oder weniger gleichartige Verinderungen auf. In einzelnen
weniger hochgradigen Fallen war nur das eine Organ erkrankt.
Bei mehreren der Tiere war die Bildung agglomerierter Herdchen
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zu beobachten, und zwar hauptsichlich an den Polen. Die ein-
zelnen Herdchen waren hierbei hdufig mit einem mehr oder
weniger deutlichen hdmorrhagischen Hof umgeben. Insbeson-
dere wichtig ist das gleichzeitige Vorkommen alter, scheinbar
hauptsichlich bindegewebiger und frischer Herdchen, wie bei den
Kaninchen A und I; dieser letztere Fall zeigte besonders schéne
Veranderungen (Flg 1 und 2). Die rechte Niere wies am kra-
nialen Pol ein Agglomerat von kleinen gelbweissen, prominenten
Herdchen auf, die einen leicht hamorrhagischen Hof besassen.
Dieses Agglomerat war umgeben von Narbengewebe. Ausser-
dem fanden sich verteilt auf der iibrigen Nierenoberflache meh-
rere blauliche, dellenférmige Narben; am kranialen Pol der linken
Niere, etwas medial, befanden sich zwei halberbsgrosse, teilweise
miteinander verschmolzene, stark iiber die Oberfliche promi-
nente abszessahnliche weissgelbe Hocker, ausserdem wies die
Nierenoberfliche diverse Vernarbungsstellen verschiedener
Grosse auf. Sehr vorgeschrittene Stadien, ohne frische Herde,
ergaben die Falle Nr. 4 und Nr. 9in Form starker bindegewebiger
Durchwucherung des Nierenparenchyms und ausgedehnter Kon-
fluenz benachbarter Flecken, so dass nur wenig mehr vom in-
takten Gewebe iibrig geblieben war. Die Nieren von Nr. 9 wiesen
Muskatfarbe auf und die Rindenschicht schien in toto verdndert.
Querschnitte zeigten die Herde meist als keilformig, radiér ins
Parenchym einstrahlend, und haufig reichten sie als graugelbe
Strange bis zur Marksubstanz.

Im Schnittbild erscheinen diese Nlerenveranderungen als
rundzellige Infiltrate zwischen den Tubuli und in der Umgebung
der Glomeruli. Zum Teil bilden diese Rundzellenanhiufungen
grossere und kleinere Herde von mehr oder weniger runder
Gestalt im Parenchym der Nierenrinde. Die Tubuli erscheinen
durch die oft sehr ausgedehnten Zellanhdufungen zusammen-
gedriickt und ihre Epithelien sind an solchen Stellen ladiert,
teilweise abgestossen, schlecht farbbar und entbehren der Kerne.
Oft konstatiert man auch eine Einwanderung lymphozytirer
Zellen in die Tubuli. Die Glomeruli sind im allgemeinen gut
erhalten, gelegentlich durch die Rundzellhaufen etwas zusam-
mengedriickt. Im Bereiche der narbigen Einziehungen sind die
Rundzellen durch reichliches Fibroblastengewebe ersetzt und
die Tubuli und Glomeruli sind an solchen Stellen vollstindig ver-
dringt. Stark vorgeschrittene Fille bindegewebiger Vernarbung
zeigen Nr. 4 und Nr. 9. In der Nachbarschaft der Rundzellen-
herde finden sich stark erweiterte Gefasse mit zahlreichen kleinen
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Blutaustritten. Kleine Hamorrhagien finden sich in mehreren
Fallen auf der gleichen Niere vor mit Herden, die grésstenteils
schon bindegewebig vernarbt sind (Kaninchen A und I). Der
Charakter der Verdnderungen dieser Kaninchen-
nieren diirfte demnach derselbe sein wie derjenige
der Kéalberfleckniere. In beiden Fiallen handelt es
sich um den nicht eitrigen, exsudativen, lympho-
zytidren Typus der Entziindung mit Austritt von
Erythrozyten und Tendenz zu bindegewebiger Ver-
narbung. Bindegewebe scheint in der Kélberniere reichlicher
produziert zu werden als in der Kaninchenniere, wo die Mehr-
zahl der alten Flecken nicht als prominente Gewebsbezirke,
sondern als dellenférmige Einziehungen in der Oberfliche im-
poniert. Die Moglichkeit einer Ausheilung des Prozesses scheint
demnach bei der Kaninchenniere noch grosser zu sein als bei der
Kilberfleckniere, und die Ausbildung einer Schrumpifniere ist
bei der ersteren Tierart nur in einem geringen Prozentsatz der
Falle zu erwarten. Kine restitutio ad integrum kommt wahr-
scheinlich in allen Fallen zustande, wo die Infiltration nicht
grosse Komplexe betrifft und da, wo die Tubuli nicht wesentlich
geschiadigt sind und deshalb nach Aufhéren der veranlassenden
Ursache - eine ausgedehntere, bindegewebige Induration nicht
Platz greift. In solchen Féllen kann es zu frithzeitiger Re-
sorption der Herde und vermutlich zu spurloser Ausheilung
kommen.

Die bakteriologische Untersuchung ergab bei den
Tieren, die einige Tage nach der letzten Injektion getétet worden
waren, meist ein negatives Resultat. Die parenchymatésen Or-
gane und das Herzblut erwiesen sich steril. Nur bei Kaninchen
Nr. I, das zwei Tage nach der zwélften Injektion getétet wurde,
liess sich aus den grossen abszessihnlichen Herden der linken
Nieré eine Reinkultur von Kolibazillen gewinnen, wihrend die
Milz steril befunden wurde. Bei den eingegangenen Tieren konn-
ten aus den parenchymatésen Organen und dem Herzblut Rein-
kulturen von Kolibazillen gewonnen werden. Eine Ausnahme
machte Kaninchen A, welches vier Tage nach der letzten In-
Jektion einging, dessen Herzblut steril war und dessen beide
Nieren aber eine Reinkultur von Kolonbazillen ergaben. Der
Ausstrich aus den Nierenherdchen sowohl bei Tier I als auch
bei Tier A zeigte neben Lymphozyten ganz vereinzelte Leuko-
zyten und Kolibazillen.
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In der Literatur wird, wie eingangs erwédhnt, von Fillen
spontaner. Kaninchenflecknieren berichtet. Kin Teil der be-
schriebenen Fille spontaner Kaninchennephritis mag wohl dar-
auf zuriickzufiithren sein, dass die betreffenden Tiere schon vor-
her einmal zu Infektionsversuchen benutzt worden waren, welche
Nierenverinderungen zuriickliessen. Es wurden deshalb um
eventuelle Trrtiimer zu vermeiden, fiir die vorliegenden Versuche
junge, noch nie gebrauchte Kaninchen verwendet, die immer
aus derselben Quelle bezogen waren und deren Tiere nie Nieren-
flecken zeigten, zudem wurden fiir jede Serie einige Kontrollen
ausgewahlt, die unter genau den gleichen Bedingungen gehalten
waren, wie die behandelten Tiere. Keines dieser Kontrollkanin-
chen hat bei der Obduktion am Ende der Versuchsdauer Nieren-
verdanderungen aufgewiesen.

- Zusammenfassung:

1. Bei 12 von 18 mit Aufschwemmungen von Kolibazillen
verschiedener Herkunft wiederholt intravends injizierten Ka-
ninchen gelang es, Nierenverinderungen hervorzurufen.

2. Diese Veranderungen bestehen in narbigen Einziehungen
in der Nierenoberfliche oder sie erscheinen als weissgelbe, oft
etwas prominente rundliche Herde und als kleine Hamorrhagien.
Die Herde imponieren auf dem Querschnitt als radiar oder
tacherférmig einstrahlende und oft bis zur Grenzschicht rei-
chende Komplexe.

3. Histologisch sind die Veranderungen charakterisiert durch
lymphozytéare Infiltration zwischen den Tubuli und rundliche
Anhéufungen von Rundzellen in der Nierenrindenschicht mit
Tendenz zu bindegewebiger Umwandlung. Mehrfach konnten auf
denselben Organen frische Infiltrationsherde neben solchen fest-
gestellt werden, die mehr oder weniger vollstindig vernarbt
waren.

4. In zwei Fallen, die frisch entstandene Herdchen aufwiesen,
gelang es, aus diesen Kolibazillen in Reinkultur zu gewinnen,
wiahrend die tibrigen Organe sich steril erwiesen.

Damit konnte gezeigt werden, dass es durch fortgesetzte intra-
venése Injektionen von Koli-Reinkulturen gelingt, beim Ka-
ninchen verschiedene Stadien von Nierenverinderungen hervor-
zurufen, die histologisch mit den von uns beobachteten Ver-
dnderungen der spontanen Kélberfleckniere tibereinstimmen.
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Erklirungen zu den Abbildungen.'
Fig. 1. Rechte Niere von Kaninchen I mit agglomerierten Herdchen
am kranialen Pol und multipler Narbenbildung-auf der Oberfliche.

Fig. 2. Linke Niere von Kaninchen I mit 2 abszesséhnlichen Hbckern
am kranialen Pol und diversen narbigen Einziehungen der Oberflache.

Fig. 3. Schnitt durch den kranialen Pol der linken Niere von Kanin-
chen I (Ok. 3, Obj. 3) mit interstitieller rundzelliger Infiltration.
H = Rundzellherde in der Umgebung von Glomeruli.
Er = kleine Blutungen im Parenchym.
Fig. 4. Querschnitt durch den kranialen Pol der linken Niere von
Kaninchen I; starke Vergrosserung (Ok. 3, Obj. 7).
Rz = Rundzellinfiltration zwischen den Tubuli.
Ep = desquamierte Epithelien. \ ’
H = Rundzellherd. ’
Er = kleine Blutergiisse.
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Ubersicht der Fille
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=}
E% Anfangs- Verwendeter
= J .
é'g' gewicht Coh.stamm
1 h—
1 | 1550 g |  Fleck-
nieren
ColiAl
2 | 1550°'g do.
3 | 2150 g do.
4 | 13560 g Fleck-
nieren
ColiB 1

Zahl der:
Injektionen

Getdtet oder
eingegangen

Tage nach der
1. Injektion

Pathologisch-anatomische

Diagnose

i

21
(getotet)

30
(getétet) _

7 30

(getdtet)

14 36
(getotet)

Ziemlich starke Abmage-
. rung (Gewicht

" leichter Milztumor, leicht

1300 g),
leichter Milztumor

Ziemlich starke Abmage-
rung (Gewicht 1300 g

hamorrhiagische Tracheitis,
Hyperamie der Dinndarm-
schleimhaut.

Guter Nahrzustand (Gew.
1900 g). Milz kaum merk-
lich geschwellb.

Guter Nahrzustand (Gew.
1400 g), Milz ca. }1/2fach
vergrossert. Verelnzeltia
gelbe hirsekorngrosse Knob-
chen in der Leber, le.nchte

hémorrh. Tracheitis.

rhagischen Herdchen

Vereinzelte narbige
Einziehungen in der
Oberfliche beider
Nieren. -

Beide Nieren mit
mehreren deutlichen
narbigen Einziehun-
gen und spérlichen

{Heinen Blutpunkten.

Nieren machen den
EBindruck von
Schrumpfnieren;
konfluierte Flecken,
wenig normalen Pa-
renchyms iibrig las-
send, vereinzelt na-
delstichartige rote
Pinktchen.

stark rundzelliger Infiltra-
tion, Zellen teils schlecht
farbbar, Tubuli zusammen-
gedrickt, ihr Epithel zer-
stort, Glomeruli meisten-
teils gut erhalten, an einigen
Stellen gegen die Marksub-

1 stanz hin kleine Rundzellen-

anhaufungen mit Fibro-
blasten.

Zahlreiche starke, strang-
férmige Rundzelleninfiltra-
tionsherde mit beg. Binde-
gewebswucherung, Epith:
der betr. Tubuli schlecht
farbbar, hyaline Degenera-
tion der #ussersten Nieren-
rindenschicht (diff. Blau-
farbung ohne deutl. Struk-
tur und Kern), stellenweise
neben den Infiltrationsher-
den Blutungen und Erwei-
terungen der Kapillaren.

Ganze Rindenschicht beider
Nieren zeigt schlechte Farb-
barkeit, Struktur nur noch
angedeutet, zahlreiche strei-
fenformige rundzellige Infil-
trationsherde, stark vorge-
schrittene bindegewebige
Vernarbung.

Einzelne radidre Strénge m. |’

Kultur aus:
Nieren
Milz
Leber

neg.

Kultur aus:
Nieren
Milz
Leber

neg.

Kultur aus:
Nieren
Milz
Leber
Herzblut

neg.

Nierenverinderungen Bakteriologische | Todes-
makroskopisch histologisch Untersuchung | ursache
{1 Nieren mit vereinz. | Stellenweise ir;terstitielle, Kultur aus:
{narbigen Einziehun- | rundzellige Infiltration zwi- | Nieren
1 gen ander Oberflache schen den Tubuli. Milz neg.
und einzelnen nadel- ‘ Leber
stichartigen hamor- Herzblut
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No. der

Pathologisch-anatomische

Diagnose

Nierenveréinderungen
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= 5 g | Getotet oder
£ [Anfangs-| Verwendeter = 8 eingegang‘én
] ; . = i |Tage nach der
g gewicht Colistamm 5'% 1, Injektion
M fan
. 28
5 | 1700 Fleck 9 .
£ nieren - (ein-
Coli B 1 gegangen)
6
6 | 2000 Fleck- 14 3¢
g s (getotet)
ColiC1
6
o | 1800 g | Fleck- | 9 25
nieren (getdtet)
ColiD 1
A | 1850 g | Darm- 2 .
koli eines (ein-
an Kok- gegangen)
kensepsis
einge-
gangenen
Kalbes
B|1650g| do o 30
(ein-
gegangen)

’ Zieml. starke Abmagerung
(Gewicht 1500 g), leichter |

Zieml. starke Abmagerung,
Lungenddem, Blutpunkte
im Lungenparenchym, Milz
ca. 2mal vergrossert. Im
Lebergekrdse zahlreiche
Exemplare von cysticercus
pisiformis.

Tettes Tier (Gewicht 1800g)
leichter Milztumor.

Milztumor, himorrhagische
Tracheitis.

Abmagerung. Leichte .h‘si,-
morrhagische Tracheitis.

Atelektase und pneumoni-
gsche Herde in Lungen-

spitzen- und Mittellappen,

Leichter Milztumor.

makroskopisch

histologisch

Bakteriologische

Untersuchung

Todes-~

ursache

Beide Nieren mit fei..
nennadelstichartigen
Blutungen iiberséat,
vereinzelte weisse

hirsekorngrosse Her-
de von fibroser Be-
schaffenheit, dane-

ben einzelne kleine
abszessiihnliche (fri-

sche) Herdchen.

Eine Niere mit einem
weissen Herd, andere
Niere intakt.

Beide Nieren zirrho-
tisch, muskatfarben
und marmoriert, we-
nig normales Paren-
chym aufweisend.

Linke Niere mit fri-
schen abszessihnli-
chen, z.T. agglome-
rierten Herdchen,
gelbweiss. Rechte
Niere mit zwei
kleinen gelbweissen
Herdchen von Steck-
nadelkopfgrosse.

Linke Niere mit vier
stecknadelkopfgros-
sen, weissen Herd-
‘¢hen, auf dem Quer-
schnitt bis zur Grenz-
schicht reichend,
rechte Niere keine
Herdchenbildung.

Vereinzelte Rundzellherd-
chen, reichliche Blutaus-
tritte aus den erweiterten
Geféssen; in einzelnen Herd-
chen und zwischen den
Tubuli Fibroblastenwuche-
rung.

Hyaline Degeneration der
oberfliachlichen Rinden-
schicht.

Ausgebreitete hyaline Dege-
neration der oberfl. Rinden-
schicht, ausgeprigte strang-
formige zellige Infiltration,
vereinzelte runde Infiltra-
tionsherdchen, Kapillaren
stark erweitert, kleine Hi-

morrhagein. )

Starke rundzellige Infiltra-
tion und Bildung von Rund-
zellenherdchen, erweiterte
Blutgefiisse und zahlreiche
kleine Blutungen in der Um-
gebung der Herdchen. Bin-
degewebsproliferation in d.
Herdchen der rechten Niere.

Streifig lymphozytére Infil-
tration, Epithel der Tubuli
teils desquamiert; einzelne
runde Lymphozytenanhéu-
fungen in den &ussern Rin-
denschichten.

Kultur aus:
Nieren .
Milz K"ﬁ“
Leber Wfa.c 8-
Herzbl.) "™
ebenso aus
Nierenherdchen.

Kultur aus:

Milz
neg.

Nieren

Herzblut
Kultus aus:

Nieren

Milz
Herzblut

neg.

Kultur aus bei-
den Nieren: reich-
liches Koliwachs-
tum. Herzblut
steriLAusstrich
aus Nierenherd-
chen: Lympho-
zyten, vereinzelte
Leukozyten und
Kolistdbchen.,

Kultur aus Nie-

ren, Milz u. Herz-

blut: reichliches
Koliwachstum.

Koli-
sepsis

Koli-
sepsis
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Nierenverdnderungen

1230
Ubersicht der Fille
g & 3 | Getdtet oder . .
E’é Anfangs- | Verwendeter %‘g cingegangen | Pathologisch-anatomische
33 . et = X [Tage nach der Diacnose
i 5 gewicht | Colistamm c ;% l.olnjektion g
D | 1000 g | Darmkoli | 4 12 Starke Abmagerung, hoch-
’ eines an (ein- gradige Leberkokzidiosis.
Kokken- gegangen) Leichter Milztumor.
sepsis
eingegan.-
genen
Kalbes
I | 1850 g Kaélber- 12 49 Guter Nahrzustand (Gew.
ruhr- (getotet) 2050 g), leicht hamorrhagi-
Coli- sche Tracheitis. Einzelne
sbamm Z kleine Leberherde (Kokzi-
: dien). Zystizerken im Darm-
gekrose.
V| 1700 g Kalber- 10 49 MittelmassigerNahrzustand
. ‘ ruhr- (getotet) (Gewicht 1650 g), leichte
Coli- hiéimorrhagische Tracheitis,
stamm § vereinzelte Leberkngtchen
{Kokzidien). -

Balteriologische | Todes-

makroskopisch histologisch Unifersugimmg ursacbe

Linke Niere mit zwei Vereinze;lt.e Rundzellenan- | Kultur aus Nie-| KXKoli--
Herdagglomeratio- | héufungenzwischenden Tu- | ren, Milz u. Herz- | sepsis

nen an einem Pol, am

andern ein einzelnes

kleines Herdchen.

Rechte Niere an ei-

nem Pol ein verein-

zeltes weisses Herd-
chen.

Linke Niere mit zwei
halberbsgrossen, teil-
weise verschmolze-
nen, abszesséhnlich.
prominenten gelb-
weissen Hockern am
kranialen Pol, etwas
medial; diverse nar-
bige Flecken iiber die
Oberflache verteilt.
Rechte Niere mit ei-
nem Agglomerat klei-
ner, gelbweisser, pro-
minenter Herdchen
und bindegewebiger
Vernarbung in der
Umgebung, diverse
bléuliche dellenfsr-
mige Narben in der
Nierenoberfliche.

Beide Nieren mit je
zweiblaugrauen, nar-
bigen Einziehungen
an der Oberfliche,
auf dem Querschnitt
als weisse Striinge
zur Marksubstanz

reichend.

buli. Glomeruli vollstéindig
intaks. . '

Linke Niere: dichte Rund-
zellinfiltration der Rinden-
partie, strangformig ins In-
nere einstrahlend, nebst hy-
aliner Degeneration in der
Umgebung und Verdrén-
gung der Tubuli u. Glomeru-
li (schwach gefarbte kern-
arme Komplexe) Rundzell-
herdbildungen oft in der
Umgebung der Glomeruli,
diese zusammengedriickt u.
scheinbarsonst nicht ladiert;
kleine Blutungen diffus in
Rindenschicht. Rechte Nie-
re: oberflichliche Schichten
mit narbigen Einstrahlun-
gen, kleinen subkapsulédren
Blutungen und sehr starker
diff, Rundzellinfiltration ;
einzelne grosse Rundzell-
herde mit Nekrose im Zen-
trum, hyaline Degeneration
der Tubuli (kernlos).

Starke Rundzelleninfiltra-
tion zwischen den Tubuli,
diese teils mit Epitheldes-
quamation, einzelne Rund-
zellherdchen, beg. binde-
gewebige Proliferation.

blut: reichliches
Koliwachstum.

Kultur aus Milz
negativ; aus lin-
ker Niere (abs-
zesshnl. Hocker)
vereinzelte Koli-
kolonien; Awus-
strich zeigt
Lymphozyten,
spérlich Leuko-
zyten und verein-
zelt Kolistdbchen

Kultur aus Milz |’

und Nieren neg.,

aus Leber verein-

zelte Kolikolo-
nien,

16
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