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Verbindung mit dem Thrombus hier eine sekundire ist und |das
Beginnstadium der Organisation darstellt. Media und Adven-
titia zeigen dhnliche Verhaltnisse, wie in den erstgeschilderten
Schnitten. '

In der stark verdinnten, mit dem Thrombus
nicht verbundenen Gefasswand ist die Intima iiberall
leicht verdickt und hat eine wellige Oberflaiche. Diese Ver-
dickung ist als regeneratorische Bindegewebswucherung aufzu-
fassen. Der endotheliale Uberzug fehlt stellenweise. Die Tunica
elastica interna, sowie die iibrigen elastischen Fasern der Media
sind auffallend dimn und haben einen gestreckten, oft auf
gréssere Distanz unterbrochenen Verlauf. Die Media hat an
Dicke stark abgenommen. Ihre Muskelfasern sind hiufig zer-
rissen und das interstitielle Bindegwebe ist daselbst gewuchert.

(Schluss folgt.)

(Aus dem Schlachthof der Stadt Ziirich.)

Uber akzidentelle Involution der Thymusdriise beim Kalbe.¥)
VYon Dr. Anton Krupski.

Der Umstand, dass die Thymusdriise beim Kalbe ein im
Verkaufe sehr wertvolles Organ darstellt und der Eigentiimer
infolgedessen die Driise nur ungern zu irgendwelchen Unter-
suchungszwecken hergibt, ist, wohl zum Teil wenigstens, die
Ursache, dass man in der vet.-med. Literatur vergebens nach
systematischen Untersuchungen iiber die Gewichtswerte der
Thymus beim Kalbe fahndet. Um diese Liicke einigermassen
auszufiillen, habe ich es unternommen, bei zahlreichen weib-
lichen und ménnlichen Tieren verschiedenen Alters das Gewicht
der Driise in toto festzustellen. Bei dieser Arbeit bin ich in der
Folge auf einen recht interessanten Befund gestossen, der zwar,
wie ich nachtriglich in Erfahrung brachte, in der Human-
Pathologie bereits bekannt, beim Kalb indessen, soweit ich
wenigstens die Literatur iibersehen kann, eigentiimlicherweise
nirgends zur Beobachtung gekommen ist. Es handelt sich nim-
lich um eine pramature, oder, um mit Hammar*¥) zu reden,

*) Siehe auch Verhdlg. der Schweiz, Naturf. Gesellschaft 1922, S. 311.

**%) Hammar, J. A., Uber Gewicht, Involution und Persistenz der

Thymus im Postfstalleben des Menschen. Arch. f. Anat. u. Entw.-Gesch.
Jahrg. 1906; anat. Abt. S. 91.
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um eine akzidentelle Involution der Thymusdriise, die
man auf genau bekannte Ursachen zuriickfithren kann.

In erster Linie handelte es sich darum, einmal die Normal-
gewichtswerte der Thymus beim Kalbe festzulegen. Es ist klar,
dass hierbei die minnlichen und weiblichen Tiere gesondert
behandelt und auch die mit einer Krankheit behafteten oder an
Unterernahrung leidenden Geschopfe nicht in den Kreis der
Normalwerte miteinbezogen wurden. Besonders letzterer Um-
stand ist von grosser Wichtigkeit, und ohne die Erfiillung des
Postulates, dass nur vollig gesunde Tiere zur Untersuchung
gelangen, ist die Aufstellung von Standardgewichtswerten der
Thymus wertlos. In dieser Beziehung steht nun dem Tier-
pathologen ein ungewohnlich giinstiges und reichhaltiges
Material zur Verfiigung, indem eben fiir gewohnlich lauter
gesunde Kilber geschlachtet werden, wihrenddem umgekehrt
die Humanpathologie mit Szktionen von Individuen zu rechnen
hat, die zumeist an akuten oder chronischen Krankheiten und
nur seltener zufolge plotzlicher Ungliicksfalle inmitten einer
blihenden Gesundheit zugrunde gegangen sind. Und gerade
die Infektionskrankheiten beeinflussen die Thymus-
driise, wie wir noch sehen werden, in der weitgehendsten
Weise.

Ich bin nun freilich nicht in der Lage, eine liickenlose Reihe
der Thymusgewichte beim Rinde in jedem Lebensalter aufzu-
stellen. Immerhin sei folgendes bemerkt: Mit zunchmendem
Kérpergewicht des jungen Tieres nimmt auch die Thymusdriise
absolut an Gewicht zu. Dabei ist ein besonders steiler Anstieg
der Absolutwerte von der ersten bis ungefahr zur sicbenten
bis achten Lebenswoche zu beobachten. Nach diesem Zeit-
punkt verliuft die Kurve flacher. Die hchsten Relativwerte
fallen in die fiinfte bis siebente Lebenswoche. Das nun folgende
Alter ist gekennzeichnet durch eine ziemliche Konstanz der
Relativzahlen des Thymusgewichtes, d.h. derjenigen Zahl,
die angibt, wieviel Gramm Thymussubstanz auf 1 kg Tot-
gewicht kommt, Wie aus der Kurve der Relativzahlen und zum
Teil auch aus derjenigen der Absolutzahlen zum Ausdruck
kommt, weisen die weiblichen Kalber hohere Werte
auf als die mannlichen. Im allgemeinen ist nun freilich das
Kﬁrpergewieht der minnlichen Kalber grosser als das der gleich-
altrigen weiblichen. Nichtsdestoweniger ist die Erscheinung
wohl als ein sekundires Geschlechtsmerkmal zu betrachten,
wobei es nun allerdings auffallen muss, dass bereits vor der
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Thymasgewichte beim gesunden and kranken Kalb
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Geschlechtsreife ganz erhebliche Gewichtsdifferenzen der Thy-
mus beim ménnlichen und weiblichen Tiere zu konstatieren
sind.

Eine Frage fiir sich bildet die normale oder Alters-Involution
dieses eigentiimlichen Organs. Der genaue Zeitpunkt der Riick-
bildung ist aus meinem Material nicht ergichtlich. Indessen
setzt der Prozess beim Rinde auffallend rasch ein und scheint
bei ungefahr acht bis zwo6lf Monate alten, insbesondere ménn-
lichen Tieren in vollem Gange zu sein. Und gerade bei den letz-
teren dussert sich der Geschlechtstrieb oft ungewshnlich friih.
Hammar*) hat gefunden, dass das Wachstum der Thymus-
driise beim Menschen bis zum Pubertitsalter fortdauert. Der
héchste Wert fallt in das Pubertatsalter. Interessant sind die
Beziehungen der Thymusdriise zu den Keimdriisen. Hender-
son**) stellte beispielsweise bei Rindern fest, dass die fruhzeltlge
Kastration fiir das Wachstum der Thymus férdernd ist und eine

*) Le.

**) Henderson, Zit. nach Bxedl Innere Sekretion. 3. Aufl. Bd. L.
8. 383.
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verzigerte Atrophie der Driise zur Folge hat. Umgekehrt wird
nach Henderson bei Stieren die normale Atrophie der Thym'us,
welche in der Zeit der Pubertiit beginnt, wesentlich beschleunigt,
wenn die Tiere zu Zuchtzwecken beniitzt werden.*) Bei dieser
Gelegenheit mochte ich nun aber doch auf einen Punkt aufmerk-
Sam machen, der bislang bei der Erérterung der Ursachen
der Thymusatrophie beim Rinde vollig ausser acht gelassen
worden ist. Namlich das Erwachen und Einsetzen des Ge-
schlechtstriebes ist keineswegs die einzige Ursache des Thymus-
schwundes, sondern dieser setzt schon viel frither und ganz
regelniissig ein beim' Ubergang von der reinen Milch-
nahrung zur Fiitterung mit Heu oder Gras. Uber-
haupt erleiden viele Organe, z. B. Milz und Leber, wihrend
dieser Zeit, in der die konzentrierte Eiweissnahrung von dem
weniger gehaltreichen und voluminésen Kohlehydratfutter
abgeldst wird, eine bedeutende Verkleinerung. Nebenbei
sel erwahnt, dass auch die Farbe des Parenchyms dieser Organe
und der Lymphdriisen deutlich dunkler wird. Ahnliches wiire
von der Farbe des Fleisches zu sagen. Hand in Hand mit dieser
Thymusverkleinerung geht wiihrend dieser Ubergangszeit eine
Volums- und Gewichtsverminderung der Thyreoida einher.
Die Driise wird erheblich kleiner und insbesondere verschwinden
strumaartige Hypertrophien vollstandig.**) Am deutlichsten
ausgepragt sind diese Zustinde bei den sog., Fressern‘‘, wo-
runter man Tiere versteht, die jeder Milchnahrung entbehren
und etwa im Alter von sechs bis acht Monaten, oft aber noch
erheblich darunter stehen. Wahrscheinlich spielt wihrend dieser
Wachstumsperiode das Moment des stindigen Hungerns eine
wesentliche Rolle. Sobald indessen der Néhrzustand sich bessert
und die Formen voller werden, scheint auch die Thymusdriise
Wieder an Gewicht zuzunehmen, um dann erst spiter der end-
gultigen Atrophie anheimzufallen. Die Wachstumskurve der

Thymus beim Rinde ist somit deutlichen Schwankungen unter-

WOI‘.fen und zeigt keineswegs ecin gleichmiissiges, einmaliges
Eﬁelgen oder Fallen. Ks wire interessant, diese Verinderungen
18t

iqlogisch zu studieren, wobei besonders zu achten wire,
Ob. die Atrophie der Thymus beim sog. ,,Fresser* identisch ist
wl“malen Altersinvolution des Organs.

*) Vergleiche dazu die Beobachtung Mieschers, der an laichenden

LaCh..S en zeigen konnte, wie die Korpermuskultur bis zur starken Abmagerung
verflissigt und in die Sexualsphiire transportiert wird. Leipzig 1897.
Histoch. u. phys. Arbeiten.

**) Wirkung des durch die Nahrung aufgenommenen Jods?



Fiir einige Tiere, die jenseits des eigentlichen Kilberalters
stehen, konnten beispielsweise folgende Werte ermittelt werden:

Tot- |Thymus-| Relativ-
Ge- Datum der Alter: ; : s
schlecht| Schlachtung | Monate |[80Wicht|gewicht| gewicht Bemerkungen

in kg in g Thymus

? 20. III. 22 |ca. 7, geb.| 102 680 | 5,686
17 VIIL.21

d 5.1IV. 22 ca. 10 127 310 | 2,440 |(Herzthym.bédeut.
stirker riuckgebil-
det als Halsthym,

¢ |24 TiL 22| ca 12 | 164 | 350 | 2,134 |O°0F° TASY®

Q 27. I11. 22 | ca. 12 121 270 2,231

d 27. IIL. 22 |ca. 13—14| 139 150 | 1,078

d |27.1IL. 22| ca. 18 173 | 150 | 0,867 | starke Zeichen

der Reduktion.
B.
Sogenannte ,,Fresser®.
. :"5 Datum der | Alter: | Tot- [Thymus- Relali\;- “-‘3’"’."
83 A gewicht | ger dcht| gewicht :]‘ﬁi;t Bemerkungen
-§ Schlachtung onaj:e in kg in g | Thymus g g
2 131. X, 22 3 69,5 | 170 | 2,446 42

Nierenfett stark
geschwunden und
gelb; Fleisch rot-
2 |[1. XTI, 22 3 60,56 150 | 2,479 19 lich; deutliche

Anzeichen, dass

das Tier Gras und
Heu gefressen hat.

4 | 1L.XI.22(7—8 | 86 60 0,581 12 Hornzapfen
10 em lang.

d |2.XI.22( 7—8 | 79,6 70 (0,880 | 12 | Wenig gelbliches
Nierenfett;
Horner 10 em lang.

J (2. XI.22| 8—9 | 90,5 70 (0,773 | 12 |Horner 15cm lang.

. XT. 22 b 80 120 | 1,600 [ 12 |Etw.gelbl.Nierenf.
Horner 6 cm lang.

2.XI.22 | 5—6 | 80 150 | 1,875 | 47 |Etw.gelbl.Nierenf.
Horner 6 cm lang.

+O
o]

. XI1.22 | 7—8 | 92 170 | 1,847 ?
. XI. 22| 7—8 | 97 210 | 2,164 | 10 | Horner 12 em L
. XI.22 | 8—9 | 130 350 12,6921 35 [Horner12cmlang.

aQ q w0
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= . Thyre-
+3 | Datum der | Alter: | Tot- |Thymus- Re]a_tl;' oig:a- BemenkiigEen
©Z | Sculachrung | Monate gfnwl‘fé" g‘i‘:l‘”gh‘ ﬁ“;:ﬁu: gt;:it;ht
Kopfthysmus = 0;
sehr spirliches
& |8.XL.22 | 7—8 | 93 70 | 0,752| 24 |gelbes Nierenfett;
Hornzapfen 9 cm)
lang.
Kopfthymus = 0;
Nieren u. Becken-
& |8 XI. 22.| 7—sg 93 80 [ 0,860 10 fett gelblich;
Leber braun
Hornzapf. 9 cm 1.

Als héchste Absolutwerte finden sich bei meinem Material
folgende Zahlen vor:

i Thrymus- Relativ-

Geschlecht ngmgf:g Alter Togge:écht gei:i;ht %(;v;;,g:
Q@ 14, 1. 22 ca. 2 Mon. 68 1030 15,147
15.IV. 22 | ca. 21 Mon. 73 1050 14,383

d 21. 1. 22 ca. 3 Mon. 82 1030 12,560

Q 14. I1T1. 22 2 Mon. 88 1050 11,931

d 8. XI. 21 3 % Mon. 114,5 1030 8,995

Von ganz besonderem Interesse ist des weiteren die Tat-
sache, dass bei akuten oder chronischen Infektions-
krankheiten die Gewichtswerte der Thymus oft be-
deutend unter die Norm sinken. Die Driise erweist sich
somit als ein sehr empfindliches Barometer, das Gesundheit und
Krankheit durch hohe, normale, resp. niedrige, subnormale
Werte anzeigt. Insbesondere bei heftigen Infektionen mit
septikamischem Charakter, z. B. bei schweren Nabelentziin-
dungen, Polyarthritis, Enteritis, schwindet das Parenchym
auffallend rasch, wobei eine briunliche, von der normalen,
weisslichen Farbe vollig abweichende Driisenmasse mit wenig
Parenchym und viel Stiitzgewebe iibrigbleibt. Aber nicht nur
bestehende Krankheitszustinde mit akutem Verlauf erkennt
man an dieser eigenartigen Driise, sondern auch in Heilung tiber-
gegangene Krankheiten spiegeln sich deutlich in der Grosse der
Thymus, sofern man sich die respektiven Normalwerte ver-
gegenwiirtigt. So finden wir z. B. bei den sog. Flecknieren
sozusagen ausnahmslos subnormale Driisenwerte. Selbst-
verstindlich kommt es auf den Grad der fritheren Erkrankung
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an. War diese heftig, dann sinkt der Parenchymwert, wie aus
der Tabelle hervorgeht, oft ungewohnlich tief.

Ob die normale Hohe, wenn die Infektion abgeklungen ist,
je wieder erreicht wird, ist fraglich. Sollte die Driise bis zur
normalen Altersinvolution atrophisch bleiben, so wére dies fiir
den jungen Organismus, da die Thymus ein innersekretorisches
Organ darstellt, wohl nicht ohne jede Bedeutung und ohne
Folgen. Es ist sicherlich kein Zufall, wenn man diese von
Pfenninger und Krupski*) neuerdings untersuchten Nieren-
veranderungen bei den sogenannten ,,weissen‘ Kilbern gehauft
vorfindet. Ich bin nicht der Auffassung, dass dieser eigentiim-
liche Zustand ausschliesslich durch eine vorziigliche Mast be-
dingt sei, indem das Fett tatséchlich vielfach reichlich vor-
kommt; vielmehr lisst die blassrétliche, weissliche Muskulatur,
sowie die blasse Bindehaut des Auges und die ofters zu be-
obachtende mangelnde Lehbaftigkeit auf tiefere Ursachen
schliessen. Moglicherweise liegen der Erscheinung anédmische
Zustinde oder eine sonstige verinderte Blutzusammensetzung
zugrunde. Dies indessen scheint sicher, dass, entgegen meiner
urspriinglichen Auffassung, wonach bei diesen weissen Tieren
moglicherweise eine Konstitutionsanomalie mit hypoplastischer
Thymus vorliegt, die Erscheinung dieser extrem weissen Kilber
mit unterwertigen Thymusgewichten nunmehr wohl eher als
ein sekundirer Zustand zu betrachten ist, indem beispielsweise
eine iliberstandene Krankheit Spuren hinterlasst. Dass trotz-
dem die Tiere nachtriglich sich vielfach vorziiglich mésten
und Fett ansetzen, spricht nicht gegen diese Ansicht. Unter
den Infektionskrankheiten, die zu einer raschen und intensiven
Reduktion der Thymusdriise fiihren, sind vor allen Dingen
Nabelentziindungen, sowie mit diesen in Verbindung stehende
Leberabzesse und arthritische Alterationen zu erwihnen.

Auch bei Pneumonie und embolischer Nephritis fallt die
Driise der Atrophie anheim. Ja, es kann dieser Befund
bei der Ausiibung der praktischen Fleischschau als
sehr wichtiges Symptom gewertet werden, indem
bei jungen, mit Milch gefiitterten Tieren eine stark
atrophische Thymus unfehlbar auf eine bestehende
oder iUberstandene Krankheit hinweist. Die Tuber-
kulose beeinflusst das Organ ungleichmissig. Manchmal schwin-
det die Driisenmasse nur wenig, das andere Mal ist der Schwund
erheblicher. Bei all diesen krankhaften Zustinden atrophiert

*) Dieses Archiv, Jahrgang 1924, Seite 1.
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die Thymus indessen nie vollstindig, sondern es bleiben
immer noch mit blossem Auge wahrnehmbare Driisenreste
tubrig. |

Mikroskopisch handelt es sich bei der akzidentellen Thymus-
involution beim Menschen, die mit der normalen Altersinvoh.l-
tion im wesentlichen iibereinstimmt, nach Hammar um ein
Verschwinden der Lymphozyten. Es findet eine Volum-
verminderung sowohl des Parenchyms wie des Zwischengewebes
statt, indem die beiden Komponenten des Organs zu dessen
Tota.lverminderung mitwirken. Dabei wird Fettbildung nach
Hammar oft angetroffen, wo diese normalerweise gar nicht vor-
handen ist. _

Obgleich nun die Thymus auch ein Barometer fiir den Nahr-
zustand des Korpers iiberhaupt darstellt, dringt sich einem
doch die Frage auf, ob nicht die rasche Einschmelzung des
Organs bei akuten Infektionskrankheiten mit den Abwehr-
massnahmen des Organismus in Zusammenhang steht. Fast
allgemein wird ja die morphologische Gleichheit der kleinen
Thymuszellen mit den im lymphoiden Gewebe und im Blute
vorkommenden Lymphozyten anerkannt. Moglicherweise greift
also der durch die Infektion bedrohte Organismus zu einer wirk-
samen Reserve, indem er die Lymphozyten der michtig ent-
wickelten und leicht einschmelzbaren Thymusdriise zum
Kampfe mobilisiert. Indessen ist der rasche Zerfall vielleicht
auch auf eine autolytische Toxinwirkung zuriickzufiihren, wie
wir dies von andern Organen gleichfalls kennen.

Literarische Rundschau.

Kaufmann, Guide. Uber den Bau der Keimdriise von
Rinderzwicken. Zugleich ein Beitrag zur Frage der Zwillings-
zZwitter. Dissertation. Ziirich 1922,

Im Jahre 1920 hat Referent die Ergebnisse seiner anatomischen
Untersuchungen an ,,2wicken bekanntgegeben, von Unter-
suchungen, die jene fiir das Rindergeschlecht so typische Miss-
bildung der genitalen bei verschiedengeschlechtigen Zwillingen des
Rindes betreffen. An Hand von 16 Fallen bei Erwachsenen wurde
die Gesamtfrage der Anomalie behandelt und wurden die einander
ausserordentlich widersprechenden Literaturangaben kritisch be-
leuchtet, Zusammenfassend lisst sich diesen Studien entnehmen,

dass die fragliche Missbildung innerhalb gewisser Grenzen ein {iber-
aus charakteristisches Gepriage zeigt:
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