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SCHWEIZER ARCHIV
FUR TIERHEILKUNDE

Herausgegeben von der Gesellschaft Schweizer. Tierérzie

LXIV. Bd. Juni 1922 6. Heft

Uber ,,Caporits, ein neues Desinfektionsmittel.
Von Dr, F. X, Weissenrieder, Adjunkt des Kantonstierarztes, Bern.

,,Desinfektionsmittel gehtren heutzutage nicht nur als
integrierende Bestandteile zur Ausriistung jedes Mediziners,
sie sind geradezu populdr geworden.‘

Walter Frei (Schweiz, Archiv fiir Tierheilkunde, 1914},
Wohl kaum sind jemals in der Schweiz von Tierarzt und
Laien mehr Desinfektionsmittel verwendet worden, als withrend
der grossen Maul- und Klauenseuche-Epidemie 1919/21. In
diesen Tagen sind Desinfektionsmittel aller Art und aller
Qualititen wirklich ,,popular”, in der Folge dann aber auch
wiederum, und zum grossen Schaden der Seuchenbekémpfung
,,unpopulir® geworden. In dem Masse nédmlich, wie sich die
Seuche allen getroffenen Massnahmen zum Trotze immer weiter
ausbreitete, verlor man vielerorts das Vertrauen und den Glauben
an den Wert und die Zweckmaissigkeit der Seuchenmagsnahmen,
und damit gleichzeitig auch das Vertrauen und den
Glauben an den Wert und die Notwendigkeit der
gesetzlich vorgeschriebenen Desinfektionen. Dass
leider im langern Verlaufe des Seuchenzuges da und dort das
Vertrauen zu den behordlichen Massnahmen verloren ging,
war jedoch weniger in den pflichtig und in guten Treuen ge-
troffenen Bekiampfungsmassnahmen selber begriindet, als viel-
mehr in dem Umstande, dass manchen Vorschriften nicht nach-
gelebt wurde. So ist es denn auch gar nicht verwunderlich,.
wenn unfachménnisch wund mit minderwertigen:
Desinfektionsmitteln ausgefithrte Desinfektionen:
ihre Wirkung vollstindig verfehlten, und dass durch:
derartige, vielleicht auch gutgemeinte ,Desinfek-
tionen* zu Unrecht die Desinfektion als solche im
Misskredit geriet. Eine mit guten Desinfektionsmitteln und
in jeder Beziehung richtig ausgefiihrte Desinfektion hat sich
noch je und je bewahrt!
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Wihrend der Fachmann von den Desinfektionsmitteln ver-
langt, dass dieselben rasch und sicher bakterizid wirken,
leicht anwendbar, gut in Wasser 16slich und nicht
zu giftig sind, dass dieselben die zu desinfizierenden
Gegenstidnde nicht oder méglichst wenig beschadi-
gen, dass sie weiterhin billig, lange Zeit haltbar und leicht
und ungeféahrlich aufzubewahren sind, stellt der Laie
in erster und letzter Linie die Preisfrage in den Vordergrund
seiner, an ein Desinfektionsmittel gestellten Forderungen. Wir
verstehen auch diesen Standpunkt, zumal anlésslich der
letzten Seuchenkampagne verschiedene Desinfektionsmittel-
Lieferanten in unreeller Geschiaftspraxis ihre Abnehmer mit
tibersetzten Preisen vielfach vor den Kopf gestossen haben,
von der Lieferung ganz minderwertiger Priparate unter hoch-
klingenden Namen nicht zu reden. Mit einer ,,Desinfektion®
mit minderwertigen Desinfektionsmitteln, dieselben vielleicht
noch in einer xten oder yten ,homdéopathischen Verdiinnungs-
potenz‘‘ angewandt, kann freilich das Weitergreifen einer Seuche
nicht verhindert werden.

Zahlreiche, unliebsame Erfahrungen iiber die Lieferung
qualitativ zu beanstandender Desinfektionsmittel haben die
Behorden des Kantons Bern wihrend der letzten Seuchen-
kampagne schon frithzeitig veranlasst, die Desinfektionsmittel
selber einzukaufen und dieselben den seuchengeschéadigten Ge-
meinden zum halben Selbstkostenpreise abzugeben. Neuerdings
haben geméss der bernisch-kantonalen Vollziehungsverordnung
zum Bundesgesetz betreffend die Bekimpfung von Tierseuchen
vom 13. Juni 1917 und zu der zudienenden eidgendssischen Voll-
ziehungsverordnung vom 30. August 1920 ,,die Gemeinden
einen Vorrat von Desinfektionsmitteln anzulegen
und im Bedarfsfalle zum Selbstkostenpreise abzu-
geben®, eine Bestimmung, die praktisch zweifellos ihre grosse
Berechtigung hat. Denn bekanntlich ist es seuchenpolizeilich
und prophylaktisch nicht nur wichtig, dass deginfiziert wird,
sondern ebenso Wichtig, dass moglichst frithzeitig desinfiziert
wird, was in jedem Falle leicht moglich ist, sofern jede Ge-
meinde iiber einen ,eigernen Bestand® von Desinfektionsmittel
verfiigt. Uber das von den bernischen Gemeinden in Bereit-
schaft zu haltende Desinfektionsmittel spricht sich die genannte
Verordnung nicht aus. KEs ist Sache der Praxis, die zu verwen-
denden Desinfektionsmittel nach dem jeweiligen Stande der
Wissenschaft niher zu bezeichnen, wie auch die im Jahre 1920
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vom eidgendssischen Volkswirtschaftsdepartement fir die
Seuchenbekampfung eingesetzte wissenschaftliche Studien-
kommission das Eisen-, Kupfer- und Zinkvitriol als
unwirksam von der Liste der guten Desinfektionsmittel ge-
strichen hat. (2.)

Frei (6) stellte am Schlusse seiner verdienstlichen Abhand-
lung ,,Von welchen Faktoren ist die Wirkung unserer
Desinfektionsmittel abbangig?® fest: ,Dass wir uns
mit den vorhandenen Deginfektionsmitteln nicht zufiieden
geben konnen, ist klar. Das ideale Desinfektionsmittel, das mit
dem Vorzug enormer bakterizider Kraft noch die Vorziige grosser
Billigkeit, leichter Wasserloslichkeit und Handlichkeit, geringer
Giftigkeit fiir die Tiere, unbegrenzter Haltbarkeit und wenn
moglich auch Geruchlosigkeit verbindet, ist noch nicht ge-
funden.” — In jlingster Zeit ist nun wiederum ein neues, viel-
versprechendes und nach mancher Seite hin geradezu ein
,ideales Deginfektionsmittel in den Handel gebracht worden,
dessen Besprechung auch in unserem schweizerischen tier-
arztlichen Fachorgan angezeigt ist. Es handelt sich um das von
den Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co.,
Leverkusen b. Koln a. Rh. hergestellte und der Flrma
Brindli & Graub in Bern zum alleinigen Vertrieb fir die
Schweiz iibertragene Desinfektionspriparat ,,Caporit®.

I. Was ist ,,Caporit®?

In deutschen tierirztlichen und landwirtschaftlichen Fach-
schriften sind in den letzten Jahren verschiedene Veroffentlichun-
gen iiber ,,Caporit‘‘ erschienen. Richter (21) nennt ,,Caporit*
— die glinzend vereinfachte und verbesserte Dakin’sche
Methode. Unter Dakin’scher Methode versteht man
die Desinfektion mit einer durch Oxydation des-
infizierend wirkenden hypochlorithaltigen Lésung.
Die Dakin’sche Methode ist erst im Verlaufe des Weltkrieges
zu allgemeiner Verbreitung gekommen und hat in der Folge
auch in der Veterinirmedizin Eingang gefunden. Frei (7)
beschreibt die Zusammensetzung und die Herstellung
der Dakin’schen Lésung wie folgt:

,»S1e wird nach Silbersiepe (jedesmal frisch) folgendermassen
hergestellt. 200 g Chlorkalk werden mit 200 cecm Wasser verrieben,
dann 140 g Na,CO; in 140 cemn warmem Wasser aufgefiillt, dann
filtriert. Hierauf werden bis zur Neutralisation (oder etwas dariiber)
30— 40 g Borsidure zugegeben. Nach Wislicenus (zit. nach Brun-
ner, Gonzenbach und Ritter) enthilt die Losung 0,5—0,7% Natrium=
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hypochlorit und 0,4—0,5% Kochsalz. Sie totet nach K. Richter
Staphylokokken in 7, Streptokokken in 10, Para-B. in 3, Pyoceanus
und Rotz in 15, Rotlauf in 60, Coli und Typhus in %, Mausetyphus
in 14 Minuten, Gasbranderreger in 6 Stunden, Milzbrandsporen
aber in 24 Stunden nicht. Wie in der Human-, so soll auch in der
Veterinarchirurgie die Dakin’sche Lisung gute Dienste leisten
(Silbersiepe, O. Siegel, Bohler).* _

Die gute bakterizide Wirkung der Dakin’schen Lésung
hat sich denn auch tatséchlich in kurzer Zeit erwiesen und sie
rasch in die Praxis eingefiihrt, so zeitraubend und unangenehm
auch die jedesmal frische Herstellung der Losung ist. Wie die
Chlorpriparate allgemein durch die Einwirkung von Licht und
Luft rasch zersetzt werden, so hat auch die Dakin’sche Lo-
sung den grossen Nachteil einer leichten Zersetzlichkeit, wes-
halb die Losung, wie bereits erwihnt, jedesmal frisch zubereitet
werden muss. Diesen Ubelstinden sind die Farbenfabriken
vorm. Friedr. Payer in Leverkusen mit der Herstellung des
,,Caporit® erfolgreich begegnet, indem sie die Komponen-
ten der Dakin’schen Loésung in ein, in trockenem
Zustande unbegrenzt lange haltbares, leicht in
Wasser losliches, ungiftiges, weisses Pulver ver-
einigte und gleichzeitig die bakterizide Wirkung
des Préaparates noch wesentlich verbesserte. Nach
Richter (21) enthalt ,,Caporit“ 809, wirksames Chlor. Ich
zitiere weiter nach Giese (9):

,,Es (Caporit) wird dargestellt nach einem patentierten Ver-
Ffahren durch Einleiten von Chlorgas in Kalkhydrat. Das Kalzium-
hypochlorit ist ein weisses, durch einen geringen Gehalt an Chlor-
kalzium hygroskopisches Pulver, das durch Einwirkung des direkten
Sonnenlichtes und bei hoherer Temperatur Sauerstoff und Chlor
abspaltet. Es riecht wenig nach unterchloriger Saure. Das Kalzium-
hyperchlorit ist in Wasser leicht 16slich. Seine Losung ist wenig
getriibt durch unverbrauchten Kalk und dessen indifferente mine-
ralische Bestandteile. Die wisserigen Losungen zeigen eine schwache
alkalische Reaktion und einen kraftigen Chlorgeruch. Entgegen
dem im Handel befindlichen Chlorkalk ist das Caporit ein ein-
heitlich-chemischer Korper von grosser Reinheit. Es
ist bis jetzt das einzige im Grossbetriebe gewonnene, feste und
im trockenen Zustande haltbare Salz der unterchlo-
rigen S#ure.* _

In den Handel gebracht werden folgende ,,Caporit®-
Priaparate:

1. die uns in erster Linie interessierende ,,Caporit-Roh-
ware “. :
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2. das feinere ,,Caporit-Pulver®, das im Gegensatz zum
erstern vielleicht zutreffender mit , Fein-Caporit®“ be-
zeichnet wiirde, und in vorliegender Arbeit auch also be-
zeichnet wird;

3. ein ,,Caporit-Wundstreupulver®;

4. eine ,,Caporit-Wundsalbe®.

Uns beschiaftigen in vorliegenden Ausfithrungen aus-
schliesslich das ,,Roh- und Fein-Caporit* als Desinfektions-
mittel.

Das zu den nachfolgend beschriebenen Versuchen ver-
wendete ,,Roh-Caporit® stellt ein weisslicheg, ziemlich fein-
korniges, stark nach Chlor riechendes Pulver dar. Das Préiparat
reagiert auch in stark wisseriger Verdiinnung noch stark al-
kalisch. — Das ,,Fein-Caporit® stellt ein feines, gelblich-
weisses Pulver dar mit schwachem, aber deutlichem Chlorgeruch.
Bei der Auflésung des Caporits in den vorgeschriebenen Wasser-
mengen entsteht eine triibe Fliissigkeit, die sich aber rasch ab-
setzt. Die Caporitlosung hat einen-etwas stirkern Chlorgeruch
als das Pulver, der aber keinen stérenden Grad erreicht.
Die Flissigkeit reagiert gegen Lakmuspapier stark alkalisch.

II. Die bakterizide Wirkung und andere Eigenschaften von
s, Caporit.

So neu die Dakin’sche Losung und das ,,Caporit
als Desinfektionsmittel sind, so alt ist die erfolgreiche Anwen-
dung von Chlor und Chlorkalk als Desinfektionsmittel in der
medizinischen und veterindrmedizinischen Praxis. Vogel (26)
schreibt schon 1881: ,,In neuerer Zeit ist der Chlorkalk &usser-
lich mehr und mehr ausser Mode gekommen, ohne aber des-
wegen an Wert verloren zu haben.* Die rasch sich &ndernde und
bekanntlich nie lange beim guten Alten verbleibende Mode hat
sich also auch schon frither auf dieses Gebiet der Wissenschaft
begeben und ,machte auch in Desinfektionsmitteln*. Fast
unerschwingliche Desinfektionsmittelpreise einerseits und der
Mangel an Desinfizientien in den eben vergangenen Kriegsjahren
anderseits haben auch das Chlor als langst bekanntes
gutes Desinfektionsmittel aus seiner fast 100jéahri-
gen Vergessenheit wieder in die Praxis zuriick-
gerufen.

Schon zur Zeit der napoleonischen Kriege wirden Chlor und
Chlorpriparate sehr haufig gegen den sogenannten ,,Hospitalbrand*
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verwendet. Als dann zu Mitte des 19. Jahrhunderts das Chlor in
der Humanmedizin mehr und mehr als Desinfektionsmittel ausser
Gebrauch kam, bemiichtigte sich die Veterindrmedizin mit gutem
Erfolge dieses Mittels. Seine haufigste Anwendung fand Chlor bei
den sog. Guyton Morveau’schen oder den Bourgelat’schen
Riucherungen.*) Da der Erfinder Bourgelat diese Riuche-
rungen bereits schon 33 Jahre vor Guyton de Morveau im
Jahre 1765 anwandte, ist zweifellos die Bezeichnung nach Bour-
gelat die richtigere, wenn schon bekanntlich auch der von Colum-
bus entdeckte neue Weltteil nicht nach ihm, sondern nach seinem
,,zweiten Entdecker* Amerigo Vespucci benannt wird. In
neuerer Zeit wurde das Chlor in der medizinischen Praxis wiederum
viel verwendet; ich erinnere an die Verwendung der sogenannten
Javelle’schen Lauge (,,Eau de Javelle*, Liquor Kalii hyperchlorosi;
wird neuerdings mit Natronlauge zusammen auch unter dem
Namen ,,Antiformin®® als Desinfektionsmittel mit gleichzeitig
reizender Wirkung empfohlen), sowie an die sogenannte Labar-
raque’sche Lauge (Liquor Natrii hyperchlorosi). — ,,Zufolge der
geringen Hemmung, die dritte Substanzen des Mediums auf Chlor-
kalk ausiiben, ist er ein gutes Desinfiziens fiir Jauche, Sputum,
Abwisser, also fiir die Seuchendesinfektion im grossen.‘* (Meyer 19).
Chlorkalk figuriert selbstverstédndlich auch unter den, in der eid-
genossischen Vollziehungsverordnung zum Bundesgesetz betreffend
die Bekimpfung von Tierseuchen 1917 aufgefithrten Desinfektions-
mitteln, wie librigens auch in den seuchenpolizeilichen Gesetzgebun-
gen anderer Léander. :

1. Die bakterizide Wirkung von ,,Caporit.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen stiitzen sich auf sehr
eingehend durchgefiihrte Laboratoriums-Untersuchungen und
Versuche iiber Caporit im Institut zur Erforschung der
Infektionskrankheiten der Universitat Bern (Direktor
Prof. Dr. G. Sobernheim), sowie auf solche von Dr. Seeberger,
welche im Veterinar-Pathologischen Institut der Uni-
versitat Ziirich (Direktor Prof. Dr. Walter Frei) ausgefiihrt
wurden. Ausserdem wurden die Erfahrungen der in der Praxis
durchgefithrten Desinfektionen mit Caporit entsprechend be-
riicksichtigt. ;

*) Bourgelat’sche (Morveau’sche) Rducherung = Fumigationes
Chlori oder oxymuriaticae: 2 Teile Braunstein (Manganhyperoxyd) und
3 Teile trockenes Kochsalz werden mit ebensoviel (zur Hilfte mit Wasser
verdiinnter) roher, konzentrierter Schwefelsiiure iibergossen, so dass eine
breiige Konsistenz entsteht. — Diese Vorschrift wurde im Verlaufe der
Zeit mehrfach modifiziert. Al
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A. Desinfeklionsversuche mil Caporil gegen Baklerien
in wdsseriger Aufschwemmunyg. ‘

Zur Prifung des zu untersuchenden Caporitpréiparates wurden
zungchst verschieden konzentrierte wisserige Losungen hergestellt
und zwar in der doppelten Konzentration, als sie zu den Versuchen
benutzt werden sollten. Sodann wurden die einzelnen Losungen
mit gleichen Mengen homogener Emulsion der betreffenden Test-
bakterien vermischt, so dass sich in der Folge die fiir die Versuche
erwiinschte Konzentration ergab; sollte also z. B. Caporit in Wasser
0,15 : 100 gepriift werden, so wurde vorerst eine Losung von 0,15 : 50
angesetzt und von dieser 1 cem mit 1 cem Bakterienaufschwemmung
gemischt; die fertige Mischung enthielt dann Caporit 0,15 : 100.
Aus diesen Mischungen wurden nach verschiedenen Zeiten (1, 5,
10 usw. Minuten) mittelst Doppeldosen Proben entnommen und auf
Agarndhrboden oder in Bouillon iibertragen. Zur Kontrolle, und
um einer Tduschung, einer nur scheinbaren Abtétung durch das
Desinfektionsmittel verschiedener Konzentrationen zu begegnen,
wurden ebenfalls grosse Osen des Mittels in doppelter Konzentration
auf Agar und Bouillon verbracht und hernach mit den Testbakterien
beimpft; eine Wachstumshemmung trat nicht ein. Nach Abschluss
eines jeden Versuches wurde ferner die Bakterienaufschwemmung
auf Agar und Bouillon iibertragen, um ihre ungeschwiachte Lebens-
fahigkeit zu zeigen.

Als Testbakterien dienten einerseits fiirdie Roh-Caporit-
Versuche: Staphylokokken (Staph. citreus und Staph.
albus), Bac. pyocyaneus, Micrococcus tetragenus,
Kolibakterien (Kalberruhrerreger), Para-Typhus-B-Ba-
zillen, Rotlauf- und Schweineseuche-Bazillen, Strep-
tokokken, Milzbrand- und Subtilissporen; fiir die Fein-
Caporit -Versuche anderseits dienten die Testbakterien:
Staphylokokken (Staph. aureus), Pyocyaneus, Bact.
coli und Milzbrandbazillen.

Die Testbakterien wurden auf Schriagagar und Bouillon
iiberimpft und bei Bruttemperatur gehalten (37°); soweit nicht
schon nach 24 Stunden Bebriitung Wachstum eingetreten war,
wurden die Kulturen noch einige Tage (bei den Fein-Caporit-
versuchen sechs Tage) im Brutschrank belassen, so dass die end-
giiltige Ablesung erst nach einwochiger Bebriitung erfolgte. Als
Kontrolldesinfiziens diente in den Roh-Caporit-Versuchen
Chlorkalk, der von den bekannten Desinfektionsmitteln dem
Caporit am nichsten steht, in den Fein-Caporit-Versuchen
Antiformin (ebenfalls ein alkalisches Chlorpriiparat nach
Frei (7) von der ungefihren Zusammensetzung 10%, NaOCl +
5 — 109% NaOH).
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Die praktisch gleiche bakterizide Wirkung von
Roh-Caporit und Fein-Caporit rechtfertigte zwar
kaum eine gesonderte Besprechung der beziiglichen
Versuche. Wenn dies hier dennoch der Fall ist, so geschieht
es aus dem Grunde, weil die nachfolgenden Versuche in den
beiden genannten Instituten unabhéngig von einander
durchgefithrt wurden. Waihrend im Ziircher Institute aus-
schliesslich mit Roh-Caporit gearbeitet wurde, wurde in Bern
sowohl Roh- als auch Fein-Caporit verwendet. Dass die Unter-
suchungsresultate beider Institute grundsatzlich voll und ganz
miteinander i{ibereinstimmen, spricht noch in erhéhtem Masse
fiir die Zuverlissigkeit der durchgefiihrten Versuche.

a) Desinfektionsversuche mit Roh-Caporit
in wasseriger Aufschwemmung.

Nach Angabe der herstellenden Fabrik reicht 1 kg Caporit
fiir die Herstellung von 500 Liter Desinfektionsfliissigkeit, und
es sind daher fiir 100 cem Desinfektionsfliissigkeit 0,2 g Roh-
Caporit erforderlich; wir erhalten demnach eine zweipromillige
Losung. — Um eine spitere Wiederholung zu vermeiden,
seien an dieser Stelle schon einige der zahlreichen Untersuchungs-
ergebnisse (25) von Roh-Caporit und dem Kontrolldesinfiziens
Chlorkalk einander vergleichend gegeniibergestellt, was am
iibersichtlichsten in Tabellenform geschieht. Der Vergleich der
desinfizierenden Wirkung der beiden Desinfektionsmittel ergibt
sich aus der vergleichenden Gegeniiberstellung der beiden
Kolonnen , Abtétungszeit‘; Versuche iiber die nur koly-
septische (entwicklungshemmende) Wirkung wurden in diesem
Zusammenhange nicht angestellt.

. Konzentration der [Abtétungs-|Abtotungs-
Testbakterien Abgeimpfs Caporit-, beaw, | zeit bei | zeit bei
m Chlorkalklisung | Caporit | Chlorkalk
Staphyle. citreus . . Agar 0,59 49 1 Min, 5 Min.
Microe. tetragenus . - 0,19, Dl 60 ,,
Paratyphus-B. . . . S 0,1% 56 8 ¥ : i
Rotlaufbazillen . . . | Bouillon E 0 T 60 ,,
Schweineseuche . . . e %8 3 T 305
Kolibakterien . . . Agar 0,019/, L | s 60;
Milzbrandsporen . . 7 109, 172 A —
Subtilissporen . . . 57, 109, o0 = ); —
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Gegen Staphylococcus aureus und Bac. pyocyaneus
wurde Roh-Caporit nur in der vorgeschriebenen 29,igen Kon-
zentration gepriift; beide Bakterienarten waren nach 1 Minute
vollstindig abgetotet. Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, be-
wegen sich die gewihlten Konzentrationen zum Teile ganz be-
deutend unter der vorgeschriebenen Stirke von
2% Die vegetativen Formen werden aber dennoch alle
durch Caporit in 1 bis 10—15 Minuten abgetotet. Wahrend
Chlorkalk in 109iger reiner Wasserlésung in den Versuchen
gegen die bekanntlich sehr resistenten Milzbrand- und Subtilis-
sporen versagte, und nach 60 Minuten Milzbrandsporen noch
nicht abtotete, war die bakterizide Wirkung von Caporit in
derselben Konzentration positiv. Gegeniiber Subtiiissporen
hat Chlorkalk ebenfalls versagt, wihrend die 109,ige Caporit-
losung abtotete.

Giese (9) schreibt, seine im Jahre 1919 ausgefiihrten Caporlt-
untersuchungen zusammenfassend: ,,Staphylokokken werden be-
reits durch eine 0,03 9% Losung nach einer Einwirkungszeit von
15 Minuten abgetdtet, durch eine 0,15% und 0,59, Losung nach
drei Minuten, Milzbrandbazillen und Milzbrandsporen durch eine
0,159 Losung nach 1%stilindiger Einwirkung und durch eine
0,59, Losung nach 1}stiindiger Einwirkung.*“ ks kann wohl an-
genommen werden, dass die herstellende Fabrik das Praparat seit
den Untersuchungen von Giese bakterizid noch verbesserte.

b) Desinfektionsversuche von Fein-Caporit
in wasseriger Aufschwemmung.

Wihrend fiir die Verwendung des Roh-Caporit seitens der
Fabrik eine 29%,,ige Konzentration vorgeschrieben ist, fehlt
fir die Anwendung des Fein-Caporits eine prozentuale Kon-
zentrationsangabe, und dies vermutlich deshalb, weil das Fein-
Caporit (Caporitpulver) in kleinen, fiir eine einmalige Ver-
wendung bestimmten Packungen (1 und 10 Liter) abgegeben
wird. — Eine 10 Liter-Packung enthilt 15,2 g Pulver, somit
ist fiir die Herstellung von 100 cem Desinfektionsflissigkeit
0,15 g zu verwenden.

In dieser Konzentration 0,15 : 100 erwiesen sich die ge-
priiften Staph. aureus, Pyocyaneus, Bact. coli schon nach
1 Minute als vollstindig abgetétet, ebenso bei der Anwen-
dung der halben Menge, d. h. bei einer Konzentra-
tion von 0,07 : 100. Erst bei einer weitern Herabsetzung der
Losung auf 1/5 der vorgeschriebenen Menge, also beim Verhaltnis
0,03 : 100, trat in 1 Minute keine Abtétung ein, sondern nur
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eine Verminderung der Keimzahl und verzogertes Wachstum,
wobei sich die Staphylokokken als am meisten resistent erwiesen.
Nach 5 Minuten waren aber auch bei der Anwendung
dieser 15 Normalkonzentration alle Bakterien ab-
getotet.

Ausser dem Chlorkalk (mit seiner ungleichmissigen Be-
schaffenheit und ungeniigenden Haltbarkeit) kommt zum
bakteriziden Vergleiche mit Caporit wie bereits er-
wihnt, am ehesten noch Antiformin (im wesentlichen eine
stark alkalische Losung von Natriumhypochlorit) in Betracht.
Eine Antiforminlésung von 0,2 bis 0,3% entspricht nach
Sobernheim (13) ungefihr der Desinfektionskraft von 0,03 :
100 Caporit gegeniiber Bakterien in wisserigem Medium (ohne
Eiweisszusatz). Eine Antiforminlésung 0,159, totete den zu
den Versuchen verwendeten Colistamm, der durch Caporit schon
in einer Konzentration von 0,3%/° in 5 Minuten abgetitet wurde,
noch nicht nach 30 Minuten, wohl aber in 1 Stunde.

Vergleichende bakterizide Wirkung von Caporit und Antiformin auf einen

Colistamm.
Desinfiziens Konzentration Einwirkqngszeit Kontrolle
auf Colistamm
Caporit . . . 0,3 %40 5 Minuten 4+
Antiformin . . 0,3 % 5 o -
Caporit . . . 0,3 %56 5 %
Antiformin . . 1,6 %o 30 3 —
s Y rru 60 EY) +

Frei (7) sagt beziiglich der Bedeutung der Temperatur
der Desinfektionsmittel:

,,Bs ist eine allgemeine Erscheinung, dass chemische und
physikalische Prozesse durch Temperaturerhohung beschleunigt
werden. Die Zunahme der Desinfektionsgeschwindigkeit mit An-
steigen der Temperatur ist mehrfach untersucht worden. Wihrend
die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen bei 10° Temperatur-
steigerung verdoppelt bis verdreifacht wird, ist die Zunahme der
Desinfektionsgeschwindigkeit bei verschiedenen Mitteln sehr wver-
schieden, bei Metallsalzen eine Verdoppelung bis Verdreifachung,
bei Phenol und seinen Derivaten sogar eine Steigerung um das
Sieben- bis Achtfache (Chick). Der Temperaturkoeffizient scheint
demnach ein besonderes Charakteristikum fiir jedes Desinfektions-
mittel zu-sein. Speziell wire der Temperaturkoeffizient fiir ver-
schiedene Desinfektionsmittel noch zu bestimmen.
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Nachdem, wie oben schon erwihnt und bekannt ist, dass
die Chlorpraparate allgemein durch die Einwirkung von Licht
und Luft rasch zersetzt werden (und die Gebrauchsanweisung
fiir Caporit auch einen Schutz vor diesen dussern Einfliissen
empfiehlt), lag die Vermutung nahe, dass warme oder heisse
Caporitlosungen an ihrer bakteriziden Kraft mehr oder weniger
einbiissen konnten. Eine beziigliche Untersuchung war somit
angezeigt, da es fiir die Praxis wichtig ist zu wissen, ob Kilte
oder in unserm Falle die Warme (Verdunstung von chemisch
wirksamen Substanzen) die Wirkung von Caporit erheblich
vermindert.

Es wurde bei diesem Versuche eine Caporitlosung 0,07 : 50
im offenen Reagensglas im Wasserbad auf 90° erhitzt und bis
zu 15 Minuten auf dieser Temperatur gehalten, und nach dem
Erkalten mit der gleichen Menge Staphylokokkenaufschwem-
mung gemischt. Obgleich auch diese Mischung wieder nur die
Hélfte der vorgeschriebenen Caporitmenge enthielt, totete sie
trotz der vorherigen Erhitzung die Staphylokokken in 1 Minute
vollstindig ab. Es ergab sich also, dass eine wihrend 15 Minuten
erhitzte Caporitlosung an desinfizierender Kraft nichts einbiisst,
und dass die Moglichkeit besteht, Caporit fiir Sonderzwecke
(Desinfektion von Gegenstéinden aller Art) vorteilhaft auch
heiss anzuwenden. — Versuche iiber die event. erhchte
desinfizierende Wirksamkeit heisser Caporitlosungen wurden
in diesem Zusammenhange nicht ausgefiihrt.

B. Desinfektionsversuche mil Caporil
gegen Baklerien in eiweisshalligen Medien.

,Das Medium ist das, was die Reaktionskomponenten
(Bakterien und Gift) voneinander trennt und miteinander ver-
bindet*, sagt sehr zutreffend Frei (7). Die Beriicksichtigung
des Mediums oder des Substrates, in welchem sich die zu ver-
nichtenden Krankheitskeime befinden, ist sowohl fiir die
praktische, wie theoretische Wertung der Desinfektionsmittel
von grosser Bedeutung. So beeintrichtigen bekanntermassen
vor allem auch die eiweisshaltigen Medien die bakterizide
Wirkung vieler Desinfektionsmittel ganz bedeutend, so vor-
ziiglich sonst diese in andern, beispielsweise rein wisserigen
Substraten wirken. Durch Eiweiss werden entweder sonst
chemisch gut wirksame Substanzen ausgefillt oder gebunden
und dadurch fiir die Desinfektion ganz oder teilweise unwirksam
gemacht. So biissen u. a. auch die Metallsalze in eiweisshaltigen
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Medien ihre Wirkung mehr oder weniger ein, wie z. B. das
Sublimat, das sonst sehr bakterizid wirkt. Ich zitiere dies-
beziiglich nach Frei (7): ,Im allgemeinen ist die Wirkung des
Sublimates stark iiberschétzt worden. Es ist ein verhingnis-
voller Irrtum zu glauben, eine von Sublimat triefende Hand
z. F. sei desinfiziert. Fiir stark eiweisshaltiges Material ist
HgCl, ganz ungeeignet (Blut, Schleim, Exsudat usw.).”“ In-
wieweit eiweisshaltige Medien auch die bakterizide Wirkung
von Caporit beeintrachtigen, zeigen die nachfolgenden Versuche:

a) Desinfektionsversuche von Roh-Caporit
in eiweisshaltigen Medien.

Zu diesen Versuchen dienten Fikalien sowohl vom Rind (in
Emulsion), als auch vom Pferd und vom Menschen (fest und in
- Aufschwemmung). Auf eine Menge von 25 g Kuhféces (frisch nach
der Defikation entnommen und in Erlenmeyerkolben sterilisiert)
kamen 5 ccm Bakterienemulsion und 20 cem einer derart konzen-
trierten Caporitfliissigkeit, dass auf die Fliissigkeit von 25 cem
berechnet die in nachfolgender Tabelle angegebenen Konzentra-
tionen sich ergaben. Nach verschiedenen Zeiten wurden mittelst
Doppelésen Proben entnommen und auf Agarndhrbdden verimpft.

Als Testbakterien dienten in diesen Versuchen: Micro-
coccus tetrageneus, Para-Typhus-B-Bazillen, Rot-
lauf- und Schweineseuchebazillen, sowie Staphylo-
coccus albus und Streptokokken. Die mit den Proben
beschickten Platten und Reagensglischen kamen einige Tage
in den Brutschrank und wurden sodann auf bestehendes Wachs-
tum der verimpften Bakterien eingehend gepriift. Als Kontroll-
desinfiziens diente auch in diesen Versuchen Chlorkalk. Die
Wiedergabe der Untersuchungsergebnisse geschieht in der
gleichen Tabellenform wie oben.

. Konzenfration der |Abtétungs-|Abtétungs-
Testbakterien Abgeimpft Caporit-, heaw. zeit bei | zeit bei
o Chlorkalklosung Caporit | Chlorkalk
Micrococcus tetr. Agar 2 95 5 Min. | 15 Min.
Paratyphus-B, . . o 159% (e 305
Rotlaufbazillen . . 29 0,59% 9 g —
Schweineseuchebaz, e 0,6% Bl —
Staphyloccus albus e 2.9 bi s -
Streptokokken . . 45 Sy poits ——

Weitere Roh-Caporit-Desinfektionsversuche in eiweisshalti-
gen Medien ergaben folgendes: Haselnussgrosse (Pferd) bzw.
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bohnengrosse (Mensch) Kotstiicke wurden mit Caporitlosung
0,2 : 100 bedeckt, die Fliissigkeit der einzelnen Proben nach
verschiedenen Zeiten abgegossen und sowohl von der Ober-
fliche als auch aus der Tiefe der Kotproben je eine Ose auf
Bovillon und Agar verimpft. Weder aus den Faeces vom Pferd
noch vom Menschen waren innerhalb 2 Stunden die Bakterien
vollstindig (und selbst nicht an der Oberfliche) abgetitet.
Sowohl bei den Versuchen mit Rinderfaeces, wie besonders bei
den festen Faeces von Pferd und Mensch sind die Deginfektions-
bedingungen wegen der Anwesenheit verschiedener Fremd-
korper (Nahrungspartikel, Eiweiss, Zellen) bedeutend un-
giinstiger. Besonders enthalt der Kot so grosse Massen von
zelligen KElementen mit grosser Oberflichenentwicklung und
grossem Absorptionsvermogen, dass in diesen Fallen wie kaum
anderswo, vor der eigentlichen Desinfektion eine griindliche
mechanische Reinigung vorzunehmen ist.

In andern Versuchen wurden auch menschliche Faeces mit
Kochsalzlosung zu einer dichten Aufschwemmung verrieben und
mit einer Aufschwemmung von Roh-Caporit versetzt, so dass das
Gemisch Caporit in der vorgeschriebenen Menge 0,2 : 100 ent-
hielt. Bei diesen Versuchen mit feinverteilter Stuhlauf-
schwemmung waren die im Stuhl vorhandenen Bakterien
ebenfalls schon nach 5 Minuten abgetotet.

- Wenn zwischen Desinfektionsversuchen in vitro und in der
Praxis sich Unterschiede ergeben, so ist dies auch bei der
Desinfektion von Faeces und Jauche im Laboratoriums-
versuch und in der Praxis der Fall. So leicht gegebenenfalls imn
Laboratorium geringe Mengen von Faeces und Jauche in vitro
zu desinfizieren sind, so ungleich schwerer ist unter Umsténden
die Desinfektion grosser Miststcke und Jauvchegruben in der
Praxis. Wie bei andern Desinfektionen, so darf auch bei der
Desinfektion von Mist und Jauche das Desinfiziens den Diing-
wert nicht schadigend beeinflussen oder die Jauche vergiften. —
Fiir die Desinfektion von Jauche werden neben Metallsulfaten
besonders Kalkmilch und Chlorkalk empfohlen. Nach den
Untersuchungen von Roth (24) und Meyer (19) ist der Alkali-
gehalt der Jauche von guter keimtétender Wirkung (auch
gegen Milzbrandkeime). Man weiss ferner, dass bei langer Ein-
wirkungsdauer (und diese ist bei der Jauchedesinfektion in den
allermeisten Fillen gegeben) alkalische Desinfizientien und
besonders Chlorkalk von minimal geringen Konzentrationen
bakterizid sehr wirksam sind. So gilt bekanntermassen Chlor-



266

kalk (2 kg pro m? bei eintagiger Einwirkungszeit) als sehr gutes
Desinfiziens fiir Jauche, die in der Folge die Pflanzen nicht
schiadigt. Es unterliegt gestiitzt auf die vorliegenden Versuche
keinem Zweifel, dass gegebenenfalls bei der Desinfektion von
Mist und Jauche auch Caporit allein oder als Zusatz zu Kalk-
milch gute Dienste leistet. :

b) Desinfektionsversuche mit Fein-Caporit
in eiweisshaltigen Medien.

Als eiweisshaltige Medien kamen bei diesen Versuchen
Serum (vom Pferd) und Blut (von der Maus) in Betracht. —
Die durch Watte filtrierte Aufschwemmung der Bakterien
in Kochsalzl6sung wurde mit der gleichen Menge Pferdeserum
versetzt und je 1 ccm dieser Mischung mit 1 cem Fein-Caporit-
Losung 0,15 : 50 vermischt. Das Caporit wirkte demnach auch
in diesem Falle in der Konzentration (515 : 100, und das Gesamt-
gemisch enthielt 14 Volumen Pferdeserum. Bei dieser Versuchs-
anordnung erwies sich die Desinfektionskraft von Caporit im
Vergleiche zu den fritheren Versuchen erheblich herabgesetzt.
Pyocyaneus wurde zwar in einem Versuche trotz der Anwesen-
heit von Pferdeserum in 1 Minute abgetétet, in einem andern
Versuche aber war er noch 10 Minuten lebensfahig und erst
nach 20 Minuten abgetdtet. Staphylococcus aureus und be-
sonders B. coli erwiesen sich noch resistenter.

Wiederum giinstiger resultierte der Versuch in Blut. Das
gesamte Herzblut einer Maus, die mit Milzbrandbaziilen infiziert
wurde, wurde mit 1 cem steriler Kochsalzlosung aufgeschwemmt
und gleicher Menge Caporitpulver 0,15 : 50 gemischt, so dass
auch hier die endgiiltige Mischung wiederum die Konzentration
0,15 : 100 besass. Die sporenfreien Milzbrandbazillen erwiesen
sich trotz des Eiweissgehaltes des Mediums schon nach
1 Minute als abgetotet. Die mikroskopische und kulturelle
Kontrolle ergab das Vorhandensein von zahlreichen Milzbrand-
bazillen im Ausgangsmaterial.

C. Desinfeklionsversuche
mil Caporil gegen lrockene Balklerien.

Sterile Leinenlippchen wurden mit Bakterienaufschwemmung
{(von Staphylokokken und Pyocyaneus) durchtrankt und herna h
ca. 1 Stunde im Brutofen getrocknet, in das zu prifende Des-
infektionsmittel verbracht, nach verschied=nen Zeiten mit steriler
Kochsalzlosung abgespiilt und je ein Liéppchen auf Agar und
Bouillon iibertragen.
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Fein-Caporit in Wasser 0,15 : 100 totete getrocknete Staphy-
lokokken schon nach 1 Minute vollstindig ab. Die schwachere
Aufschwemmung 0,07 : 100 vermochte die trockenen Staphylo-
kokken in 5 Minuten noch nicht zu téten, wohl aber nach 10
Minuten; dagegen wurde Pyocyaneus in einer Aufschwemmung
0,07 : 100 schon in einer Minute abgetotet

D. Desmfel;honsversuche mil Caporil als lrockenes Streumtilel
und als Zusalz zu Kalkmilch.

Die Gebrauchsanweisung der herstellenden Fabriken
empfiehlt u. a. Roh - Caporit auch ,trocken zum Be-
streuen der Stallgassen.” Diese Verhiltnisse wurden im
Laboratoriumsversuche zur Uberplufung derart nachgeahmt,
dass auf Glasplatten auf einer Seite eine Na Cl-Aufschwemmung
mit Staphylokokken angetrocknet wurde. Hierauf wurden die
Glasplatten, die infizierte Seite nach oben, mit trockenem Roh-
Caporit vollstindig bedeckt. Nach verschiedenen Zeiten wurde
je eine Glasplatte kontrolliert; das anhaftende Caporit mit
Kochsalzlosung abgespiilt und dle Platte in Bouillon verbracht.
Es erwies sich, dass die Staphylokokken nach 26 Stunden noch
nicht abgetotet waren, wiahrend uns aus fritheren Versuchen
bekannt ist, dass eine 29/goige Caporitlosung Staphylokokken
schon in 1 Minute totet. Caporit ist daher als trockenem Streti-
Dasinfektionsmittel wohl kaum ein praktischer Desinfektions-
wert beizumessen, ganz abgesehen davon, dass das Praparat
als Streumittel zu unrationell, zu wenig ausgiebig und zu teuer
ist (in dieser trockenen Anwendungsform), und vor allem, weil
das genau gleiche Roh-Caporitin29/o0 Losung bedeutend bllhger
und vorziiglich bakterizid ist. :

Die desinfizierende Wirkung von Caporit als Zusatz
zur Kalkmilch zu Kalkanstrichen wurde wie folgt gepriift:
Nach der Herstellung einer gewissen Menge Kalkmilch wurde
ein Ziegelstein angestrichen. Einem weitern Teil der Kalkmilch
wurde auf 100 cem 1 g Roh-Caporit zugesetzt und damit ebenfalls-
ein Ziegelstein angestrichen. Nach dem Trocknen des An-
striches (24 Stunden) wurde auf die bestrichene Fliache und
zur Kontrolle auf einen unbestrichenen Ziegelstein Na Cl-Auf-
schwemmung von Staphylokokken und Pyocyaneus aufge-
tragen: Nach verschiedenen Zeitraumen wurde hiervon mit
angefeuchteten Wattetupfern Material entnommen und auf
Agar und Bouillon iibertragen. Von der Oberfliche des un-
behandelten Ziegelsteines liessen sich die aufgebrachten Bakterien

21
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noch nach 24 Stunden ziichten, vom Kalkanstrich liessen sich
nach 24 Stunden noch die Staphylokokken ziichten, Pyocyaneus
noch nach 17 Stunden, wihrend zwischen den zahlreichen
Bakter.en, die sich bei Abnahme nach 24 Stunden entwickelten,
Pyocyaneus nicht erkennbar war. Auf dem Kalkanstrich
mit Zusatz von Roh-Caporit war nach 1 Stunde
(frither fand keine Kontrolle statt) Pyocyaneus schon ab-
getotet, Staphylokokken noch nicht restlos abgetétet. Nach:
2 Stunden dagegen waren die auf diesem Anstrich aufgebrachten
Bakterien abgetotet und das verimpfte Material erwies sich als
steril. Caporit ist demnach als Zusatz zu Kalkmilch
als Desinfektionsmittel sehr wirksam.

E. Vergleich der bakteriziden Wirkung von Caporil mil einigert
andern  gebrduchlichen Desinfekiionsmitleln.

Zwischen Caporit, als anorganischem Chlorpriaparat und
andern Desinfektionsmitteln, wie beispielsweise den Vertretern
der aromatischen Reihe ldsst, sich aus naheliegenden Griinden
kein absoluter Vergleich iiber die bakterizide Wirkung an-
stellen, da jeder Art von Desinfektionsmittel eine ganz besondere
Wirkung zukommt. Beziigliche Vergleichsversuche haben iiber-
dies eine Reihe grundsitzlicher Forderungen zu erfiillen, die
Krupski (18) einleitend einer verdienstlichen Arbeit ,,Ver-
gleichende Versuche iiber die Wirkung ein’ger gebrduchlicher
Desinfektionsmittel“ wie folgt umschreibt: ;1. Die Vergleichs-
losungen miissen in gleicher Konzentration angewandt werden;
2. die als Testbakterien dienenden Bakterien miissen eine
gleiche Widerstandsfihigkeit besitzen, also von der gleichen
Kultur herstammen; 3. die Keimzahl und die Zuginglichkeit
der Bakterien fiir das Desinfektionsmittel muss die gleiche sein;
4. endlich sind die Bedingungen der vergleichenden Versuche
absolut identisch zu wihlen in bezug auf Temperatur und
dussere Umstidnde, d. h. sie sind bei gleicher Temperatur, im
gleichen Raum und gleichzeitig miteinander durchzufiihren.‘
Die vorliegende, vergleichende Gegeniiberstellung von Caporit.
mit einigen andern Desinfektionsmitteln konnte nicht im Sinne
der Ausfiihrungen von Krupski und nur unter ganz all-
gemeinen Gesichtspunkten erfolgen. Ich folgte hiebei
der mir zur Verfiigung gestandenen neuern bakteriologischen
Literatur, und vor allem den beziiglichen Angaben von Walter
Frei’s, 1921 erschienenen ,,Prophylaxis der Tierseuchen
durch Immunitat und Desinfektion (7). Aus dem Ge-
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sagten ist leicht verstandlich, dass die Literaturangaben iiber
die Desinfektionskraft verschiedener Desinfektionsmittel oftmals
verschiedene sind (Temperatur, Medium, Untersuchungstechnik

usw.).

Die nachfolgende Tabelle ermoglicht immerhin leicht

einen relativen Vergleich von Caporit mit emlgen andern ge-
briauchlichen Desinfektionsmitteln und erspart ein zeitraubendes
Nachschlagen umfangreicher Literatur.

Es bedeuten in der Vergleichstabelle die abgekiirzten Bezeich-
nungen W = wisseriges Medium, B = Bouillon, § = Serum, T =
Trockenbakterien. Als Vergleichsdesinfizientien wurden gewihlt:
Dakin’sche Losung, Antiformin, Chlorkalk, Eisen- und
Kupfervirtriol, Sublimat, Schwefelsdure, Formaldehyd,

Phenol, Kreolin, Lysol, Kresapol, Lysoform.
Vergleich der bakteriziden Wirkung von Caporit mit anderen Desinfektions mitteln,
Desinfiziens | Konzentration Krankheitskeime Wirkung
c it 0,6—2 94, Vegetative Formen .| 1—5 Minuten -
RPOFIL -+ g 109 Milzbrandsporen 10 5 +
Staphylokokken | 7 = £
in der beschrie-| Streptokokken . . . 1§ i -+
Dakin’sche benen Zusam-| Paratyphus-Bazillen. 3 5 -+
Losung % mensetzung | Pyocyaneus s 5 5 +
Milzbrandsporen 24 Stunden —
5 Typhusbazillen . 6 Minuten -+
3% Staphylokokken 25 P e
P ¥ 3% Colibazillen . . . 41, ,, +
Antifermin . Rotlaufbazillen (B) . A
5% Schweineseuchebz.(B) Minute -}
Schweinepestbaz. (B) —
0,5—29,, | Vegetative Formen .| 5—60Minuten
Chiorkalls . 109 Milzbrandsporen 60555 ——
1,719, Typhusbazillen . . 10 Minuten -
isenvitriol . 3% Sporenfreie Keime nur kolyseptisch
(Fe 8O,) . 5% - Colibazillen (W) 4 Stunden -
5% Milzbrandsporen negativ
Kupfervitriol 1,259% Staphylokokken (B).| 1—2 Tage -+
(CuS0,) 5% Colibazillen (W) 5 Stunden —
15% Milzbrandsporen . .| 101, Tage —
1:1 Million | Sporenfreie Keime noch kolyseptisch
LW 1:10—50,000 i 3 in wenig Minuten +
Wl 1:50,000 | Milzbrandbazillen . .| ,, w
Sublimat (Hg(l,) 1: 1000 Milzbrandsporen S R
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Desinfiziens | Konzentration [ Krankheitskeime Wirkung
: s <= 1,39% - Paratyphus-Bezillen.| 24 Stunden —
i. 8. § f) Staphylokokken . . 4 Tage —
} 2.5 Milzbrandbazillen . .| in wenig Minuten +
Schwefelsdure 2946 Staphylokokken . . 15 Minuten -+
(H,S0,) 1—2% Thyphusbazillen . . 60 53 -
; 19 Milzbrand bazillen (B) 5 Minuten -+
: i Milzbrandsporen . . : = '
Fomngconyik ) 22189y s ol oo Minuten -
HECOE) ) 3% ' | Staphyl.aureus (T).| 60 b
\ AT tE 29 (B) . 35 29 +
1 ( 19, Staphylokokken . .| 20—25Minuten -+
Phenol . ’ 1—29%, Milzbrandbazillen . . - :
(Karbolséure)| { - — Schw. Rotlaufbazillen -
(Ce H, OH) ' 29, Milzbrandsporen . . 5 Tage -+
: \ 4—59; Milzbrandsporen . . RS -4
i 29%, Bact. coli . . . <17 Minuten -
Kreolin . ; z 5% g SEALREG o i e
% ' A Y, 2
Lrpeol. : { gé) Bact. coli - g 511 Minuten -
/0 29 29 . E ~ ” +
2% Bact. coli . g <17 Minuten -
Kresapol . . { 59, 3 5 .8 S 4 . o
. =)
29, Badb,-veli: .. 2 Stunden -+
Lysoform .. . { 59, R LR e 20 Minuten -
Zusammenfassung.

In kurzer Zusammenfassung sind die Ergebnisse der oben
besprochenen Versuche mit Caporit folgende:

1. Die 2%, ige wdsserige Lisung von Caporil ( sowohl von Roh-
wie Fein-Caporil) enlspricht den an ein gules Desinfeklions-
millel zu slellenden bakleriziden Anforderungen, Krankheits-
erreger vegelaliver Formen in 5 bis 15 Minulen abzulilen.
Hiebei wird auch dem Sicherheilsfaklor, dass sich die Ge-
brauchslosung nichl zu nahe an die unlere Wirkungsgrenze
hallen soll, in hohem Masse Rechnung geiragen. Sldrkere
Konzentrationen von Caporit lélen auch Milzbrand-
und Sublilissporen in 10 bzw. 60 Minulen, wihrend Chlor-
kall: in gleicher Konzenlralion diese Sporen nichl ablilel.
Caporil isl ein -bedeulend wirksameres Desinfeklionsmillel
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als Chlorkalk und Anliformin; es bielel mehr Gewc’ihr-ﬁir
die Sicherheil der Desinfeklion.

2. Die Desmfekltonskrafi von Caporil wird in etwetsshalitgen
Medien, wie auch diejenige von Chlorkalk, Anliformin und
andern Desinfeklionsmilleln beeinirdchligt; Caporil leislel
jedoch auch bei der Desinfeklion in eiweisshalligen Medien
nach vorhergegangener mechanischer Retmgung gule
Diensle.

3. Caporil in trockener Form ( als Sireumillel ) hal kemen nach-
weisbaren Werl, ist dagegen als Zusalz zu Kalkmilch bei des-
infizierenden Kalkansirichen sehr wirksam. (Schluss folgt.)

Beitrige zur Physiologie und Pathologie
des endocrinen Systems. III.
Allgemeines zur intravendsen Injektion von

Organprelsaften. :
Von Dr. Anton Krupski, Ziirich.
(Schluss.) -

b) Atmung.

Sobald nach der Injektion von Markprefisaft beim Ver-
suchstier eine intensive Blutdruckwirkung zur Beobachtung
gelangt, ist auch die Atmung deutlich modifiziert. Die Atem-
ziige sind vermehrt, beschleunigt und oberflachlich.
Ja es kann eine eigentliche Dyspnoe auftreten.

_ Bei Registrierung der Atmungskurve nach Nebenmerene*ctrakt-
Gaben hat Szymonowiczf) gleichfalls die Wahrnehmung ge-
macht, dass die Atembewegungen um so seichter werden, je mehr
der Blutdruck steigt, was manchmal dazu fiihrt, dass die Atmung
in der Mitte der Kurvenhdhe sistiert.

Diese Modifikation des Atemtypus tritt nicht nur nach der
Injektion des Pressaftes auf, sondern man bemerkt sie auch nach
intravenosen (Gaben von chemisch reinem Adrenalin.

Die Storung der Atemtitigkeit hat wohl zum Teil ihre Ursache
in der Verengerung der Gefisse im grossen Kreislauf, wodurch dem
rechten Ventrikel mehr Blut zufliesst, was eine Uberfiillung der
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