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Herausgegeben von der Gesellschaft Schweizer. Tierdrzte-
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LXIIl. Bd. ~ Oktober 1921 | 10. Helft

Die Zuverlissigkeit der pathologisch ~ anatomischen
Diagnose bei Seuchen.

Versuch einer Berechnung der Wahrscheinlichkeit der Diagnoss
bei Milzbrand und Gefliigelcholera.*)

" Von Prof. Dr. Walter Frei, Zirich.

~ Unter Krankheit verstehen wir einen Komplex von teils
neben, teils hinter einander sich abspielenden Verdnderungen
(Vorgéngen und Zustdnden). Schon sehr frith merkte der be-
obachtende Mensch, dass nach Qualitét, Starke und Reihen-
folge der krankhaften Veranderungen eine gewisse Gruppierung
moglich war. Fr fasste gewisse Gruppen unter einem
Namen zusammen und nannte die Gruppe Krankheit. Die
Aufstellung der Begriffe von KEinzelkrankheiten war also eine
Denkoperation und bedeutete die Zusammenfassung gewisser
Einzelerscheinungen zu Sammelbegriffen, also eine Verein-
fachung des Denkens. Man nannte also beispielsweise die
Gruppe der Symptome | -

a, b, ¢, d = Krankheit X,
e, f, o g5 h = Krankheit Y,
a, ¢, i, k, 1 = Krankheit Z usw.

Der Diagnostiker vor dem kranken Individuum macht
denselben Denkweg: Er stellt die Symptome a, b, ¢ und d in
Gedanken zusammen und sagt sich (weil er es so gelernt hat,
d. h. in Ubereinstimmung mit der allgemein gultlgen Emtelhmg
und Definition): das muss die Krankheit X sein und er weiss
zum Teil aus eigener Erfahrung, zum Teil aus der Erfahrung
anderer, wie er diese Krankheit X behandeln muss, damit dem
Patienten der grosstmogliche Nutzen erwichst.

*) Nach einem Vortrag in der vetirindrmsdizinisch-biologischen
Sektion an der Ja.hresveraammlung der Schweizerischen Naturforschen-

d_en Gesellschaft in Schaithausen, August 1921. 5

2



392

 Analog wurde und wird verfahren bei den pathologisch-
anatomischen Verdnderungen am toten Organismus. Man
fasste also die Verdinderungen 1, 2, 3, 4 zusammen zu einer
Gruppe, die man etwa Krankheit M nannte und wenn man
heute 1, 2, 3, 4 findet, diagnostiziert man eben die Krankheit M.
oder man findet 5, 6, 7, 8 und diagnostiziert die Krankheit X.
Von den Zusammenhingen der klinischen Symptome mit den
post mortem gefundenen Abweichungen vom Normalen soll
hier nicht die Rede sein.

- Dann kam die Bakteriologie und wies als Ursache einer
Anzahl von Krankheiten — die man in der Folge Infektions-
krankheiten nannte — Mikroorganismen nach. Und zwar
verursachen gewisse Mikroorganismen ganz bestimmte und
zwar immer wieder dieselben Krankheiten, d. h. immer den-
selben Komplex von klinischen Symptomen und anatomischen
Verdinderungen (Spezifitdt der Infektionserreger). Die Defini-
tion der Infektionskrankheiten ist also nicht mehr eine nur
funktionelle oder anatomische, sondern eine #tiologische.
Heute werden einige Infektionskrankheiten ohne Riicksichi
auf die Ursache immer noch funktionell bzw. anatomisch
diagnostiziert und bezeichnet, z. B. Nasenkatarrh beim Men-
schen, Pneumonie, Metritis, Mastitis, Enteritis, Krankheiten,
von denen jede verschiedene Mikroorganismen als Erreger haben
kann. Aber es gibt auch einen spemilschen Nasenkatarrh, der
z. B. durch Rotzbazillen verursacht ist, eine Pneumonie beim -
Rind, die durch den Lungenseucheerreger, eine Enteritis, die
durch den Milzbrandbazillus verursacht ist. Der rotzige Nasen-
katarrh wird sich vielleicht durch besondere Kennzeichen als
solcher zu erkennen geben. Hingegen wird sich eine Rotlauf-
enteritis unter Umstéanden nicht von einer Schweineseuche- oder
Schweinepestenteritis unterscheiden lassen. . Der Fraktiker
wird aber aus der Art und Weise des Auftretens der Krankheit,
aus der Mlterkrankung anderer Tiere, aus dem Verlauf und aus
der Miterkrankung anderer Organe und aus andern Umstédnden
zur Diagnose Schweinepest bzw. Schweineseuche kommen.
Das aber sind #tiologische Bezeichnungen, denn
es ist damit behauptet, dass die Krankheit durch
eine ganz bestimmte Ursache bedingt sei.

Fir die bakteriellen Infektionskrankheiten gelten im all-
gemeinen immer noch die Kochschen Postulate. Wenn ein
Mikroorganismus als Erreger einer Infektionskrankheit an-
gesprochen werden soll, muss man ihn in jedem Falle der Krank-
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heit vorfinden, er muss sich reinziichten lassen und man muss
mit der Reinkultur dieselbe Krankheit wieder erzeugen koénnen.
Wo diese Forderungen nicht erfiillbar sind — wie Schweinepest,
Rinderpest, Maul- und Klauenseuche u. a.— wurde die infektiose
Natur insbesondere durch den Ubertra,gungsx ersuch festgelegt
Wie die folgenden Ausfiihrungen zeigen sollen, miissen
dhnliche Prinzipien auch fiir die Diagnose der Infektmns—'
krankheiten, insbesondere der Seuchen, Geltung haben, d.h.
erst wenn der FErreger durch mikroskopische Unter-
suchung oder andere bakteriologische Methoden (sofern er tber-
haupt bekannt) nachgewiesen ist, ist die Seuche mit.
Sicherheit diagnostiziert, es seien denn die klinischen und
anatomischen Verdnderungen iiberhaupt bei der . betr. Seuche
und im konkreten Fall derart unmissverstindlich typisch,
dass mit Sicherheit jede andere Krankheit ausgeschlossen wer-
den kann. Das wird, besonders in Seuchenziigen, bei der
Aphthenseuche, Rinderpest, Lungenseuche, der Fail sein. Einzel-
fialle sind aber auch bei diesen Krankheiten unter Umstinden
schwer zu erkennen und falsche Diagnosen am Anfang einer
Maul- und Klauenseucheepidemie sind bekanntlich keine.
Seltenheiten. Bei einem vor einigen Jahren von uns untersuchten
pathologisch-anatomisch einwandfreien Fall von Lungenseuche
bei einem Ochsen liessen die nach verschiedenen Richtungen
durchgefithrten Tierversuche Lungenseuche mit Sicherheit
ausschliessen. Die rein objektiven Schwierigkeiten einwand-
freier Feststellung des Rotzes, der perniziosen Andmie, der
Tuberkulose, der roten Ruhr, der Paratuberkulose und anderer
Krankheiten sind bekannt. Die Diagnose ist hadufig nur durch
besondere — serologische, bakteriologische oder chemische —
Untersuchungen sicher zu stellen. Aber auch bei andern, nicht
nur chronischen, Infektionskrankheiten gibt es sogenannte
atypische Fille. Damit ist gesagt, dass die Zuver-:
lassigkeit der klinischen Symptome und der ana-
tomlschen Veranderungen keine absolute ist, d. h.
dass auch dann, wenn der gewohnliche typische Komplex der.
Symptome nicht vollstindig ist, die betreffende Krankheit vor-
liegen kann und dass trotz Vorhandensein des vollstindigen
Symptomenkomplexes oder anatomischen Bildes der gewdhn-
lich die zugehonge Krankheit verursachende FKrreger dieses
Mal nicht im Splele ist. In aer Biologie gibt es eben keine
starren’ Gesetze wie in der toten Welt, sondern hochstens
Regeln,  die nicht ohne Ausnahmen sind. - '
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- Die Zuverlassigkeit einer Seuchendiagnose kann bezogen
werden auf die althergebrachte funktionelle und anatomische
Def1n1t10n(a—l—b—l—c +d=X,14+2+3 + 4 =M) oder
auf den Nachweis der Ursache. Die Diagnose kann nach einer
Richtung zutreffend, nach der andern nicht zutreffend sein.
Der Relativitidt der Diagnose muss man sich bewusst
bleiben. Massgebend kann heutzutage natiirlich nur die &tiolo-
gische Diagnose sein, trotzdem der Sprachgebrauch funktionell
und anatomisch ist. ,,Milzbrand‘ und ,,Gefliigelcholera‘‘ kénnen
funktionell-anatomisch oder &tiologisch aufgefasst werden. Fiir
die praktische Seuchenbekimpfung kann natiirlich nur die
zweite Auffassung als die richtige gelten.

~ Die klinischen und die pathologisch-anatomi-
schen Seuchendiagnosen sind somit vom &tiologi-
schen Standpunkt aus nur Wahrscheinlichkeits-
diagnosen mit einem grossern oder geringern Grad
von Annédherung und eine Aufgabe der Zukunft
besteht darin, durch vergleichende klinische bzw.
pathologisch-anatomische und bakteriologische Un-
tersuchung einer grossern Reihe von Einzelfdllen,
diese Wahrscheinlichkeit bei jeder spezifischen
Infektionskrankheit zahlenméssig festzulegen. Man
miisste also sagen kénnen: Wenn ich die Symptome a, b, ¢, d
habe, besteht so und soviel Prozent Wahrschelnllchkelt dass
die Krankheit X vorliegt. |
Seit' Jahrzehnten werden in unserm ]_nstltut baktericlogi-
sche Seuchendiagnosen gemacht. Es musste deshalb mdglich
sein, durch Vergleich des bakteriologischen Befundes mit den
von den Tierdrzten eingelieferten (mehr oder weniger voll-
stdndigen) klinischen und anatomischen Mitteilungen bzw.
unsern eigenen Sektionsergebnissen eine solche Berechnung
anzustellen. Schon die Tatsache der Einsendung eines Préapa-
rates, die.zur Sicherung der Diagnose geschieht; spricht fiir das
Vorhandensein eines gewissen Misstrauens der Tierdrzte gegen
die absolute Zuverlassigkeit der Symptome bzw. fiir die An-
nahme der Moglichkeit sog. atypischer Fille. Insbesondere
wird man sich die Diagnose durch bakteriologische Untersuchung
sichern lassen wollen bei unvollsténdigem klinischen oder ana-
tomischen Bild, wenn also von dem ,,gewimschten Komplex
a, b, ¢, d ein oder mehrere Zeichen fehlen. Seltener wird der
Tierarzt an dem Vorliegen der Seuche X zweifeln, wenn der
Komplex a, b, ¢, d vollstindig ist. Aber auch in solchen Fillen



. 395

T_abeller 1.

sel 6|t |—lar|—|1r |—la |—|1t |t |e]a |79 h
, m — === —|—1— M TR | Y P 2 | — ¢ UQ@EEE, .:a ustoLoy, ‘god oE.@s
_ ﬁ | —_— =T == == === o o e e — oo noﬁoon_ommammw
m =] =le |=|=1=|=|=|—=|=|=1—=]|—=|—=|* usmooseduesorsg pun -z} ‘snIaejuy
g —|—=|—lg |=|—|—|—|—|—|—|—|— —_ | — . - uenjoejedziol pun Um_ﬁ.su,qm.
H_III..I.IIIIEi_IHIIL ._Q_.:.......mE_sEm
| H g |— —|1 |[—|—|—|—|—|=|=|—=|—|—|& | = :mioﬁmmmzﬂ =:=manom_£_ﬂ2_
e lg|l— —jg |—|—|—|—|—|—|—1{v |1 |—1|% | .o SRR L b Qi RLECEY mmiomawg
~U95010g ‘N -ZIOT] ‘S1luejuy ‘SunjOMYISZII
_m T 4T | f — | — o = 1 |—1—l1 |—|=1I—=|— * meryoajed .
| ~Ues0Iag ‘N ~ZJ0]] ‘SR ‘Sunjje AYoSZ]I{.
1l | -t |—|—|—]{—]|—|— —|—|1 |—|— naﬁoﬁmmgumﬁom mzﬁﬁﬁm ﬁ.mnszotmoﬁ__ﬁ
g l—=|—|—-t—|=]—=|—]—=|—]=|=l1. |—l2 )= it smLIeuy ﬁm:sﬁoﬁaomuﬁﬁ_
§ | = —0=—l8 | — _—. — |4 | — T, |— ]| == %s%a%m%z_.
— === = F R T =T+
ewrwng | QUMY | opIoyd | 0qre | odeng | wesyoQ | Jepury | ouny




396

bekommen wir gelegentlich Priparate, wo nur die ,,Bestatigung
der Diagnose verlangt wird.

In der folgenden Zusammenstellung wurde das Material
der letzten zehn Jahre nach den Protokollen und Korrespon-
‘denzen verarbeitet und zwar nur soweit es von Fachgenossen
herstammte. Von Laien eingesandte klinische oder pathologisch-
anatomische Mitteilungen wurden nicht beriicksichtigt. Es
steht also hinter jedem Praéparat und hmter jeder Mitteilung
ein fachménnisches Denken. 7

Milzbrand.

In der Tabelle 1 sind diejenigen Fille zusammengestellt,
zu denen vom Tierarzt Mitteilungen gemacht wurden iiber,
Milzschwellung, Enteritis, Herz- und Serosenpetechien und
Blutgerinnung, also iiber die typischen Milzbrandzeichen. Es
wurde nur jeweilen die in der ersten Kolonne genannte Ver-
anderung vom Tierarzt gefunden und in der Mitteilung aus-
driicklich das Fehlen der andern konstatiert. |

Nach der Zahl der mit Krankheitszeichen behafteten Or-
gane lassén sich die 34 Fc, ¢lle folgendermassen zusammenstellen :

-+ — Verhiltnis + :
Kein Organ erkrankt . . 2 0:2
Ein ,,- ” . 7 0:7
Zwei Organe 53 2 6 1:3
Drei %5 - 1 - 4 1:4
_Vier LI R ] 1 2 1 : 2
Finf ,, 5 5 -3 1:0,6

9 24

Im allgemeinen nimmt die Wahrscheinlichkeit des
Milzbrandes mit der Zahl der ergriffenen Organe
zu. Aber auch wenn die typischen Zeichen — Milzschwellung,
Enteritis, Herz- und Serosenhdmorrhagien und teerartiges
Blut — a,ngetroffen werden, hat man noch keine Sicherheit.
Von acht solchen Fallen waren nur fiinf positiv = 62,5%,. Wenn
also von Tierirzten Priparate zur Sicherung der Diagnose ein-
gesandt werden, trotz Vorhandensein der typischen Milzbrand--
zeichen, so muss dieses Verfahren nach den Ergebnissen der
bakteriologischen Priifung als gerechtfertigt bezeichnet werden.
Wenn nur zwei oder drei Organe Verinderungen zeigen, kommt
Milzbrand nur vor, wenn Milzschwellung eingetreten ist. Oder
mit andern Worten: Bei Erkrankung von zwei oder drei Or-
ganen ist die Wahrscheinlichkeit des positiven Milzbrand-
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befundes grosser, wenn die Milz mit erkrankt ist. Es exi-
stiert nicht so viel Milzbrand, wie pathologisch-anatomisch
diagnostiziert werden koénnte und (wie die folgende Tabelle
zeigen wird) es gibt auch Milzbrand, wo er pathologisch-ana-
tomisch nicht diagnostiziert werden kann. Tatséchlich scheint
diese Erkenntnis bereits im Denken der Tierdrzte vorhanden zu
sein, sonst wiirden sie nicht Pridparate zur Untersuchung auf
Milzbrand einsenden, wenn nur einzelne Symptome, die fiir
Milzbrand sprechen kénnten, vorgefunden werden (Milzschwel-
lung, Petechien, Enteritis usw.). Allerdings .entsteht der Ver-
dacht auf Anthrax sehr hiaufig durch perakuten Eintritt des
Todes oder wenigstens der Agonie und durch das Fehlen son-
stiger Krankheitszeichen, Befunde, die auch andere Ursachen
haben konnen.

Die in der Tabelle 1 mitgeteilten negativen Falle wurden teil S
-nach zwei — Mikroskop und Kultur — teﬂs nach drei — Mikro-
skop, Kultur, Tierversuch — Methoden untersucht, so dass die
Sicherheit mindestens 999, ist. (S. u.) :

Machen wir von den Fiallen der Tabelle 1 eine Zucza,mmen-
stellung unter Weglassung von Pferden, Schweinen und Kil-
bern, bei denen die Krankheitszeichen besonders unzuverlissig
sind, so bekommen wir fiir die erwachsenen Tiere des Rindvieh-
geschlechtes folgende, die Zuverliassigkeit demonstrierende
Zahlen: ' '

" e o

Kein Organ erkrankt . . . . . . . -0 2

Ein =, % @ & 8§ @ T | 3

. Zwei Organe A E & 8 W@ ‘s w2 3
Drei - 55 @ W % & & s 1 0

Vier ,, T 1 1

Finf 2 & s ow W @ 5% 1

. Das Erngnls ist im Prinzip das gleiche. Je mehr Organe
erkrankt, desto grosser die Milzbrandwahrscheinlichkeit. - Aber
auch unter den erwachsenen Rindern gibt es Milzbrand mit un-
vollstindigem Sektionsbild. AnderseitsistdieWahrscheinlich-
keitdes Anthrax bei vollzdhligen pathologisch-anato-
mischenVerdnderungen 5/,=283,3%,. Von sechs erwachsenen
Rindern, bei denen mit vollem Recht nach anatomischen Prin-
zipien Milzbrand diagnostiziert werden kann, ist eines nicht
milzbrandig. Im Grunde kann uns das auch nicht iiberraschen.
Die klassischen Verinderungen der Milzbrandkrankheit sind
einfach die einer Septikdmie. Bekanntlich kénnen noch ver-
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Tabelle 2.
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schiedene andere Bakterienarten Septikdmie erzeugen. Unsere
Tabelle sagt also: Unter sechs Sepsisfiallen beim Rind, fiir die
keine ausreichende Ursache (Mastitis, Metritis, Wundinfektion
usw.) gefunden werden konnte, ist ein unspezifischer. |
- Natiirlich muss noch weiteres statistisches Material be-
schafft werden, wenn diese Zahlen exakt quantitative Giiltig-
keit haben sollen. Vorderhand haben sie nur qualitativen Wert.
Ein grosseres Material bringt die Zusammenstellung (Ta-
belle 2) der Falle mit unvollstindig mitgeteiltem Sektions-
befund. Das Mitgeteilte findet sich in der ersten Kolonne. Die
Sicherheit der negativen Befunde ist wiederum mindestens
999%,. Eine Zusammenstellung der in Tabelle 2 enthaltenen
Falle zur Eruierung des Verh#ltnisses von Anthraxfrequenz zur
Zahl der erkrankten Organe ergibt ein dhnliches Resultat wie
die Zusammenstellung von Tabelle 1.

) o + — Verhaltnis -} : —
- Kein Organ erkrankt . 1 7 1:7
Ein " vs . 13 98 1:7
Zwei Organe ' . 8 45 1:5,6
Drei ,, ’s . 14 20 1:1,4
Vier vs " . . 1
36 171

~ Je mehr Organe erkrankt sind, desto grisser ist die Wahr-

scheinlichkeit des Milzbrandes, Am hé&ufigsten ist der bak-
teriologische Befund positiv bei Vorhandensein von Milz-
schwellung -+ teerartiges Blut 4 Herzpetechien (4 : — =
1:03), bei Milzschwellung + Enteritis + Herzpetechien
(1 : 0,8) und bei Milzschwellung + Herz- 4 Serosenpetechien
(1:1,3). Die Bedeutung der einzelnen Organerkrankungen
fiir die Milzbranddiagnose ist also nicht gleich. Von den 36
Milzbrandfillen zeigten

- Milzschwellung 26, ausdriicklich keine Milzschwellung 4

Enteritis © 15, . ,, Enteritis 1
Herzpetechien 17, S ,» Herzpetechien 0
Serosenpetechien 6,

teerartiges Blut 7, ’s ,, tbeerartiges Blut 2

Das wichtigste Symptom scheint also die Milzschwellung
zu sein. Jedoch gibt es auch vereinzelte Anthraxfille ohne Milz-
schwellung. Andererseits ist- durch die Tabellen 1 und 2 be-
wiesen, dass Milzschwellungen nicht milzbrandiger Natur
ziemlich haufig sind.
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Untersuchen wir nun die Zuverlassigkeit der Krankheits-

zeichen bei den einzelnen Tierarten, so ergibt sich zundchst aus
Tabelle 3,

| %
: _ _ Verhiltnis 4+ : — - —

bei Kithen. .. . . . . . . - 12 8.4 29,9 78,1

5y Rindern . . . . o« ox o= s 1: 3,3 - 23,3 76,7

,, Ochgen . . . . . . .. 1: 6 14,3 85,7

,, Stieren . . . . . . . . i: 1,6 38,5 61,5
,, Kalbern . . . . . R 0:13 0 100

oo PLOFASH: < . : = = w= = « S 12,5 87.5

,, Schweinen . . . . . . . 1:16

5,9 24,1

,, erwachsenen Tieren der B
Spezies Rind im Durch- |
schiith .. . . . « « ~ , 1: 3.1 24,2 75.8
~ dass die Wahrscheinlichkeit, bei einem von einem erwachsenen
Individuum des Rindviehgeschlechtes eingesandten Priparat
Milzbrandbazillen zu finden, 24,29, ist, bei andern Tierarten
bedeutend geringer und bei Kélbern = 0 (s. 0.). Bedenkt man,
dass der Tierarzt durch gewisse verdichtige Zeichen am lebenden
bzw. am toten Tier veranlasst wird, nach Anthraxkeimen fahn-
den zu lassen, so ergibt sich, dass dieser Verdacht beim erwachse-
nen PRindvieh viel haufiger gerechtfertigt ist, als bei Fferd,
Schwein und Kalb, die Krankheitszeichen beim erstern also
zuverlidssiger sein miissen.

Besonders lehrreich 1st in dieser Rlchtung die Zusammen-
stellung der Tabelle 4.

Je mehr Organe erkrankt sind, desto grosser wird das Wahr-
scheinlichkei*sprozent des Milzbrandes sowohl beim erwachsenen
" Rindvieh als auch bei Pferden und Schweinen. Hingegen ist die
Progression bei den letzteren bedeutend geringer. Beispiels-
weise sind von den Fallen mit Erkrankung eines Organes beim
Rindvieh 16,99, positiv, beim Pferd aber nur 59,; bei Er-
krankung zweier Organe: Rindvieh 18,89 positiv, Pferd 13,39,.
Beim Schwein ist der Prozentsatz der Positiven bei Erkrankung
eines Organs nur 8%,. Bei den Kilbern ist die Wahrscheinlich
keit des Milzbrandes, mégen ein, zwei oder drei Organe erkrankt
sein, theoretisch immer = 0. Tatsachlich war der Befund von
29 untersuchten Kélbern nur ein einziges Mal positiv = 3,49,.
Ferner wiirde nach der Tabelle die Moglichkeit des Milzbrandes
bei vollstindigem Fehlen von anatomischen Veréinderungen
beim erwachsenen Rindvieh bestehen, die Wahrscheinlichkeit
- ware 16,69, oder mit andern Worten: Jedes sechste erwachsene
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Tier des Rindviehgeschlechtes, das unter gewissen Umstéinden
verendete oder notgeschlachtet werden musste (akuter Tod
ohne Krankheitszeichen, Agonie ohne vorhergehende Stérungen
oder alarmierende Symptome) ist milzbrandkrank. Dieser
zahlenméssige Schluss darf allerdings mit Riicksicht auf die
geringe Zahl der Fille nicht gezogen werden. Qualitativ aber
steht fest: Es gibt Milzbrand ohne pathologisch-anatomische
Veranderungen und es wird weiterer Untersuchungen bediirfen,
die Wahrscheinlichkeit dieses Vorkommnisses zahlenmasmg
festzulegen Auf der andern Seite gibt die Tabelle keinen zahlen-
missigen Aufschluss iiber die Sicherheit der anatomischen Milz-
branddiagnose beim Vorhandensein der klassischen Milzbrand-
zeichen. Sie enthélt nur einen Fall (Pferd), wo vier Organe er-
krankt waren, ohne dass Bazillen nachgewiesen werden konnten.
Hingegen wissen wir von anderer Stelle dieser Abhandlung, dass.
die Sicherheit auch bei vollstindigem pathologisch-anatomi-
schem Bild keineswegs hundertprozentig ist. Von sechs Féllen
beim erwachsenen Rindvieh (Tab. 1) war einer negativ = 16,69,
von zwei Fillen beim Pferd waren 1009, negativ. Die Sicherheit.
des Milzbrandes wire also demnach beim erwachsenen Rind
auch bei kompletem anatomischem Bild nur etwa 859,.

Es wurde bereits auf die Unvollstindigkeit der Berichte zu
den den Tabellen 2, 3 und 4 zugrunde liegenden Féllen aufmerk-
sam gemacht. Das bedingt, dass die Rechnungen Prozent- und
Verhéltniszahlenangaben mit einer gewissen Unsicherheit be-
haftet sind. Ich méchte diese aber nicht zu hoch anschlagen,
weil einerseits gerade bei Milzbrand die charakteristischen: Ver-
danderungen leicht erkennbar, allgemein bekannt und geradezu
schablonenhaft und automatisch gesucht werden wie bei keiner
andern Krankheit, andererseits beispielsweise die Zunahme der
Frequenz der positiven Befunde mit der Zahl der befallenen,
d. i. der als erkrankt gemeldeten Organe regelméssig ansteigt,
was mit der Tabelle 1 teils in Ubereinstimmung, teils wenigstens
nicht in Widerspruch steht. Die Zahlen der Tabellen 2, 3 und 4
sind also zu schiétzungsweiser FPrognose verwendbar.

In den Diskussionen zu Tabelle 4 sind die erkrankten Or-
gane nach ihrer Bedeutung fiir die Wahrscheinlichkeit des posi-
tiven Milzbrandbefundes gleichméssig quantitativ bewertet
worden. Man kénnte nun aber auch die Frage stellen nach der
qualitativen Bedeutung jedes einzelnen erkrankten Organs,
d. h. beispielsweise: Ist die Wahrscheinlichkeit des Milzbrandes
bei Milzschwellung grosser als beim Vorhandensein von Herz-
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petechien? Soweit die Geéamtzahl der Falle nach Tabelle 2
fiinf oder mehr betrigt, sind sie in der folgenden Zusammen-
stellung aufgefiihrt.

| | Tabelle 5.

ProZentza.hl der positiven Milzbrandbefunde.
Erw. Rinder Pferde Schweine

bei Milzschwellung . . . . . 13,2 7,7 0
»» Milzschwellung -~ Enteritis 37,5 0 :
. ’ -+ Herzpet. 16,6

~+ teerart. Blut 14,3
+ Enteritis +

LR ’ ER]

I X

Herzpetechien . 66.6
’s T, -+ Serosen-

pet. + Herzpet.. 50
,» Enteritis . . . . . . . . 20
,, Herzpetechien . .. . . . . 16,6

Nach dieser Zusammenstellung wiirde, wenn nur ein Organ
erkrankt ist, die Milzbrandwahrscheinlichkeit am grossten sein
bei Enteritis; bei Erkrankung zweier Organe, wovon eines die
Milz, bietet die Miterkrankung des Darmes mebhr Milzbrand-
wahrscheinlichkeit als die Miterkrankung der Herziiberziige
oder des Blutes, bei Milzschwellung mit Enteritis und Herz-
petechien ist die Wahrscheinlichkeit grosser als bei Milzschwel-
lung, Serosen- und Herzpetechien. Wiederum ldsst sich die
geringere Wahrscheinlichkeit des Milzbrandes bei Pferd und
Schwein bei gleicher Zahl und Qualitdt der erkrankten Organe
erkennen. Diese Gesetzmissigkeit diirfte trotz der unvoll-
standig mitgeteilten Sektionsberichte der den Tabellen 2 bis 5
zugrunde hegenden Fille zu recht bestehen, denn man wird
zum mindesten eine Gleichmissigkeit der Unvollsténdigkeit
auch mit Bezug auf Pferde und Schweine annehmen diirfen.
Im tibrigen sind die Schlussfolgerungen aus Tabelle 5 mit Riick-
sicht auf die geringe Zahl der Fille vorderhand mit grosser Vor-
sicht zu ziehen. FEine gewisse Sicherheit darf hdochstens die
Position ,,Milzschwellung“ bei ,,erwachsenen Rindern‘ bean-
spruchen, wo die Zahl der Fille 38 betragt. '

- Manche Tierarzte berichten nicht nur iiber klinische und
pathologisch-anatomische Erscheinungen der Verdachtsfille,
sondern dussern sich auch iiber ihre Diagnose, Vermutungen,
Verdacht, Méglichkeit anderer Krankheiten usw. Das Ver-
hiltnis dieser Ausserungen zu unserer bakteriologischen Diagnose
ergibt sich aus der folgenden Tabelle, wozu bemerkt werden
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muss, dass von unsern negativen, mit dem Vorbericht in direktem
Widerspruch stehenden Befunden, nur zwei: (ein Schwein, ein
ungenanntes Tier) bloss auf mikroskopischer Untersuchung
beruhen. In allen andern Fillen ist der negative mikroskopische
Befund durch Kultur oder Tierversuch bzw. beide -zusammen,
erhiirtet, wodurch die Sicherheit der negativen Befunde auf
mindestens 999, erh6ht wird. :

Zur Tllustrierung der Treffsicherheit der von den Tiersrzten
gedusserten Anamnesen, d. h. indirekt wiederum von der Zu-
verliassigkeit der Krankheitszeichen, diene die folgende Zu-
sammenstellung, in welcher die Mitteilungen der Tabelle 6 zu-
sammengefasst sind und zwar: Reihe 1, 2 und 15 als Milzbrand,
Reihe 3, 4 und 5 als schwerer Mllzbrandverda,cht Reihe 6 und 7
als leichter Milzbrandverdacht, Reihe 10, 11, 13, 14 resp. auch
12 als kein Milzbrand. Die mit Total bezeichnete Kolonne ent- .
halt die Horizontalsummen aller Fille der genannten Reihen.
Die Ausrechnung der Prozente fiir Kilber, Pferde, Schweine,
ungenannte und andere Tiere unterblieb der geringen Zahl der
Fille wegen.

; Tabélle 7.
Zusammenstellung von Vorbericht und TUntersuchungsergebn
Erw. Rinder 9 Total 9is
Vorbericht . . . . . . . e . -+ — : -+ —
Milzbrand . . . . . $ wBe g 76 24 . 74,5 28,5
Sechwerer Milzbrandverdacht.. . 29,6 70,4 - 23,6 76,4
Leichter Milzbrandverdacht . . 25 75 14,3 = 85,7
Kein Milzbrand. . . . . . . . 9,5 90,5 6,4 93,6

, Es lasst sich sowohl bei den erwachsenen Rindern als auch
bei der Summe der Tiere ein allmihliches Absinken der Milz- -
brandfrequenz von oben nach unten feststellen, aber der Vor-
bericht ist doch nur eine Anniherung an den endgiiltigen Be-
fund. Wenn der Tierarzt ,sichern Milzbrand* diagnostiziert,
ist es doch nur mit etwa 759, Sicherheit Milzbrand, und wenn
er sagt ,,kein Milzbrand®, hat er nur zu etwa 909, recht. Diese
Zahlen geben also die Sicherheit oder Wahrscheinlichkeit der
positiven bzw. negativen Diagnosen bei Milzbrand. Von 100
klinisch bzw. pathologisch-anatomisch positiven ~Milzbrand-
diagnosen sind ca. 25 falsch, von 100 negativen (in Verdachts-
fallen) ca. zehn. Von 100 klinischen und pathologisch-ana-
tomischen Milzbranddiagnosen sind also durchschmnittlich 17,5
unrichtig. Diese Mangelhaftigkeit liegt nicht an den Tierdrzten,
sondern sie ist der Ausdruck der Unzuverldssigkeit der Symp-
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tome. Sie ist ein Naturgesetz. Ein Riickblick auf die Tabellen
und Auseinandersetzungen wird das bestidtigen. Nach Tabelle 1
sind von denjenigen Fillen mit den klassischen Milzbrand—
zeichen 62,59, positiv, wenn man nur-die erwachsenen Rinder
beriicksichtigt 83,49. Nach Tabelle 2 gibt es auch Milzbrand
ohne Milzschwellung, nach Tabelle 4 ist auch Milzbrand ohne
irgendwelche anatomischen Verianderungen moéglich. Die Be-
urteilung der Milzbrand- und Milzbrandverdachtfialle durch die
Tierdrzte ist also in Ubereinstimmung mit unsern zahlenmasmg
erhaltenen Resultaten.*)

Nachdem auf den vorhergehenden Seiten an der Zuver-
lassigkeit der Krankheitszeichen reichlich Kritik geiibt und die
Resultate der bakteriologischen Methoden als sicher bzw.
sicherer als die der klinischen und anatomischen Methoden
hingestellt wurden, muss nunmehr die Leistungsfdhigkeit
der Bakteriologie gepriift werden. Die ganze Anlage der vor-
liegenden Abhandlung wire sinnlos, wenn nicht die Zuverlassig-
keit der bakterlologlschen Methoden viel grosser als. die der
andern wire, was im folgenden gezeigt werden soll. Zun#chst
gebe ich in Tabelle 8 eine Zusammenstellung samtlicher Milz-
branduntersuchungen, die in den letzten zehn Jahren in unserm
Institut vorgenommen wurden.

Von 151 nur mikroskopisch untersuchten Priparaten waren
122 = 80,8%,, von 254 mikroskopisch und kulturell unter-
suchten 13,49, und von 307 mikroskopisch, kulturell und durch
Tlerversuchuntersuchten 4,99, positiv. Diese Abnahme der
positiven Befunde mit zunehmender Zahl der Untersuchungs-
methoden ist nicht etwa auf zunehmende Unzuverlissigkeit der
Methoden zuriickzufiihren, sondern sie erklart sich mit der
Heranziehung weiterer Methoden bei negativem mikroskopischen
Befund. Wenn die — immer zuerst zur Anwendung kommende
— mikroskopische Untersuchung kein einwandfrei positives
Resultat ergibt, werden mit dem Material Kulturen angelegt
bzw. Tiere geimpft. Allerdings wurde dieses Verfahren an-
fanglich nicht durchgefithrt. Erst nachdem bei einer Anzahl
von Fillen die Unzuverlissigkeit der mikroskopischen Unter-
suchung bei negativem Befund dargetan war, wurde in der
Folge jeder mlkroskoplsch zweifelhafte oder negative Fall
mit mindestens einer weitern Methode gepriift. -

Die Zuverlissigkeit des positiven mikroskopischen Be-

*) Vgl. betr. Rotlauf die analoge Zusammenstellung von X, See-
berger, dies. Archiv 61, 1919, 8, 264, - :
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fundes kann fiir einen geiibten Untersucher (der seine Befunde
durch den Kultur- oder Tierversuch gelegentlich nach priift)
als hundertprozentig sicher angenommen werden. Die mor-
phologischen Eigentiimlichkeiten der Milzbrandbazillen sind
derart typisch (Grosse, Verhiltnis der Léange zur Breite, scharf
abgeschnittene Enden, Kapsel, Sporenstellung, Kettenbildung),
dass eine Verwechslung mit andern, saprophytischen Mikro-
organismen praktisch ausgeschlossen ist. In 49 Fallen positiven
mikroskopischen Bazillenbefundes wurden auch durch die
Kultur, resp. -durch den Tierversuch Milzbrandbazillen be-
statigt. Hochstens Lkoénnten schlecht erhaltene, teilweise
mazerierte Milzbrandbazillen nicht als solche erkannt werden.
Aber, wie schon bemerkt, wurden solche Objekte immer noch
nach einer andern Methode gepriift.

Die Zuverlissigkeit des negativen mikroskopischen Unter-
suchungsergebnisses ergibt sich aus einer Analyse der in der
2. und 3. Horizontalreihe der Tabelle 8 aufgefiihrten Fille.
Von 254 mikroskopisch und kulturell verarbeiteten Fillen waren
34 positiv und 220 negativ, wobei als massgebend das Ergebnis
der Kultur angesehen wurde. Mikroskopisch waren ohne
Anthraxbazillen 16 Objekte (6 Kiihe, 4 Rinder, 4 Pferde,
1 Schwein, 1 ungenannt), aus denen nachtréglich auf der Platte
Bazillen einwandfrei (typische ,,Medusenhaare®, die sich
mikroskopisch als Anthraxbazillen auswiesen) herausziichten
liessen. Von 236 (220 + 16) mikroskopisch negativen Proben
waren also nur 220 = 93,29, wirklich milzbrandfrei oder
mit andern Worten: die Sicherheit des negativen mikros-
kopischen Befunde ‘ist nur 93,29,. Es wiirde also bei
alleiniger Anwendung des Mlkroskopes bei der Milzbrand-
diagnostik unter je zehn negativen Milzbrandverdachtfillen ein
Milzbrandfall unerkannt durchschliipfen, der natiirlich zu Neu-
infektionen Veranlassung geben koénnte. Die kulturelle Nach-
priifung bedingt natiirlich eine gewisse Verzogerung von min-
destens etwa acht Stunden bzw. einem Tag, die aber im In-
teresse der Sicherheit nicht zu teuer bezahlt ist.

Uber die Zuverlassigkeit des Kulturversuches gibt eine
Analyse der Fille -der dritten Horizontalreihe der Tabelle 8
Aufschluss. 304 Proben wurden mittels Mikroskop, Kultur und
Tierimpfung untersucht, davon waren 15 positiv, d. h. ein noch
geringerer Prozentsatz als bei den andern Methodenzusammen-
stellungen. Das erklirt sich daraus, dass nur bei ganz ausser-
ordentlichen Fillen, die von vornherein schon fraglich positiv
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sein konnten, zur Erhértung der Sicherheit neben oder nach der
Kultur noch der Tierversuch gemacht wurde. Sechs Fille
(6 Kiihe, 1 Schwein) mit negativem mikroskopischem Befund
erwiesen sich kulturell und bei der Tierimpfung positiv, in zwei
Féllen (1 Pferd, 1 Kuhj ergaben Mikroskop und Kultur keine
Bazillen, wohl aber der Tierversuch. Von 300 (292 + 6 + 2)
mikroskopisch negativen Fillen dieser Serie erwiesen sich nur
292 = 97,39, bei der nachherigen oder gleichzeitigen Kontrolle
durch die Kultur resp. durch Kultur- und Tierversuch als wirk-
lich milzbrandfrei. Berechnet man die Sicherheit des negativen
mikroskopischen Befundes aus den Horizontalreihen 2 und 3
der Tabelle 8, so ergibt sich: Von insgesamt 536 (220 +292
16 + 6 +2) mikroskopisch negativen Proben erwiesen sich bei
der nachherigen oder gleichzeitigen Untersuchung durch Kultur
oder Tierimpfung bzw. beide zusammen 512 als bazillenfrei.
Die durchschnittliche Sicherheit des. negatlven
mikroskopischen Befundes (bei Milzbrandverdacht) ist
also 95,5%. Im Gesamtdurchschnitt findet sich also unter
20 bei-uns auf Grund der mikroskopischen Priifung als nicht
milzbrandig befundenen Proben ein Milzbrandfall, der uner-
kannt durchschliipfen wiirde, wenn er mcht im Netz der andern
Methoden héngen bliebe.

Nur zweimal ergaben Kultur und Tierversuch nicht identi-
sche Resultate. Unter 294 (292 + 2) im Kulturversuch negativen
Fallen waren zwei, die im Tierversuch Milzbrandbazillen auf-
wiesen = 0,689, d. h. die Sicherheit der kulturellen
Untersuchung auf Milzbrand ist in negativer Rich-
tung 99,3%. In positiver Richtung kann sie als 1009,
angenommen werden, denn unter den 15 als positiv (Tier-
versuch) angefithrten Féllen war keiner, der auf der Platte nicht
Milzbrandkolonien gezeigt hétte. Bemerkenswert ist eine von
einem Fferd herstammende Probe, bei der weder durch das
Mikroskop noch durch die Impfung Anthraxkeime nachgewiesen
werden konnten, hingegen konnte man auf der Platte (mit
dem Objektiv 3) typische Milzbrandkolonien iinden, die sich
beim Tierversuch ihrerseits virulent zeigten.

- Schliesslich bleibt noch die Zuverldssigkeit des Tierversuchs
zu erértern. Mathematisch ldsst sie sich nicht ausdriicken, da
-es keine hohere Instanz gibt, keine Methode, die ihm iiberlegen
wire. Die Prizipitinreaktion, die als weitere Kontrolle in Be-
tracht kéme, ist auch nicht absolut zuverlassig. In unserm
Institut wird sie hochstens ausnahmsweise angewandt, némlich
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dann, wenn das Material hochgradig verfault ist und die
andern Methoden nichts Positives ergeben haben. Solche Fille
sind ausserordentlich selten. Bei unsern kurzen Distanzen
und den guten Zugsverbmdungen und sonstigen giinstigen
Transportumstinden ist eine weitgehende Féaulnis ausgeschlossen.
Zu den Tierimpfungen werden eine bis zwei Mause verwendet,
denen eine reichliche Menge des Untersuchungsmaterials in eine
Hauttasche. geschoben wird, so dass die Wahrscheinlichkeit der
Einverleibung einer ausreichenden Zahl von Keimen eine ausser-
ordentlich hohe ist. Als Untersuchungsmaterial wurde fast aus-
nahmslos Milzsubstanz verwendet. Nach dem Tode des Ver-
suchstieres wurde durch mikroskopische Untersuchung des
'Herzblutes festgestellt, ob es an Milzbrand oder an interkurren-
ten Infektionen verendete. Hierbei konnte man natiirlich —
wie bei der Untersuchung des Originalmaterials — die Zuver-
‘lassigkeit bei negativem Milzbrandbefund als nur 95,5 pro-
zenmg annehmen, A h jede zwanzigste mikroskopisch negative
TImpfmaus wire milzbrandig oder, auf das Originalmaterial
berechnet:. von 400 m1kroskoplsch und durch Tierversuch
untersuchten und negativ befundenen Proben enthilt eine Milz-
brandbazillen: Die Sicherheit des negativen Befundes ist dem-
nach etwa 99,759%,. :

Eine andere Fehlerquelle sind die gegen Anthrax retraktiren
Msuse, tiber deren Zahl ich keine Angaben machen kann. Man
miisste mit einem gicher virulenten Milzbrandstamm eine
_grossere Anzahl Miuse infizieren und den Prozentsatz der resi-
stenten feststellen. Dass dieser und die daraus erwachsende
Unsicherheit der Dlagnose nur gering sein konnen, geht daraus
hervor, dass von 293 im Tierversuch negativen Fillen nur einer
in der Kultur Bazillen zeitigte. Die Koinzidenz der Ergebmsse
der Kultur und der Tierimpfung ist in negativer Richtung eine
nahezu vollkommene. Man wird nicht annehmen kénnen, dass
beide Methoden zufilligerweise bei einer gréssern Zahl von
Fallen gleichzeitig miteinander filschlich das Fehlen von Milz-
brandbazillen angezeigt hatten. Mit andern Worten: Wenn
auf der Platte keine Milzbrandkolonien angehen, stirbt das
Impftier nicht und wenn das Impftier nicht stirbt, wachsen auf
der Platte keine Milzbrandkolonien. Die Kongruenz der nega-
tiven Krgebnisse biirgt fiir ihre Richtigkeit. Die Sicherheit
der Kulturmethode und des Impfversuches ist also
mehr als 99%,. Mit diesem Massstab wurde in den vorher-
gehenden Zéilen die Zuverlissigkeit der pathologisch-anatomi-
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schen Verdnderungen gemessen. Alle in den Tabellen 1 bis 7
zitierten Kélle sind nach der einen oder andern der beiden Me-
thoden oder mit beiden gleichzeitig untersucht worden.

Aus den-Zahlen der Tabelle 8 kann der Laboratoriums-
bakteriologe endlich noch olgende Formulierung ableiten: Die
Wahrscheinlichkeit, dass bei einer eingesandten Milzbrandver-

dachtsprobe unseres Emzugsgeble‘bes Milzbrand konstatiert
wird, 1st

bei Kiihen 30,49,

,» Rindern 36,69,
,, Ochsen 37,59,

,, Stieren 44,89,

,, Kalbern 3,49,

,, Pferden 8,69%,,

,, Schweinen 7%,

,, allen Tieren im Durchschnitt 24,4 /O

Gefliigelcholera.

Als gewdhnliche, fiir die Gefliigelcholera charakteristische
pathologisch-anatomische Veréinderungen gelten: Enteritis be-
sonders des Duodenums, bzw. Gastroenteritis, kruppdse oder
auch nekrotisierende Pneumonie, Pleuritis, Perikarditis, subepi-
und subendokardiale Blutpunkte, Milzschwellung.

Die Tabelle 9 enthilt die Zusammenstellung der Sektions-
ergebnisse und die Resultate der bakteriologischen Untersuchun-
gen von 252 Tieren, bei denen nach dem Vorbericht und dem
Sektionsbefund Gefliigelcholera zu vermuten, bzw. eine andere
Todesursache wie Gicht, Vergiftung, Ekto- oder Entoparasiten,
Trauma, Diphtherie usw. auszuschliessen war. Die Sektion
wurde jeweilen von uns selbst ausgefiihrt, die anatomischen
Verinderungen sind also vollstdndig bekannt. Die erste Kolonne
der Tabelle enthalt die beobachteten Verinderungen. Die
bakteriologischen Angaben beziehen sich auf das Herzblut.

Auffallig ist die grosse Zahl der positiven bakteriologischen
Befunde beim Fehlen jeglicher anatomischer Veriinderungen
und bei ganz unvollstindigem Sektionsbild. Von 145 Gefliigel-
cholerafillen wiesen nur neun Erkrankungen von drei und mehr
Organen auf. Die Zuverlassigkeit der anatomischen
Verdnderungen ist hier eine noch viel geringere als

bei Milzbrand, wie des weitern auch aus der Tabelle 10 her—
vorgeht.
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" Tabelle 1. A

: + - 4+ =
Kein Organ erkrankt . . . 33 22 60,0 40,0
-EKEin - i @ ws  RT 72 51,7 48,3
Zwei Organe i i & F 26 11 70,3 .29,7
Drei ,, v : 4 W 6 1 85,7 14,3
Vier g " i & @ 2 1 66,6 33,3

Sechs ,, g 0 % & & 1 . 100 0

145 107 57,6 42,4

In diesen Zahlen sind auch die nur mikroskopisch unter-
suchten Fille inbegriffen. Wegen der ziemlich geringen Leistungs-
fahigkeit- des Mikroskopes (s. u.) ist die Zahl der negativen
Falle in Wirklichkeit etwas kleiner, die der positiven ent-
sprechend grosser. Die (Gesamtzahl der unsichern negativen
betrigt neun, wovon nach einer weiter unten folgenden Be-
rechnung etwa vier positiv sein wiirden.

Wenn wir aus dem zur Sektion kommenden Gefliigel per
exclusionem die choleraverdichtigen aussondern, so haben wir
schon bei negativem Sektionsergebnis oder bei Erkrankung nur
eines Organes mzhr als 509, Wahrscheinlichkeit des Vorliegens
der Cholera. Diese Wahrscheinlichkeit nimmt mit der Zahl der
erkrankten Organe zu. Unser Material gibt keine Antwort auf
die Frage nach der Slcherhelt der Diagnose bei sog. vollstindigem
Sektionsbefund.

Von 145 Gefliigelcholerafallen zelgten

keine Organverandermlgen s & 5 .. 33 = 22,79%
Erkrankung eines Organs . . . . . . . .77 = 53,1%
' zweler Organe . . . . . . 26 = 17,99%

. dreier . i e e .. 6= 419%

" von vier Organen  wmow s s 2= L4%

,, Sechs ,, g 1= 07%

Etwa ein Viertel der Gefluﬂelcholerafalle ver-
lauft ohne Organveranderungen und bei etwa der
Halfte ist nur ein Organ erkrankt.

Uber die Frequenz der Verdnderungen bei den positiven und
den negativen Fillen, ausgedriickt in Prozenten orientiert die

Tabelle 11.

~ Absolute Zahl in 0/o der 145 in 0/o der 107 Verhaltnis

Frequenz der: + — - pos. Fille neg. Fille —-9%0:—0%p

Enteritis . . . . 106 81 73,1 75,6 1 :1 ,
Herzpetechien . . 22 4 15,2 3,7 4,1 :1
‘Serosenpetechien . 9 4 6,2 3,7 1,7:1
Milzschwellung . . 11 4 1,5 3,7 S I |
Pneumonie . . . 9 3 6,2 2,8 2,2 : 1
Perikarditis . . . 4 5 2,7 4,7 0,6 :1
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Jede einzelne Organverinderung kann sowohl im positiven
als auch im negativen Fall angetroffen werden. Dle] enige
Verinderung ist die fiir die Cholera typischste, ‘welche in den’
positiven Fallen verglichen ‘mit den negativen am hiufigsten

- vorkommt, das sind die Herzpetechien, dann die Pneumome,
dann die Milzschwellung, dann die Serosenpetechien. Enteritis
kann sich gerade so gut bei Cholera als beim Fehlen dieser Seuche
vorfinden und die Perikarditis wird gar am héufigsten bei Fehlen
der Cholera getroffen. Diese Verhaltnisse lassen sich auch durch

die folgende Zusammenstellung illustrieren, welche direkt auf
die Frage Antwort gibt: Wie hiufig ist-die Cholera, bzw. wie
gross ist die Wahrscheinlichkeit der Cholera beim Vorkommen
einer bestimmten Orga,nerkrankung? Die Prozentzahlen der
Tabelle 12 beziehen sich auf die in der Tabelle selbst angegebenen
Frequenzzahlen der Org&nerkrankungen

Tabelle 12.. S S

Frequenz der Organvera,nderungen

+ - — Total G
: Bnteritis . . . . . . . . 106 81 - . 18_7 . 56,7 43,3
- Herzpatechien . . . . . . 22 4 26 - 84,6 15,4
. Berosenpetechien . . . . . 9 4 - 13 69,2 - 30,8
 Pneumonie . . . . . v ow 9 S 12 75,0 25,0
Perikarditis . . . . . . . 4 5 9 44,4 55,6
"'"I\’.[xlzsehwellunc ...... 11 4 15 73,3 26,7

‘Wenn also be1sp1elswelse Herzpetechien allein Oder in’
Gesellschaft mit andern Symptomen gofundenn werden, ist die
Wahrscheinlichkeit der Gefliigelcholera am gréssten. Die
Wahrscheinlichkeit der Seuche nimmt ab in der
Reihenfolge: Herzpetechien > Pneumonie > Milz-
schwellung > Serosenpetechlen > Entemtls > Pen-
karditis. .

Kombinieren wir nun die Ergebnisse der Tabellen 10 und 12,
so ergibt sich folgende Regel: - Je mehr Organe verindert
gefunden werden, desto grésser ist die Cholera-

'Wahrschelnllchkelt Die Wahrscheinlichkeit ist um
so grosser, je niher am Anfang der angegebenen
Reihe die erkrankten Organe stehen. Bei Erkrankung
mehrerer Organe wird die Wahrscheinlichkeit durch die Ietzten
Glieder der Reihe deprimiert, so dass das Verhiltnis -+ :

etwa 1 : 1 oder sogar > 1 werden kann. Diese Regel lisst smh
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an der Tabelle 9 verifizieren. Bei.den  Kombinationen von
Enteritis mit Erkrankung eines andern Organs ist der Prozent-
satz der positiven Fille -am grossten beim Mitvorkommen von
Herzpetechien und nimmt ab in der Reihenfolge: Herzpetechien
> Pneumonie > Milzschwellung = Serosenpetechien. (Ho-
rizontalreihen 2, 3, 5, 11.) Bei Alleinvorkommen von Enteritis
halten sich.— wie zu erwarten — positive und negative Wahr-
scheinlichkeit ungefahr die Wage. ,

- Schliesslich kénnen wir wiederum — wie bei der Milzbrand-
diagnostik — die Frage nach der Zuverlissigkeit der bakteriolo-
gischen Methoden stellen. Die Tabelle 13 ist eine Zusammen-
fassung der Zahlen der Tabelle 9. :

: Ta.belle 13.

Hithner | Enten | Génse | Andere |Zusammen

=R == =T =

Untersuchungsmethode . :
Nur mikroskopisch . .| 45| 9| 12| o 2! o 4 0| 63 9
Mikroskopisch und Kultur | 70| 58 4| 9| - 3| 4| 3| 1| 80| 72
Mikroskop. Kultur u. Tier- ' |

versuch .~ ., . , .| 1| 2| 1, ol o] 0 0, 0| 2| 26

Summe |116| 93| 17| 9| 5| 4| 7| 1|145|107
Total| 209 26 9 8 252 .

bl

0/o |55,5(44,5/65,4|34,6/55,6/44,4(87,5(12,5/57,6(42,4}

Dass die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung
allein zum weitaus grossten Teil positiv sind, liegt wiederum
nicht etwa in der gréssern Le1stungsfah10kelt dieser Methode,
sondern darin begriindet, dass beim mikroskopischen einwand-
freien Nachweis der Gefliigelcholerabazillen meistens keine
weitern Methoden zur Anwendung kamen. Die Leistungs-
fahigkeit des Mikroskopes beim Nachweis dieser Seuche
wird durch die folgende Zusammenstellung erlautert.

- Bei 152 Kadavern deren Herzblut mikroskopisch und
kulturell untersucht wurde, gaben beide Methoden 72 mak
negative Resultate, 52 mal aber zeigte das Mikroskop keine
Bazillen, wahrend solche spéter auf der Agarplatte sich dar-
stellten.” Von 124 (= 72 4+ 52) mikroskopisch negativen Proben
erwiesen sich- beim Kulturversuch 52 = 41,69, als Cholera-
bazillenhaltig. Bei denjenigen Kadavern, die sowohl mikro-
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skopisch, als kulturell als durch Tlerversuch auf G‘reﬂugel-
cholera untersucht wurden, war die Ubereinstimmung' der
Ergebnisse der drei Methoden eine bessere, indem. das Resultat
der Kultur immer durch den Tierversuch bestatigtwurde"und‘
nur ein Fall von negativem mikroskopischem Befund konstatiert
wurde, der nicht mit dem Ergebnis von Kultur und Tierimpfung
fibereinstimmte. Diese Ubereinstimmung liegt in unserm  Vor-
gehen, indem nur unter ganz aussergewohnlichen Umstéanden —
negativer - Sektionsbefund,. Versagen der Kultur. — der Tier-
versuch ausgefiihrt wird.

Die Berechtigung zu dieser Art des bakterlologlsch dia-
gnostischen Vorgehens zeigt die obige Zusammenstellung:
Kultur und Tierversuch stimmten in allen Fallen iiberein.

Die mangelhatte Sicherheit der alleinigen mikroskopischen
Untersuchung ist erwiesen. Fassen wir alle mikroskopisch und
kulturell untersuchten Proben ins Auge, so ergibt sich: Von ins-
gesamf 151 (72 4+ 26 + 52 + 1) mikroskopisch negativen Proben
wurden durch den nachherigen Kultur- resp: Tierversuch nur
98 (72 + 26) = 64,99, als wirklich frei von Cholerabazillen be-
funden. Die Wahrscheinlichkeit der Abwesenheii
von Gefliigelcholera bei mlkroskoplsch negativem
Befund ist somit nur etwa 24, wihrend sie bei positivem
Bazillenbefund im Herzblut 1009, betréigt. Aus diesem Grunde
geben wir uns in der Regel bei dem leisesten Gefliigelcholera-
verdacht —und der Verdacht wird nach den Ergebnissen unserer
Untersuchungen sehr leicht aufsteigen — nicht mit einem nega-
tiven mikroskopischen Befund: zufrieden, sondern ziehen die
Kultur zu Hilfe. Der Tierversuch kann in den meisten Fillen
unterbleiben.

Fiir die Zuverlassigkeit der Kultur- und Tierimpfmethode
gelten dieselben Uberlegungen, wie bei Milzbrand. Die Fall fiir
Fall beobachtete Identitdt der Resultate der beiden Methoden
biirgt fiir eine nahezu 1009%ige Sicherheit.

Zusammenfassung..

Die qualitative Erkenntnis der nur relativen Zuverlissig-
keit der funktionellen und anatomischen Veridnderungen bei
der Formulierung der Seuchendiagnose ist schon lingst bekannt.
In der vorliegenden Arbeit ist zum-erstenmal auf dem Gebiet
der Tiermedizin versucht, die Wahrseheinlichkeit der #tiologi-
schen Diagnose aus den pathologisch-anatomischen Verdnde-
rungen quantitativ herauszuarbeiten: bei Milzbrand und:. Ge-
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fliigelcholera. Eine Seuche ist erst durch den Nachweis der Er-
reger (soweit iiberhaupt bekannt) mit absoluter 'Sicherheit
diagnostiziert.  Das Fehlen einer Seuche ist bewiesen, wenn es
mit allen bakteriologischen Hilfsmitteln nicht gelungen ist, den
Erreger darzutun. Die Sicherheit in beiden Richtungen kann
fiir Milzbrand und Gefliigelcholera zu nahezu 1009, berechnet
werden.

. Mit der Zahl der Krankheitszeichen aufweisenden Organe-
nimmt die Wahrscheinlichkeit des Milzbrandes und der Gefliigel-
cholera zu. Sie ist aber nicht 0 bei vollstindig negativem Sek-
tionsbefund und nicht 100% beim Vorhandensein aller sog.
typischen anatomischen Verdnderungen.

Beim Fehlen von anatomischen Verdnderungen ist beim
erwachsenen Rindvieh die Wahrscheinlichkeit des Milzbrandes
16,69, beim Gefliigel die Wahrscheinlichkeit der Cholera (bei
per exclusionem verdachtigen Fillen) 609%,. 229, der Gefliigel-
cholerakadaver zeigten keine anatomischen Verinderungen.
Die Wahrscheinlichkeit des Milzbrandes bei sog. vollstindigem
positivem Sektionsbild ist 83,3%. Die Bedeutung der Er-
krankung der einzelnen Organe fiir die Wahrscheinlichkeit der
Seuche ist verschieden. Sie nimmt fiir Gefliigelcholera ab' in
der Reihenfolge: Herzpetechien >> Pneumonie >> Milzschwel-
lung > Serosenpetechien >> Enteritis > Perikarditis. Eine
solche' Reihe fiir Milzbrand aufzustellen, ist an Hand unseres
Materials nichi moglich, hingegen ist einwandfrei die Bedeutung
der Herzpetechien grosser als die der Serosenpetechien, und die
Enteritis iibertrifft die Herzpetechien und vielleicht auch- die
Milzschwellung an Bedeutung. Die Wahrscheinlichkeit des
Milzbrandes ist also beispielsweise grosser bei Anwesenheit von
Herzpetechien als bei Serosenpetechien (allein oder in Kom-
bination mit andern Organerkrankungen).

Bei gleichem Sektionsbild ist die Mllzbrandwa,hrschemhch-
keit bei erwachsenem Rindvieh grosser als bei Kalbern, Pferden
oder Schweinen. Bei Milzbrand ist die Zuverlassigkeit der
anatomischen Veranderungen grosser als bei Gefliigelcholera.

Die Zuverlassigkeit des positiven mikroskopischen, kul-
turellen und Tierimpfungsbefundes kann bei beiden Seuchen
als 1009ig angenommen werden. Die Sicherheit des negativen
mikroskopischen Ergebnisses ist bei Milzbrand durchschnittlich
95,59, bei Gefliigelcholera 64,9%,. Die Sicherheit des negativen
Resultates des Kultur- und Tlerversuches 1st bei beiden Seuchen
mehr als 999,.
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Es wird noch zahlreicher weiterer Untersuchungen be-
diirfen, um -den Resultaten mancher im vorstehenden durch-
gefiihrten Wahrscheinlichkeitsrechnungen die nétige Sicherheit
und prognostisch-praktische Bedeutung zu geben. Diese Ab-
handlung soll nur als Anfang und Anregung beurteilt werden.

Uber die praktischen Folgerungen aus diesen Feststellungen
wird noch zu reden sein, wenn weiteres Material gesammelt
und statistisch verarbeitet ist. : -

Beitrige zur Physmlogle und Pathologie des
| endokrinen Systems. I.
Uber die Grossenverhaltnisse einiger innersekre-
torischer Driisen beim Rind, Schaf und Schwein.

Von Dr. Anton Krupski, Zrich,
(Schluss.)

Nebenniere.

Wie .iiberall, so konnte auch hier innerhalb der einzelnen
Gruppen eine mit zunehmendem Ko6rpergewicht an Masse ebenfalls
zunehmende Nebenniere festgestellt werden.. Auch das Alter spielt
eine Rolle. Es erhellt hieraus wiederum deutlich die Notwendigkeit
der Bestimmung des Relativgewichtes. Die absoluten Werte geben
ein durchaus falsches Bild. Dies geht insbesondere aus den Tabellen
Stier und Rind hervor. Beim méinnlichen erwachsenen Tiere nam-
lich ist das absolute Gewicht der Nebenniere durchaus hoher als
beim weiblichen, weil eben der Stier an Korpermasse das Rind
meistens um ein bedeutendes iibertrifft. Das Verhiltnis kehrt sich
indessen sofort um, wenn wir die Relativzahlen betrachten. Und
dabei springt nun frelhch eine schone G esetzma.smgkmt ohne weiteres
in die Augen.

An Hand der gefundenen Werte kann. na.mllch der Satz auf—
gestellt werden, dass beim weiblichen, domestizierten’
Rinde das relative Nebennlerengewmht bedeutend
hoher ist als beim m#nnlichen Tiere. Wie bei der
Hypophyse, ist auch bei der Nebenniere diese Er-
scheinung als ein sekundires Geschlechtsmerkmal
zu betrachten, das in den berechneten Werten ganz
unzweideutigen Ausdruck erlangt. Des weitern ist
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