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Die helvetische Repubhk

" Es wiire aber ein Unrecht, der helvetischen Republik alle
Verdienste um die Hygiene abzusprechen: sie¢ brachte Ordnung
ins Rapportwesen betreffs der ansteckenden Krankheiten und
verschiedene Neuerungen von unterschiedlichem Wert. Fiir den
Kt. Waldstatten wurde ein Sanitédtskollegium von Sachverstan-
digen geschaffen, fiir die gesamte Eidgenossenschaft das System.
der Feldscherer Majoren, die iiber Militartauglichkeit ent-
schieden. Akt. 502 fiihrt die befreyenden Gebrechen auf. Der
grosste Teil der tauglich Befundenen verblutete unter fran-
zosischen Fahnen. .

Die helvetische Republik beseitigte die demutlgendePranger-
stellung der ausserehelich. Schwangern. 1801 wurde ein Gesetz
erlassen, welches die Ausiibung des #rztlichen, tierarztlichen
und Hebammen-Berufs ordnete. Alle jene, die nicht einen
Bildungsausweis besassen, mussten eine Priifung bestehen (Er-
lasse vom: 16. Juni und 6. Juli 1801). Auf andere Emzelhelten
einzutreten, wiirde zu weit fiihren. |

Wert des Aktenmaterials.
~ Wahrend in den meisten Sanitéitsakten die weise Fiirsorge
unserer Vorfahren zum Ausdruck gelangt, und das meiste an-
getan ist, unsere Nachdenklichkeit zu speisen, sind doch nicht
Wemge Vorhanden welche geradezu zur Heiterkeit stimmen:

' 12 7bris Actum (1703).

,,Weillen zu vernemmen khommen, da3 die leider wegen all-
zugroBer Ville wohlbekhannten grafwiirmer vergifftig vnd wo sie
zusammen geschiittet werden groBlen gestankh vnd tiblen geruch
verursachen, also lal8en Mmg. hh. von Statt vnd Ambt all die-
jenigen welche solches Unziefer ab dem Kraut u. Gartengewichs.
ablesen des ernstlichen Warnen Und gebieten, solch Wiirm aller-
seits an unschédlichen Orthen under die Erden zu verlochen Und
verscharren, damit Ménigkliche vor fernerem danachen sonsten
zu besorgen stehenden schaden befreyet vnd sicher bleiben moge;.

WEIB sich demnach Jedermann zu verhalten!‘
(Schluss folgt.)

Beobachtungen ither Verglftunﬂen mit Neuheu.
Von Prof. E. Zschokke in Zirich.

Dass neues Heu, namentlich schwitzendes Heu, bei unsern
Haustieren, vorab beim Pferd, gesundheitliche Storungen zu be-
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wirken vermag, ist eine bekannte, wenn auch wissenschaftlich
noch wenig fundierte Tatsache. Landwirte und Pferdehalter
hiiten sich vor der Verwendung von girendem Heu bei Pferden:
und die Bestimmungen der Militirverwaltungen allenthalben,
dass neues Heu nicht vor dem Monat September oder gar Ok-
tober verfiittert werden diirfe, entspringen wohl ebenfalls dieser
allgemeinen Erfahrung. Es ist auch nicht ausgeschlossen, dass.
die Anhsufung der Kolikfille im Monat August, wie sie z. B.
aus unserer klinischen Statistik hervorgeht, auf Fiitterung von
neuem Heu zuriickzufiihren ist.*) :
Der Umstand, dass nicht alle durch Neuheufutterung provo-.
zierten Schadlgungen sich besonders gravierend zeigen, und diese
auch keineswegs sich durch einheitliche spezifische Erscheinun-
gen kundgeben, ist wohl die Ursache, dass bei weitem nicht alle:
Fille zur Anzeige und medizinischen Behandlung kommen. Kein
Wunder, wenn mithin derlei toxische Storungen der wissen-
schaftlichen Beobachtung und Forschung entzogen blieben und.
namentlich auch keine Wiirdigung erfuhren in unsern Lehrbiichern
iiber Toxikologie, nicht einmal in der perlodlschen Literatur..
Es kommt dazu, dass der &tiologische Nachweis senr schwer
ist, weil in solch schadh.aftem Futter eben nicht selten irgend-
welche anderweitigen verdichtigen Bestandteile, wie Gift-
pflanzen, Schimmelbildung, Staub usw. zu entdecken sind, die
dann begreiflicherweise eher als Ursache vermutet werden als
unbekannte hypothetische Garungsprodukte :
 Die gewdhnlichsten Krankheitserscheinungen, welche sich
nach Genuss von ,,schwitzendem Heu‘ einstellen — indessen
keineswegs bei allen Konsumenten — sind: verminderter Appe-
tit, Durchfall, ab und zu mit Koliksymptomen, ferner Mattigkeit,.
leichtes Schwitzen, auch etwa Anschwellen der Fiisse.
Dammann®*¥) spricht weiter noch von fieberhaftem M&gen«
darmkatarrh, von Icterus, vermehrtem Durst, Bléhsucht, von.
Emgenommenhelt und sopordsen Zustanden, ab und zu mit
lateralem’ Ausgang, sowohl beim Fferd als beim Rind.
Leichtere Fille diirften den meisten Praktikern bekannt:
sein. Allein gelegenthch treten auch schwerere Formen auf, wie
z. B. nachfolgender Fall beweist:®*%¥)
*) Von 3047 im hiesigen Tierspital behandelten Kolikféllen entflelen
9,99, auf den Monat August und 9,5% auf September, auf die tbrigen
Monate durchschnittlich 89.
**) Demmann, Gesundhe1tspflege der Haustiere, 1902 S. 334.
 #¥X) Von Frﬁhner kurz angefithrt in der Monatsschrift fur praktische-
Tierheilkunde; Bd. II, 8. 530.
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Am 24. Juh 1888 konsultierte mich Kollege Dr. hnusel in-
Luzern wegen einer Massenvergiftung im Pferdebestand des Zirkus
Lorch, der just in Luzern gastlerte Dessen 92 Pferde waren in
2wei Stallungen verteilt, JIn einem Zeltstall standen 75 Tiere, die
ubngen waren in einer Gasthofstallung untergebracht. Bei den
erstern traten am Abend des 23. Juli plotzlich ganz sonderbare
Krankheitserscheinungen auf, und zwar gleichzeitig bei mehr als
der Hilfte der Tiere. Schon wihrend der Nacht standen etliche um,
und binnen 36 Stunden waren 15 dieser kostbaren Tiere hingerafft.

Die Symptome bestanden namentlich in vélliger Inappetenz,
auffallender Schwiche mit Zittern und Atemnot, ab und zu kolik-
shnliche Unruhe. Dabei war Temperatur und Pulszahl gestiegen.
Leichtere Falle zeigten bei 39 ° Temperatur nicht iiber 60 Pulse und
30 Atemgziige. Bei schwereren erreichte die Mastdarmtemperatur
bis 41 ° C. und die Pulse die Zahl 90—110 per Minute. Der Herz-
schlag erschien stark pochend, wogegen der Puls mehr fa,denformlg,
schhesshch unfithlbar wurde. Die Atmung vollzog sich unter ex-
zessiv aufgesperrten Niistern 40— 50 mal per Minute, doch ohne
Husten. Die Konjunktiven prisentierten sich hochrot, sogar cya:.
notisch. Kein Nasenfluss, keine - naehwelsbaren Vera,nderungen in
.den Brustorganen.

Hinterleib zumeist etwas flatuliert, ohne Perlstaltlk Bel uber-
1iebenden Tieren soll sich am zweiten oder dritten Tag Durchfadl
-eingestellt haben.

Beim Aderlass floss ein dunkles, stark a,bfarbendes Blut ‘ab,
.aber sehr matt, da die Jugularvenen ka.um recht zu stauen waren.

Auffallend war namentlich ein Symptom namlich die abdo-
minelle Pulsation, die bei reichlich einem Dritteil der Patienten
auftrat, und zwar mitunter in einem Grad, dass das ganze Tier
-erzitterte, Der Tod erfolgte. jeweilen unter den Erschemungen der
Herzlahmung unter Rocheln und hochgradiger Dispnoe.

Die Sektion ergab: ungeronnenes Blut, sehr starke Hyper-
émie des Diinndarmes, besonders des mittleren Teiles, und ebenso -
aussergewohnliche Blutfiille der Lunge, zumeist mit etwas Schaum
in den Bronchien (Lungentdem). Alle anderen Organe erwiesen
ssich makroskopisch gesund, abgesehén etwa noch vom Herzen, das.
-diastolisch erweitert und schlaff erschien, indessen sonst keine be-
-sonderen Veréanderungen, auch keine Blutungen, aufwies. 7

Da die Pferde des zweiten Stalles gesund blieben, anderseits
in Stall I' die Krankheit so plotzhch und so gleichzeitig bei vielen
Tieren auftrat, war der Verdacht einer Vergiftung durchaus gerecht-
fertigt, und weil in beiden Stalhmgen dasselbe Wasser und der
gleiche Hafer verwendet wurden, so musste die Schidlichkeit im .
Heu gesucht werden. Denn es war tags zuvor ein Fuder Neuheu,
schwitzend, vom Stock, geliefert und nur an die Pferde des Zelt-
stalles verfiittert worden., Dieses Heu soll spat und etwas eilig ge-
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erntet worden sein, hatte eine etwas briunliche Farbe, roch intensiv
aromsatisch’ und bestand im ibrigen aus normalen Naturwiesen-
pflenzen, vorwiegend Gramineen, etwas Klee und Taroxacum, doch
ohne Unkriuter (Anthriscus, Herulcum und dgl.), auch ohne Gift-
pflanzen, und konnten namentlich auch keine Schimmelbelege darin
entdeckt werden. Diesem Heu war von vorneherein die Ursache
zugeschrieben worden. . :
Um aber hieriiber doch Sicherheit zu erhalten, Wurde ein Sack
voll des verdachtigen Heues ‘ins Tierspital spedlert und daselbst
mit einem gesunden . Versuchspferd verfiittert. . Dasselbe- zeigte
zunéchst nicht grossen Appetit, nahm aber schliesslich doch eine
ordentliche Quantitit als Abendfutter auf. Am folgenden Tag blieb
es appetitlos, matt, fieberte (39° C.) und atmete angestrengt (40
Resp.). Die Pulse hatten sich auf 68 gesteigert und die KKopfsehleim-
haute erschienen hochrot. Kolik oder abdominelle Pulsation traten
nicht auf. Vielmehr besserte sich der Zustand schon gegen Abend,
und am folgenden Tag betrug die Temperatur nurmehr noch. 38,9 °,
Puls 60. Die Mukosen blieben noch schmutzig rot, und erst vom
dritten Tag an bestand wieder normaler Appetit und waren die
Verhiltnisse wieder ganz normal. Es mag hier noch ergénzt werden,
dass die iibrigen Tiere sich innert drei Tagen Vollstandlg erholten.
Die abdominelle Pulsation hatte sich schon nach zwei Tagen ver-
loren. Therapeutisch wurde der ‘Aderlass angewendet — ‘wegen
dem drohenden Lungenddem — und dann hauptsidchlich Wein mit
alkoholischer Tanninlosung verabreicht, teils zur Bindung - von
Giftstoffen, teils (A lkohol) zur Hebung der Herzaktion..

‘Dass es sich bei dieser Massenerkrankung tatsichlich um
eine Vergiftung und nicht etwa um eine Infektion handelte, -
wird auch durch den glemhmasmg raschen Verlauf der Krank-
heit und dasFehlen irgend einer nachtriglichen Ubertraguno der
Krankheit bestiatigt. Dabei scheint es sich hauptsichlich um
ein Nervengift gehandelt zu haben, jedenfalls um kein atzendes
Dafiir spricht schon das Hauptsymptom die enoritie Herz-
schwiche, die so plétzlich einsetzte und fiir welche die normal
aussehende Muskulatur nicht wohl verantwortlich gemacht
werden kann. - Zum mindesten sprlcht die abdominelle Pul-
sation fiir eine nervose Storung, wie das ja allgemein angenom-
men wird. Was dieses Leiden betrifft, soist es nicht eben selten
und wird gerne mit Verdauungsstérungen in Konnex gebracht.
Wir habén es aber gerade bei Neuheuvergiftungen am hiufigsten
beobachtet, so regelmissig, dass wir.wiederholt aus dem -Auf-
treten dieses sonderbaren, pulsierenden Flankenschlagens, auf .
die Verfiitterung von neuem Heu ge$chlossen haben. Und nicht
selten rechtfertigte sich diese Vermutung bei-der Nachforschung.

15
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Um nur ein Beispiel anzufiihren: Im Friihjahr 1894 wurder
von einem Fuhrhalter vier Pferde zugleich vorgefiihrt, welche deut-
liches abdominelles Pulsieren zeigte., daneben keine weiteren kli-
nischen Kra.nkheltssymptome a.ufw1esen Dabei ergab sich, dass
diese Tiere mit einer frischen Sendung Hacksel gefiittert Worden
waren. Und die Priifung dieser Hécksel stellte fest, dass sie vor-
waltend aus neuem, noch gritnem Heu bestanden.

In diesem heuarmen Frithjahr wurde namlich vielfach im
Maien der halbgewachsene Roggen gemiht und geheuet, und aus
solchem Heu waren die Hicksel geschnitten worden.

Wichtiger als die Kasuistik ist wohl die Kenntnis der schéa-
digenden Ursache des Neuheues und diesbeziigliche Beobach-
tungen und Untersuchungen anzuregen, bildet die eigentliche
Veranlassung zu diesen Zeilen. Denn letzterdings gehoren zu
den Aufgaben des Tierarztes nicht nur das Erkennen und Be-
handeln, sondern ebensosehr das Verhiiten der Krankheiten,,
d.L. die Erforschung der Krankheitsursachen. Was nun die
Schiidlichkeit im neuen Heu betrifft, so hat man bislang die so~
genannten aromatischen Stoffe, die Riechstoffe, fir die ge-
sundheitlichen Storungen verantwortlich gemacht, also just jene:
Stoffe, welche man sonst als notwendige Bestandteile eines.
schmackhaften, gesunden Heues betrachtet, und von welchen
man weiss, dass sie in gut gewittertem Heu, aus sonnigen Wiesen-
lagen, besonders reichlich enthalten sind. Dass diese Riechstoffe-
Appetit und Verdauung, namentlich die Driisenfunktionen, an-
regen, ist physiologisch festgestellt und empirisch sattsam be-
kannt., Man braucht nur daran zu denken, mit welcher Gier das
aromatisch duftende Futter von den Tieren aufgenommen wird,,
und wie gedelhhch es ihnen im allgemeinen bekommt oder ander-
seits sich Zu erinnern an die Fressunlust gegeniiber fadem, ver-
regnetem, aromalosem Heu, und an die hiufigen Verdauungs-
storungen durch solche Nahrung.

Nun koénnen bekanntlich Pferde, die es nicht gewohnt sind,
gelegentlich durch stark aromatisches Heu etwas Laxieren be-
kommen, und zwar nicht nur von neuem Heu, sondern auch
von gelagertem, z. B. von Emd oder Bergheu. Da bei schwitzen-
dem Heu diese Geruchstoffe sich am intensivsten geltend machen,
so ist ja die Schlussfolgerung durchaus plausibel, dass sie es
sind, denen die Giftwirkung zuzuschreiben ist.

Leider sind nun aber diese Riechstoffe noch sehr wenig er-
forscht, in bezug auf Entstehung, Zusammensetzung und Wir-
kung. Es handelt sich um fliichtige, dusserst fein verteilte, ja
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unwigbare Stoffe,*) die nicht als sichtbare Materie, sondern
nur durch unser Geruchsorgan wahrgenommen werden koénnen
und fiir welche auch spezifisthe Namen fehlen. - Wir benennen
sie zumeist nach ihrer Herkunft (Veilchen-, Rosen-, Harzgeruch
uwsw.) und leiten ihre Zusammensetzung etwa von den Substanzen
ab, denen sie entstromen, so z. B. von Esterarten, von Terpen-
tindl usw.

Die normalen Riechsubstanzen des Heues erschemen Zwar
einheitlich, und insofern spezifisch ,als wir sie leicht als Heu-
duft zu erkennen vermégen. Glelchwonl ist anzunehmen, dass
sie aus einem Gemisch von Stoffen bestehen. Aber diese quali-
tative Bestidndigkeit des Heugeruches hat die Vermutung ge-
weckt, es mochte vielleicht doch ein Stoff pravalieren und als
einen solchen hielt man besonders das Cumarin, das ja reich-
lich enthalten ist in verschiedenen Pflanzen, so im wohlriechen-
den Ruchgras (anthoxanthum odoratum), im Steinklee (meli-
lotus officinalis), im Waldmeister (asperula odorata) usw. Und
so wurde denn auch bei Futtervergiftungen, wiesie von Mierswa,
sowie von Haselbach *¥) beschrieben sind, tatsichlich das
Cumarin als Ursache verdachtigt. Allein Prof. Fréhner,*%%)
‘welcher “verschiedene Futterungsversuche mit Cumarin aus-
fiihrte, kommt zur Ansicht, dass der Cumaringehalt des Heues
nicht ausreiche, um so namhafte Vermitungen auszulosen. Da
Cumarin in gentigender Menge (50,0 pro Pferd) immerhin giftig
wirkt, so ist nicht ausgeschlossen, dass es wenigstens mithelfen
kann, neben anderen Stoffen, eine Giftwirkung zu entfalten.
Das konnte iibrigens ebensowohl von anderen, z. B. den medi-
zinisch bekannten &atherisch-oligen Stoffen ausgesagt werden,
vom Menthol, Thymol, Kimmeldsl, usw. Doch fallen diese prak-
tisch ‘nicht in Betracht.

Uber Herkunft und Bildung dieser Riechstoffe besteht noch
wenig Aufklirung. Sie kénnen an den verschiedensten Pflanzen-
bestandteilen haften, an der Bliite. den Friichten, Bléattern oder
gar Wurzeln, sind bald im Pflanzensaft, bald in Sekreten (Harz,
Wachs und dgl.) enthalten und werden oft mit diesen an die
Oberflache ausgeschieden. Sie bilden sich allméhlich bei der
zur Blite relfenden Pflanze und scheinen sich darin sogar an-

*) So hat mein Welchselfederha,lter, trotzdem er seit 25 Jahren
immer gleichmissig Riechstoffe abgibt, in dieser Zeit weder an Gewicht.
noch an Volumen abgenommen.

**) Frohners Monatshefte fiir praktische Tierheilkunde, Bd, VI, 8. 530.
- *#%%x) Ebenda, : : g



zuhiufen. Indessen ist die Annahme, dass alle die Riechstoffe
vorgebildet in der Fflanze liegen, nicht {iberall zutreffend. Re-
trachten wir z. B. das Wiesengras, so ergibt sich, dass dasselbe
stehend nur sehr méssig riecht. Aber schon unmittelbar
nach oder schon wahrend dem Mihen wird ein Geruch merkbar,
noch intensiver, wenn es etwas angetrocknet ist, beim Aus-
breiten der Schwaden oder Schochen und am stirksten etwa
vier bis zehn Tage nach der Lagerung auf dem Stock. Man ist
nun zwar geneigt, diese Erscheinung mit der Wasserverdunstung
zu erkliren, indem man annimmt, dass diese Stoffe im Gewebs-
wagsser gelost enthalten seien und bei dessen Verdunstung mit-
gerissen werden, und zwar um so reichlicher, je konzentrierter
dieser Gewebssaft geworden ist. Aber diese Erklarung ist' nicht
haltbar. Denn wenn die Riechstoffe vorgebildet in der lebenden
Pilanze enthalten wéren, so ist nicht einzusehen, warum nicht
schon der Weldegang bei Pferden solche Vergiftungen auslosen
sollte, wo sie sich noch nicht verfliichtigt haben. Vielmehr muss
man daran denken, dass bei der absterbenden Pflanze durch
die stets vorhandenen Enzyme noch. weitere Riechstoffe spontan
gebildet werden. *) ' o

~Bringt man frisch gemihtes, aber etwas anoetrocknetes
Gras in Haufen, so tritt bekanntlich eine Temperaturstelgerung
um 20 und mehr Grad auf, ein Beweis fiir oxydierende Vorgénge
in den Pflanzenzellen. Auch wissen wir, dass, wenn solches tiras
an Wiederkiuer verfiittert wird, oft binnen einer Stunde sich
namhafte Quantititen Gase entwickeln und Tympanitis be-
dingen. Diese Vorginge hat man als Garung aufgefasst. Allein
die elgeﬂthche Garung ist an das Vorhandensein von Pilzen mit
ihren Enzymen gebunden und ist es nicht wahrscheinlich, dass
sich solche in so grosser Anzahl vorfinden, oder so rasch ver-
mehren, dass sie eine derart schnelle und chemische Umsetzung
bedingen kénnten, zumal sie-nur aussen an den Pflanzen lagern
und nicht sofort auf den giirungsfihigen Pflanzensaft einwirken.
Die Erscheinungen sprechen auch hier vielmehr dafir, dass
diese Warme -'und Gasbildung ebenfalls auf eine physiologische
Tahgkelt der absterbenden Pflanzenzelle, d. h. auf die kaung

*) Eine spontane Entwwklung oder doch Ausscheldung von. Riech-
stoffer kann schon durch geringfligige Reize an lebenden Pflanzen erzielt
werden. Wenn man die gewdhnliche Zierpflanze Geranium, welche ui-
berithrt nur sehr schwach riecht, mechanisch reizt, z. B. auf ein Blatt
schlagt so tritt ein mtenswer Geruch auf; wogegen d?lw?lb? ‘msblelbt
wenn das Blatt nur durch Anblasen bewe'?t wird, ek
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freiwerdender Enzyme, zurlickzufithren ist. Es kann ja auch
daran erinnert werden, dass Fruchtsaft (Obst- und Weinmost),
der den Zellen entrissen ist und nun wirklich nur durch dieHefe-
pilze in Gérung .gerat, erst nach ein bis zwei Tagen zu géren
beginnt, wogegen junges, mastiges Gras, namentlich Kleearten,
oft schon nach 15 bis 30 Minuten starke Gasbildung (ausge-
sprochene Tympanitis) bewirken. Dass dann spéter aber auch
das Heer der Bakterien in die Pflanzenkadaver invadiert und
die Zersetzung weiter fordert, ist selbstverstdndlich und durch
Versuche festgestellt.

Solche TUntersuchungen sind vornehmlich durchgefuhrt
worden bei der Erforschung der Selbstentziindung des Heues,
woselbst das Schwitzen eine erste Phase dieses Vorganges dar-
stellt, und mag derselbe darum kurz skizziert werden, wozu eine
Arbeit von G. Laupper¥®) die geeignete Gelegenheit bietet.

Eine ansehnliche Reihe von Forschern hat sich bereits mit
dieser Frage beschaftlgt und scheint festzustehen, dass die
Temperatursteigerung im Heu verschiedenen Faktoren zuzu-
schreiben ist. Anféinglich diirften noch physiologische Oxydations-
prozesse, hervorgerufen durch freiwerdende Enzyme in den ab-
sterbenden FPflanzen, Warme produzieren, bis zu einer Hohe
von 40—45 % Dann aber setzt eine weitere Temperatursteige-
rung ein durch die Tatigkeit verschiedener Pilze, welche in dem -
bereits erwdrmten Milieu ippig gedeihen. Und zwar treten
neben den vulgéren Mucor- und Aspergillusarten, neben B. coli,
Oidium lactis, Bact. fluorescens liquefaciens und nonliquefaciens,
herbicola aureum, Bac. mesenthericus usw. namentlich auch
thermophile Keime auf, wie Actinomyses thermophiles, Thermo-
myces lanuginosus usw. * *) Diese letztern sind es nun, welche die
Temperatur bis auf 73 © zu erheben vermégen, wobei dann aller-
dings die meisten andern Spaltpilze zugrunde gehen.

Von hier ab aber kénnen weder Lebewesen noch Enzyme
mehr verantwortlich erklart werden fiir die weitere Zunahme der
Wirme, die 280 ° und mehr Grad erreichen kann. Jetzt vollzieht
sich die Oxydation auf rein chemischem Weg, eingeleitet durch
gewisse Katalysatoren, als welche hauptsichlich die vorhandenen
organischen Eisen- und etwa Manganverbindungen angesehen
werden. Dem Eisen wird zudem dann auch die pyrophore Rolle

*) G, Laupper, Die neuesten Ergebnisse der Heubrandforschung.
Landw. Jahrbuch der Schweiz, 1920, 1. Heft.

**) Vgl. Prof. Dr. D tiggeli, Beitrag zur Kenntnis der Selbsterhitzung

‘des Heues. Naturw, Zeitschr, fir Land- und Forstwirtschaft, 1906, Heft 11,
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zugeschrieben, welche das verkohlte Heu bei O Zutmtt Zum
Flammen bringt."

Durch diese hohe Temperatur wird einem Destillationsvor-
gang gerufen, und zwar, zufolge desrelativ reichen H,O-Gehaltes
von Neuheu (30—409%,) einer nassen Destillation, auf Kosten
der Pentosane und N-freien Extraktivstoffe. Das Wasser ver-
dunstet, um sich an kiihlen Stellen wieder niederzuschlagen
(Schwitzen des Heues). Dabei entstehen allerlei neue chemische
Verbindungen, so H,0, CO, und namentlich auch NHNO,,
weiter Karamel sowohl aus Zucker (bei 80 %), wie aus Zellulose
Wahrend das Karamel die braune Farbe und oft harzige Ober-
flache des selbsterhitzten Heues bewirkt, soll die standige feuchte
Beschaffenheit sclcher Heufladen auf das hvgroskopische
NH,NO, zuriickzufiihren sein. Daneben entsteht noch eine Reihe
Welterer Substanzen, wie Furfurol, Kohle, brenzliche Geruch-
stoffe, Essig- und Ameisensdure, sowie Kohle, aus Konle-
hydraten bei einer Temperatur von 100—110 © usw., wobei das-
Heu braun bis schwarz wird. Die Temperatur kann sich dabei
im Zentrum-des Heustockes, wo die gebildete Warme nicht ge-
niigend abzufliessen vermag, bedeutend, wie gesagt bis zu 280 °
steigern (Warmekammern), wobei es sogar zu Gasansammlungen
(CO und H,0) und Hohlraumbildung kommt. Hier, wo nun
bereits reichliche Verkohlung eingesetzt hat, kann dann, wenn
freier O vorhanden ist, durch die pyrophore Wirkung der stets
vorkommenden organischen Fe- und Mn—Verbindung die Ent-
ziindung plotzlich erfolgen. So viel in Kiirze iiber die sogenannte
Girung und Selbsterhitzung des Heues.

Es ist nun zuzugestehen, dass wohl etwa noch Braunheu,
in der Regel aber doch kein Schwarzheu, zur Verfiitterung
kommt. Aber schidliche chemische Verbindungen diirften O;wh
wohl schon in den ersten Stadien der Garung bilden, darum
eben die gesundheitlichen Storungen bei Neuheufiitterung.

Dass aber auch im allen Heu, wenn dasselbe starker Er-
hitzung ausgesetzt wird, toxische Verbindungen entstehen,
diirfte aus nachfolgendem seltsamen Vorkommnis erhellen:

Am 23. April 1906 brannte die Klosterscheune St. Urban ab;
doch blieben die mit Backsteingewdlben versehenen Stallungen so-
weit unversehrt, dass die Viehhabe, 65 Stiick, gerettet und nach
einigen Tagen wieder darin untergebracht werden konnte. Nun
aber traten 18 bis 19 Tage spiter bei 15 dieser Tiere Krankheits-
erscheinungen auf: Durchfall, Mattigkeit, Herzschwache (bis 150
Pulse, ohne Temperatursteigerung) oder aber eigentiimliche



201

nekrotisierende Ekzeme auf dem Riicken, der Stirne, Schweifgrube,
Geschwiire bis zu 1 cm Tiefe ohne Allgemeinstérungen. Sechs von
den innerlich erkrankten Tieren mussten notgeschlachtet werden,
und ergab die Sektion, ausser einer fettigen Degeneration der Leber
keinerlei auffallende Lésionen; namentlich war die Herzmuskulatur
normal. Als Ursache dieser Erkrankung kam lediglich eine Fliissig-
keit in Betracht, welche vom Stallgewdlbe aus niedertropfte, teils
auf die Riicken der Tiere, teils in die.Krippe und ins Futter. Es
hatte sich ndmlich nach dem Brand Regenwetter eingestellt, und
.das Regenwasser durchsetzte die im, nunmehr dachlosen, Futter-
raum vorhandenen, zum Teil angebrannten Heuvorriite, und sickerte
sogar durch das Backsteingewdlbe in den Stall hinunter. Und wo
-diese Sickertropfen auf die Haut der Tiere niederfielen, entstand
-diese nekrotisierende Dermatitis, und wo dagegen das Futter davon
benetzt wurde, traten die innerlichen Vergiftungserscheinungen auf.

Behufs Untersuchung dieser Fliissigkeit wurden am 22. Mai
Proben erhoben. Sie stellte ein hellgelbes klares Filtrat dar von
salzig-atzendem Geschmack, neutraler Reaktion, ohne Niederschlag
beim Kochen, dagegen stark prazipitierend bel Behandlung mit
schweren Meta,llsalzen (Eisenchlorid, Merkurialnitrat).

Ein ¢cm?® an Kaninchen subkutan injiziert, fithrte nach einigen
Minuten zu Hinfalligkeit, spontanem Aufschreien, Apnoe, doch
erholten sich die Tiere nach 24 Stunden wieder, und auch Meer-
schweinchen blieben widerstandsfahig. Dagegen wurden Méiuse
-durch intraperitonea,le Injektion von 0,5 cm? schon in 30 Sekunden
mittelst eines Tropfens erst in einer Stunde, getotet. Um allfallige
anorganische Gifte (Salpeter) auszuscheiden, wurden Proben iiber
dem Wasserbad eingedampfit, der Riickstand mit Alkohol und
Ather behandelt, filtriert, das Filtrat neuerdings eingedampft und
mit der urspriinglichen Menge Wasser aufgenommen und ebenfalls
gepriift. Dabei zeigte sich, dass eine Maus, die mit 0,75 cm? sub-
kutan geimpft wurde, nach sechs Minuten einging. Sogar im Juli
konnte noch solche Tropffliissigkeit aufgefangen werden. Sie erwies
sich als heller, weniger konzentriert, aber gleichwohl noch so giftig,
dass 0,5 em?® eine Maus in 11, Stunden téteten.

Die M&use zeigten stets dieselben Erscheinungen: Streckkrampf
der Hintergliedmassen und des Schweifes, wobei die Fiisse wie ge-
lahmt nach- riickwirts gestreckt blieben, dann vermindertes Atmen
{18, dann 10, endlich nur 6 Atemziige pro Minute), aber gewaltige
Kontraktionen der Bauchmuskeln. Augen und Maulhéhle blieben
offen, ab und zu Schnappen, kein Erbrechen, keine Defiékation,
Jkeine Rotung der Augen Die meisten Miuse machten nach einigen
Muskelzuckungen einen gewaltigen vertikalen Sprung und - fielen
tot nieder.

_ Hiedurch war erwiesen, dass diese Tropfflissigkeit Giftstoffo
enthielt, welche auf der Haut eine nekrotisierende, bei. Miusen eine
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strychnindhnliche Wirkung zu entfalten vermochte. Der Gedanke
liegt nun nahe, dass es sich dabei um ein Filtrat des erhitzten Heues
handelte, da man in dem kalkbestrichenen Backsteingewélbe sich
das Entstehen von solchen organischen Giften nicht vorstellen kann.

 Alle diese Beobachtungen diirften ergeben, dass in der Tat
im gérenden, erhitzten Heu chemische Umsetzungen stait-
finden, teils durch die Wirkung freiwerdender Enzyme in den
absterbenden Pflanzen, teils durch Girungspilze und Saphro-
phyten, teils durch anorganische Katalysatoren, welche zu ver-
schiedenen N euprodukten filhren. Zu solchen zéhlen offenbar
einige - fliichtige Verbindungen, ' dtherisch-6lice Substanzen,
welche zwar allmihlich evaporieren und wieder verschwinden,
aber im Momente ihrer Anwesenheit im Heu demselben einé
Reizwirkung verleihen. Quantitit und Qualitdt dieser Stoffe
mogen bedingt sein, sowohl durch die Zusammensetzung und
den Reifegrad des Heues, als durch die Bakterienflora und die
Intensitiat des Girprozesses. Zu verhiiten ist der Vorgang nicht
und deshalb wird die empyrisch gewonnene Prophvlam , das

neue Heu erst nach drei Monaten zu verwenden, auch furderhm
angezeigt bleiben.

-Dagegen ladsst sich eine allzustarke, zur Verkohlung oder
Entziindung fiihrende Gérung vermeiden, una zwar vor alleny
durch gutes Ausdérren des Heues, besonders solches von masti-
gen Wiesen, Abladen der Heutuder erst nach zwélf und mehr
Stunden, gleichmissiges Verteilen des Heues auf dem Stock, wo-
moglich ohne festzutreten, Anbringen von Luftschichten, zu
denen die freie Luft von unten her Zutritt hat. Auch Zwischen-
lagen von altem Siroh scheinen die Bildung von Gaskammern
zu hindern. Empfehlenswert ist auch die zeitweilige Kontrolle
der Temperatur der Heustdocke. 70 © C sollten nicht ubelschmtten
werden. a

" Literarische Rundschau.

Beitriige zur Biologie des Erregers der infektiosen Animie der Pferde.
Von Privatdozent Dr. Habersang in Berlin. Mit 7 Kurven im
Text. (Aus der medizinischen Klinik der Tierarztlichen Hoch-
schule in Berlin.) Monatshefte fiir pra,ktlsche Tierheilkunde..
32. Band, 1921, S. 1.

Habersang zahlt zu den Hauptsymptomen der infelktidsen

An#émie die auf einer priméren Zerstorung der roten Blutkdrperchen
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