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Etwas iiber Maul- und Klauenseuche. *)
Yon M. Bertschy, Tierarzt, in Diidingen (Kt. Freiburg).*¥)

Schwere Tage sind es fiir den fithlenden Tierarz gewesen,
mit einer Garde von Metzgern begleitet von Stall zu Stall von
Dorf zu Dorf zu eilen, um die verseuchten edlen und hoch-
gezﬁchteten ;Simmentaler Viehbestinde durch Schlachtung zu
tilgen, in gutem Glauben und fester Uberzeugung, die Seuche
damit zu vexmchten'

Im untern Sensebezirk waren schon 50 Stille gekeult wnd
immer wieder sprang es hohnend fort, dieses hinterlistige,
gemeine geifernde Seuchengespenst. Am 23. November -wurde
dann die Keulung beendet und die Durchseuchung verordnet.
Vorher waren wir Zeuge, wie die gesunden Tiere unter der Axt
fielen, jetzt noch die armen Geschijpfe leiden sehen, ohne viel
zur Linderung beitragen zu konnen?

"~ Wie ein Lichtstrahl in finsterer Nacht erschien uns die
Bemerkung, die. Hutyra und Marek in ihrer Spez. Pathologiz
und Therapie mitteilen, wonach alkalisch wirkende Sub-
stanzen mildernd auf den Verlauf der Maul- und Klauen-
seuche einzuwirken scheinen. Dieses wurde der Leitgedanke
und Schliissel zu den folgenden Versuchen, die ich in Gemein-
schaft mit meinem Sohn K. Be1 tschy, stud. med. vet. in
Ziirich, ausfiihrte.

Die von Hutyra und Marek angegebenen alkalischen
Substanzen waren nirgends erhiltlich. Wir machten folgendes:
In 4 Liter physiol. NaCl-Losung losten wir 350 g Natr. bi-
carbonic. auf und injizierten das (sanze einem Tier intra-
venos. Dieser Vorgang bewirkte nie die geringste Stérung des
Allgemeinbefindens. Die intravendse Behandlung wurde in
dem Momente ausgefiihrt, wo die Tiere das Inkubationsfieber
hatten. Dasselbe stieg stets nach der Behandlung. Bei einem

*) Anmea kung der Redaktion. Wn haben einer fritheren und der
vorliegenden interessanten Einsendung zur Maul- und Klauenseuchefrage
gerne Raum gegeben, in’ ‘dem Sinne, dass damit’ eine rasche und allseitige
Uberpriifung der mitgeteilten cranz neuen Yersuchsergebnisse ermdglicht
und iiberhaupt die Diskussion ubel den zurzeit herrschenden gewaltigen
Seuchenzug eingeleitet wird. E. W.

**¥) Diese Ausfithrungen sollen die vorldufige kurze Mitteilung in
Heft 12, 1919 des Archivs ergéinzen und zu weiteren Velsuchen und
Beobachhungen anregen.
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Tier, das vor der Behandlung 40,2 Temperatur hatte, stieg
diese auf 40,6, bei einem andern von 40,5 auf 41,2. Im Durch-
.schnitt betrug die Erhohung 0,4—,7° wihrend nur 4—9 Stunden.

24 Kihe wurden auf diese Weise behandelt. Das Ergebnis
ist kurz folgendes: '

Die Tiere waren stets munter. Die Futteraufnahme unter-
blieb bei 6 Kiihen wihrend 3 Tagen, die iibrigen verweigerten
es hochstens 2 Tage lang. Die Triinke wurde immer genommen.
Die Milchsekretion versiegte bei keiner Kuh. Von dem Zeit-
punkte an, wo die Blasen gesprungen waren, begann die Milch-
sekretion wieder zu steigen. Vom 8. Tage der Erkrankung an
gerechnet gaben die Kithe wieder das Normalquantum. Die
Aphthenbildung trat nicht akut zum Durchbruch. Der Speichel-
fluss war vermindert.

Das allgemeine Resultat aus .diesen Versuchen ergab
folgendes: Der Krankheitsausbruch wurde in seinen Folgen
gehemmt, der Verlauf war verzégert. Der Organismus konnte
Zeit gewinnen, seine natiirlichen Abwehrkrifte zu mobilisieren.
Die Toxinwirkung wird durch die intravendse Injektion von
alkalischen Substanzen gehemmt. Dieses ist fiir uns klar, und
weil der intravendse Vorgang so glatt ging, entschlossen wir
uns, Eisenpriparate ins Blut zu spritzen, weil wir wiihrend
dieser Zeit die Beobachtung gemacht hatten, dass die Seuche
nur in den Stallen auftrat, wo keine Weicheisenrohren fiir die
Leitung des Brunnenwassers vorhanden sind. Nahere Nach-
forschungen in den Ortschaften ergaben nebenstehendes iiber-
raschendes Resultat.

Wir haben bis heute 180 Brunnen von verseuchten Ort-
schaften kontrolliert und kionnen die beobachteten Tatsachen
in folgende Regel zusammenfassen, die immer stimmte:

Uberall da, wo die Brunnenleitung aus Kachel-, Zement-,
Guss-, galvanisierten und Holzrohren besteht, sind die Stille
verseucht oder fiir die Seuche disponiert.

Uberall da, wo gewohnliche Weicheisenréhren sind, blieben
die Stille von der Seuche verschont, sofern die Eisenrohrleitung
eine dem Viehstande entsprechende Linge hatte (20—°O m
per Stiick Rindvieh).

Wir wollen gleich auf eine scheinbare Ausnahme auf-
.merksam machen. Stark tuff- und kalkhaltiges Wasser ver-
ursacht im Innern der Eisenrchren einen Niederschlag, dadurch
wird das Eisen vom Wasser nicht mehr benetzt; wo solche
Bedingungen vorhanden sind, trat ebenfalls Seuche auf. Ferner
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bei ganz alten Eisenrohrleitungen (20—30 Jahre alt oder mehr)
treten gleiche Erscheinungen del Verkalkung auf.

Nun zu den Versuchen mit Eisensalzen. Von den wasser-
lislichen Eisensalzen stand uns das hiufig in der Tiermedizin
verwendete Ferrum sulfuric. puriss. zur Verfiigung. Angaben
tiber seine Verwendung zu intravendsen Injektionen oder
Dosierung, Vorgang usw. standen uns nicht zuhanden und wir
mussten " uns die Erfahrungen dariiber selber sammeln it
einem etwas gewagten Versuch. Herr Gemeinderat Pius Roggo
von Dudmgen stellte uns in dankenswerter Weise zu dlesem
Zwecke aus seinem verseuchten Stalle 15 Stuck Kiihe zur Ver-
fiigung. ' :

Der Vorgang zur Aufstellung einer Skala fiir d1e Dosierunz
war folgender Das Ferrum salfuric. pur. aleohole praecip.
wurde in 2 Liter physiol. NaCl-Losung gelost, das Ganze pro
Tier intravends verabfclgt, und zwar: ‘

. je drei kranken Kiihen 8—8—8 g Ferr. sulf. pur.

v 5, gesunden w 1—7-Tg SE a3
., 1 kranken . 6-—6—6g . . .
., s, gesunden w DB Z , . o
»» » Kkranken » 4—4—4 g . .

Das Merkwiirdige an der ganzen Sache ist, dass die kranken
Tiere die Injektion ohne irgendwelche Storung ertrugen, with-
rend die gesunden nach Verlauf von 10 Stunden plotzlich am
ganzen Korper zitterten, gegen die Krippe zu taumelten und
umstiirzten.  Wir liessen sie sofort -schlachten und die-Sektion
ergab bei jedem Tier folgendes: Auffallend grosse Leber,. die
Gallenblase prall gefiillt (bis 2 Liter Inhalt), die Harnblase zum
Platzen voll. Im Darm an mehreren Stellen kaffeetellergrosse
rotliche Flecken. Auf dem Endothel des Herzens in jeder
Kammer 4—10 blutlge, funfrappenstuckgrosse Flecken. Nir-
gends eine Spur von einer Embolie oder eines Thrombus.

- Der Herzschlag betrug bei den Krampfanfillen nie iiber 60.

- Nach verschiedenen anderen Versuchen fanden wir, dass
die Dosierung dann die beste erkung hat, wenn das Ferrum
sulfuric. vor der Injektion in die Vene in 2 ther physiol. Na(l-
Losung gelost wird. Die Dosierung ist folgende:

Kranke. Tiere 3-—3,5 g, beste Wirkung,
gesunde Tiere 2—2,5 g, aber nicht mehr!
Im Stalll ist am 1. Dezember 1919 die Seuche ausgebrochen,

am 2. Dezember wurden 15 Kiihe und 7 "\'[elschen nach obigem
Verfahren behandelt, -



20

N +

Die zuerst erkrankte IKuh, dreijahrig, frisch gekalbt mit
starkem Speichelfluss und vielen.Blasen an Flotzmaul und Zunge,
nahm vom 1.— 4. Dezember kein Futter, gab vor der Erkrankung
14 Liter Milch und ging auf 4 Liter suriick. Nach der intravengsen
Behandlung horte der Speichelfluss nach 16 Stunden auf. Am
8. Dezember 12 Liter Milch, vom 1(. Dezember an schwankte die
Milch zwischen 12— 14 Liter pro Tag. Die Kuh war vom 12. De-
zember an vollstéindig erholt und ist absolut normal wie vor der
Erkrankung,.

- Bei sieben Kiihen im Alter zwischen 3—8 Jahren war der Ver-
‘lauf folgender: Alle Tiere befanden sich in einem sehr guten Nihr-
zustand. Die Milchsekretion ging nach der Injektion des Ferr. sulf.
" stark zuriick in einer Dauer von etwa 8 Tagen. Dies ist auf die
Wirkung des Eisensalzes zuriickzufithren. Das Futter und die
Trinke wurden von diesen Tieren immer aufgenommen. Die Blasen-
bildung an Zunge, Klauen und Euter war bei jedem Tier sehr minim,
d. h. die Aphthen waren Kkleinerbsengross. Der sonst gewohnte
Speichelfluss unterblieb vollstandig. Zwischen den Klauen waren
ebenfalls einige kleine Blischen, die aber zu gar keinen Lahmheiten
oder omplikationen fithrten. Vom 9. Dezember an gaben sie aHe
das normale "\Illchquantum wieder.

Fiinf weitere Kiihe im Alter von 3—35 Jahren hatten das
Inkubationsfieber, als sie behandelt wurden. Das Fieber stieg nach
der Injektion nicht. Sie zeigten alle withrend zwei Tagen nur ver-
minderte Fresslust. Mit der Milchsekretion verhielt es sich gleich
wie mit den obigen. Die Blasenbildung war durchwegs sehr stark
gehemmt und ebenfalls klein. Die Tiere erholten sich 1asch und
leiden an keiner Folgekrankheit.

Ein nicht behandeltes Kontrolltiey machte die Seuche typisch
durch. Es nahm vier Tage lang weder Futter noch Trinke auf,
zeigte sehr starken Speichelfluss und Blasenbildung im Maul, an
den Zitzen und Klauen. Es war das einzige, das mit dem Maul
schmatzte. Es ist stark gemagert und erholte sich sehr langsam.

Kuh fiinfjahrig, frisch gekalbt, - 700 Kilo schwer; gab 20 Liter
Milch und wurde am 2. Dezember mit 2,5 g Ferr. sulf. behandelt.
Sie nahm vom 7. bis 11. Dezember kein Futter auf, zeigte an Zitzen
‘und Klauen starke, auf Zunge und Flotzmaul nur geringe Aphthen-
bildung. Am 12. Dezember wurde sie geschlachtet. Die Sektion
ergab folgendes: grosse Leber, Gallenblase mit 1%, Liter Inhalt,
Harnblase stark gefiillt. Herz normal. Den Pansenpfeilern entlang
zahlreiche Aphthen und an der linken Pansenwand ein fiinffranken-
stiickgrosses Loch, welches durch eine Aphthe hervorgerufen wurde

Eine 10 Monate alte Meische war am 2. Dezember schon stark
erkrankt. Sie nahm vom 2. bis 4. Dezember kein Futter auf, vomn
5. Dezember an wieder normal. Die neben ihr stehende erkrankte
iiberhaupt nicht. Im Nebenstalle ° ‘waren 4 Meischen und 1 Zucht-
stier. Sie erkrankten in der Zeit voin 11. Dezember und nahmen
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wihrend einem Tag kein Futter auf, ISein Speichelausfluss. Die
Aphthenbildung war sehr mininm. S

Im Stall IT wurden 3 Kiihe mit 2 g Ferr. sulf. behandelt.
Der Speichelfluss unterblieb. Die Aphthen waren schwach. Die
Tiere verweigerten wahrend zwei Tagen das Futter. Zwei Kiihe
sind hochtriachtig. Die dritte gab am fiinften Tage nach der Er-
krankung wieder 7 Liter Milch. Die Tiere zeigten absolut keine
Abmagerung oder irgendeine Schwiche als Folge der Krankheit.

Zwei Nachbarn von Stall I und IT hatten schon 8 Tage friither
die Seuche in ihren Stédllen. Bei diesen haben die Tiere durch-
schnittlich 5—8 Tage lang kein Futter aufgenommen und fast
ebensolange keine Tranke. Der Speichelfluss war hier- so stark,
dass die Eigentiime: Locher in die Futtertréoge machen mussten,
damit der Speichel abfliessen konnte. Alle Tiere sind zu Skeletten
abgemagert; die meisten leiden an Iolgekrankheiten, besonders
Klauenleiden. Die Tiere erholen sich nur sehr langsam. Der Gegen-
satz ist auffillig. Bei den beiden Nachbarn trat die Seuche am
23. November auf, am 15. Dezember waren die Tiere noch nicht
-erholt. Tm Stall I trat sie am 1. Dezember auf, am 11. Dezember
waren die Kiithe alle wieder normal wie vor der Erkrankung.

Diese augenfilligen Resultate liessen uns keinen Zweifel
mehr {ibrig, dass das Eisen eine spezifische Wirkung gegen den
Errezer der Maul- und Klauenseuche oder seine Toxine haben
muss. Demzufolge verabfolgten wir Ferr. salf. sice. als Vor-
beugemittel gegen die Seuche per os, und zwar téglich jedem
Tier 3—5 g, in einem Glas Wasser geldst, in einer Zeitdauer
von 4—6G Wochen. Zahlreiche Landwirte tun dieses.

Im Stall IIT brach am 28. November die Seuche aus. Der
Eigentiimer hatte schon wihrend 5 Wochen Ferr. sulf. sice. nach
obiger Art verabfolgt. Den Kilbern und Meischen gab er keines.
Die Seuche trat nur bei diesen heftig auf, withrend die 11 Kiihe,
2 Rinder und 2 Stiere nur zwei, hichstens drei stecknadelkopf-
grosse Blidschen zeigten. Sie nahmen alle immer das gewohnte
Futter und Trinke auf und gaben stets das gleiche Quantum Milch.

Die Seuche tritt nicht tiberall mit gleicher Heftigkeit auf.
Dazu mochten wir folgende Beobachtungen anschliessen.

Im Stall 1V trat bei den Kiilbern und 1 Meische am 21. Nov.
die Seuche auf. Sie ging nicht weiter, sondern blieb bei diesen
stehen. Warum? Zum Brunnen fihrt eine 800 m lange Weich-
eisenrohrleitung. Die Kilber und die Meische erhielten nur Milch
als Trianke. Dieser Fall wiirde dem vom Stalle 1II analog sein,

~ In andern Stillen, wo die, Eisenrohrleitung nicht die dem
Viehstande entsprechende Linge hat, ist ebenfalls ein milder
Setchenverlauf zu konstatieren.
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Im Stalle V sind 40 Kiihe und Rinder. Diese machten alle
ohne Ausnahme die Seuche heftig durch. Der Brunnen, der zur
Trianke dient, hat eine Kachel- und Zementrohrleitung. Vom
Brunnentrog weg fithrt eine 150 m lange Weicheisenrohrleitung
zum ,, Gustistall*’, worin sich 16 Stiick befanden. Von den Meischen
dleses Stalles ist bis heute noch keine an der Seuche erkrankt,
obwohl sie kiinstlich infiziert wurden. Diese Tatsache scheint un-
glaublich — aber es ist so.

Wenn wir uns iiber die Art des Vorganges zur Behandlung
dussern, missen wir folgendes sagen:

- Der erste Versuch mit dem Natr. bicarbonic. erd fir die
Praxis ausser Betracht fallen.

Die intravendsen Ferr. sulf.-Injektionen haben entschieden
dankbare KErfolge fiir die Praxis, sind jedoch umsténdlich und
schwerféllig fiir ein elegantes und schnelles Arbeiten.

- Das Ideal fiir die Praxis bietet uns das Ferrum caco-
dylicum (Eisen-Arsenpriparat).. Die Dosierung ist fiir ein
Jungrind im Minimum 1 g, in 50 ccm destill. Wasser geldst
und subkutan eingespritzt Die genauen Resultate, die wir
damit erzielten, werden wir in einem spiteren Bericht bekannt—
geben. Fir heute nur soviel: Die erzielten Resultate waren fiir
uns einfach liberraschend. Die Methode ist bequem und hand-
lich. Die Ergebnisse der subkutanen Behandlung vereinigen
alle giinstigen Resultate der oben angefiihrten Versuche in sich.
Die geeignetste Stelle fiir die subkutane Injektion ist die Vor-
brust oder Brustkern (Triel oder Lempen). Die bequemste und
billigste Art fiir die Behandlung der Maul- und Klauenseuche
ist und bleibt die prophylaktische, die wir uns fiir die Zukunft
folgender Art denken.

Uberall dort, wo die Seuchenherde standig in Gérung sind
(Graubiinden, Tessin, Alpweiden usw.) sollte den Tieren regel-
méssig Eisensalz verabreicht werden, sei es im Trinkwasser oder
mit dem Kochsalz im Geleck. An andern disponierten Orten
wird es vielleicht von grossem Vorteil sein, wenn von Zeit zu
Zeit, sagen wir 6 Wochen lang, EKisensalz gegeben und dann
wieder 6 Wochen lang ausgesetzt wird usw. Dieses miisste
natiirlich auf dem Wege der eidg. Gesetzgebung geregelt werden.

Aus all dem Gesagten eine Hypothese aufzustellen, fallt
uns gar nicht ein. Dazu sind wir weder berufen, noch besitzen
wir die notige exakt-wissenschaftliche Ausriistung. Uber einige
Erscheinungen moéchten wir uns aber doch noch #ussern.

Es ist eigenartig, wie fein der Organismus auf das Eisen

'3
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reagiert. Wenn sich der Eisengehalt des Organismus einem
Plus nithert, tritt die Seuche nicht auf. Dort wo sich derselbe
gegen Minus zu bewegt, kommt die Seuche stirker oder
schwicher zur Wirkung. HEs ist fernerhin kein Zufall, wenn
hochtrachtige Kiihe, Kalbinnen und alte Kiihe oft wie vom
Schlage getroffen plotzlich sterben. Miissen doch die miitter-
lichen Tiere dem Jungen fiir die Zeit der Saugperiode den
notigen Hisenvorrat mitgeben. Die alten Muttertiere, wie oft
mussten sie das schon tun? Junge Tiere ertragen ganz allgemem
die Seuche sehr leicht und milde.

Warum ist die Seuche gerade im Kanton Freiburg so stark
aufgetreten und warum hat sie sich plétzlich iiber den ganzen
Kanton verbreitet? 3

Wir miissen zuerst etwas vorausschicken. Vor dem Kriege
standen gentigend Kraftfuttermittel zur Verfiigung, wie z. B.
Hafer, Gerste, Flachs, Mehl usw. Diese enthalten alle Eisen
organisch gebunden und der Organismus konnte sich aus diesem
den noétigen Bedarf decken. Was in den letzten Jahren gefiittert
werden konnte, weiss jeder zur Geniige, der nur etwas von
landwirtschaftlichen Dingen versteht. Im Winter 1918/19 war
die Futternot allgemein. Im Friithling 1919 musste an vielen
Orten Ende Mdrz und April das Vieh auf die Matten getrieben
werden oder erhielt nichts anderes als etwas Stroh, ja vielenorts
nur noch Tannenreisig.

Vor dem Jahre 1915 hatten die Milchtiere ein gewaltiges
Futterplus. In den Jahren 1916—1920 n#herte es sich dem
Minimum immer mehr, bis es den tiefsten Grad im Friihling
1919 erreichte. Es ist nicht zu verwundern, wenn der Organismus
diesen plotzlichen Sturmschwankungen nicht ohne weiteres
standhielt, sondern ganz’gleich wie die Menschen auf seine Art
zu revoltieren begann.

Bs ist fernerhin auch kein Zufall mehr, dass gerade die
Maul- und Klauenseuche verheerend die Bestinde unseres in
den letzten Jahrzehnten gewaltig entwickelten Landwirtschafts-
kantons Freiburg heimsuchte. Sie fand die Bestinde dazu
disponiert. |

Fir uns ist es klar: Der Erregel der Maul- und Klauen-
seuche kann nur dort sein frauriges Handwerk aUStiben wo das
Eisen ein Minus im Organismus hat.

Der Darm hat die Eigenschaft, organische wie anorgamsche
Eisenverbindungen zu resorbieren. Die organischen Eisen-
quellen versiegten plétzlich. Der Organismus musste nach
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andern Quellen suchen. Er fand sie in den anorganischen Ver-
bindungen des eisenhaltigen Wassers. Wo diese letzte natiirliche
Reserve fehlte, mussten die Tiere in einen zur Seuche dispo-
nierten labilen Gleichgewichtszustand verfallen. Es brauchte
nur der geringsten Ansteckung, den verheerenden Brand zu
entzinden. Die Friichte dieser Folgen haben wir seit Wochen
erlebt.

Moégen diese mitgeteilten Tatsachen ein neuer Wegweiser
sein fiir die Bekampfung der Maul- und Klauenseuche, dieser
Jahrtausende alten Geissel der Landwirtschaft.

Literarische Rundschau.

Zur Schafpockenseuche. Von Tierarzt Dr. Franz Angleitner in
Wien. Monatshefte f. prakt. Tierheilkunde. 30. Bd. 1919. S. 1.
Der Verfasser basiert seine Arbeit auf Beobachtungen, die er im
Jahre 1917 bei zwel Seucheherden in Niederodsterreich und Bohmen
machen konnte. Im ersten Gehoft betrug die Sterblichkeit 679,.
Im zweiten Gehoft nahm die Seuche einen derart heftigen Verlauf,
dass mit Riicksicht auf die Fleischverwertung zur Schlachtung
samtlicher Tiere geschritten werden musste.

Die Symptome bestunden in einer schweren Stérung des All-
gemeinbefindens, mittel- bis hochgradigem Fieber (40,1 bis 42°C),
auffallender Schwiche und Hinfilligkeit, katarrhalischen Erschei-
nungen und in einer eigenartigen Hauterkrankung. Es bildeten sich,
besonders an den dichtbewollten Korperstellen, bis 1 cm dicke flache
Knoten mit dem Durchmesser eines 1-Kronenstiickes, die auf dem
Durchschnitt eine serds-sulzige Beschaffenheit zeigten (papuldse
Form der Pocken). An den Lippen trat ein schorfartiger Belag auf,
nach dessen Abheben eine geschwiirige Fliche zuriickblieb. Ferner
bestund reichlicher schleimiger oder schleimig-eitriger Augen- und
Nasenausfluss oder bloss starkes Tranen und Lichtscheue, sodann
erschwerte Atmung, Niesen und Husten. Das Krankheitsbild war
jedoch im ganzen nicht einheitlich, sondern variierend. — Bei der
Sektion fand man Lungentdem und katarrhalische Erscheinungen
der Schleimhiaute des Respirations- und Verdauungsapparates,
Schwellung der oberflichlichen Lymphdriisen, parenchymatose
Degeneration des Myokards, der Leber und Nieren, sowie kleine
Blutungen in den serésen H&uten.

Die Heilung beanspruchte zwei bis drei Wochen.

Der Verfasser hilt die beschriebene atypische Form der platt-
gedriickten Focken fiir die regelméssige Erkrankungsform, obgleich
bei ein und demselben Tier auch die typischen Pocken vorkommen
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