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Recherches sur le volume total des Erythrocytes
et leucocytes dans le sang du cheval & l'aide de

l'hematocrite.
Par L. Montandon, Dr. med.-vet. ä Lugano.

Ayant entrepris de rechercher quelles peuvent etre les in-
iluences du sexe, de Page, de l'e'tat d'emhonpoint, du mode
d'emploi, de la qualite zootechnique et de l'etat de saute chez
Je cJieval sur la proportion en pourcent d'hematies et de

leucocytes du sang, je me suis servi ä cet effet, d'une mbtliode
nouvelle, precise et rapide, surpassant par ces qualites toutes
les autres methodes connues jusqu'ä ce jour. La base de cette
methode de calcul a ete t'ournie par l'Jiematocrite.

Quant aux autres methodes de denombrement des globules
rouges et btancs dans le sang qui presenterent un certain in-
tei-et clinique, je me vois obligö d'en faire l'historique.

Historique des methodes de denombrement des corpuscules
du sang.

La plus ancienne et la plus classique est celle dite de

TJioma-Zeisseile consiste ii calculer les hbmaties ä l'aide du
microscope. Cet appareil se compose d'une pipette graduee,
elargie a son milieu en une ampoule et dontle contenu egale 100.

Le tube est creuse d'un capillaire dont le contenu est 100

fois plus petit que l'ampoule, il A-a de l'extremite effilee du
tube jusqu'k l'ampoule. Le total du capillaire et du bulbe est

egal a 101. Le sang ä examiner est aspire jusqu'a la division 1;

par le meme procede, on introduit une solution n'alte'rant pas
les globules rouges, de fapon que Je ui\'ean des deux liquides

*) Litt. Klinische Untersuchungsmethode von Prof. Sahli, IV. Aufl.,
p. 666. — E. Littre. Ilictionnaire de medecine, XX. Td. p. 1083.
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ainsi superpose atteigne la marque 101, on peut employer a

cet effet une solution ä 3°/o de sei de cuisine, ou de Glauber
a 5 °/o ou encore celle dite de Hayem se composant de sublime
0,5, sulfate de soude 5,0, sei de cuisine 2,0, eau distillde 200,0.
Le tube une fois rempli est agite, en ayant soin d'en fermer
l'extremite superieure avec le doigt. Pour que le melange soit
plus intime, l'ampoule renferme une perle de verre, mobile,
qui, par le mouvement d'agitation du tube, est destinee ä pro-
duire une dilution plus uniforme du melange. La pipette avec
la perle de verre s'appelle „melangeur". Le sang ainsi obtenu
est dilue' au centibme. Une goutte du melange est portee dans

une cellule de verre speciale enchässe'e dans un fporte-objet
dont la profondeur est e'gale ä 0,1 mm et recouvert d'un ver-
relet. Ce plancher de la cellule est divise en carres possedant
tous V20 mD1 cöte, par consequent une superficie dnjm min2.
Le nombre des carres est de 400, leur hauteur commune etant
de 0,1 mm, chaque prisme quadrangulaire aura done un volume
d'!/4000 mm3. Avant de faire le numeration des globules rouges
on attend que ceux-ci se soient deposes au fond de la cellule,
puis, le porte-öbjet etant porte sur le champ du microscope,
on s'assure de la separation des erythrocytes. Celle-ci devant
etre complete, il faut recommencer l'experience si tel n'est pas
le cas. On coinpte maintenant les corpuscules renfermbs dans

quatre carres places sur la meine ligne, pour eviter tout
repetition de calcul dans ces quatre carres, plusieurs fois on en
prend la moyenne des chiffres obtenus. Un carre etant egal ä

1/io et 4/400 mm3, quatre carres auront ainsi 4/1000 mm3. Le sang
etant dilue au centieme, il faudra encore multiplier le re'sulfat
obtenu par 100 pour avoir le volume des hematies contenues
dans 1 mm3.

Pour compter le nombre des leucocytes dans la meme
methode, il sut'fira /le melanger le sang avec une solution
d'acide acetique a 1/3°/o, celle-ci dissolvaut les hematies.

Une methode plus recente est celle trouvee par les freres
Bleibtreu.*) Le principe de la methode est le suivant: Quand

*) Litt. Archiv für die gesamte Physiologie, Bd. 51. (Eine neue
Methode zur Bestimmung des Volumens der körperlichen Elemente
im Blute.)
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on melange ä du sang- defibrine une solution physiologique de

chlorure de sodium et qu'on laissej ensuite les corpuscules
sanguins se precipiter au fond du melange, le pourcent d'azote
du liquide, c'est-a-dire la quantite d'albumine [sera diminuee
d'autant qu'on a ajoute au sang de la solution de chlorure, de

sodium. Si l'on designe ensuite la quantite de sang necessaire

par b, le volume de la solution de chlorure de sodium ajoutee

par s, et par x la fraction par laquelle on doit multiplier le
volume de sang b, pour obtenir le Arolume du liquide qui y est

contenu, la somme totale du liquide renferme dans le melange
sera represente par: b x -j- s.

Si maintenant on emploie un vol n m e determine de ce

melange de sei et de serum dans le but de l'analyser on doit
multiplier ce volume par:

bx
bx + s

pour obtenir le [volume du sang qui y est contenu, p. ex.:
dans 5 cm8 du liquide tire de la pipette ils seront contenu

C bx
5 :— de serum.bx + s

Si en outre l'analyse d'azote revHe e gr d'albumine
contenu dans ce volume, l'azote etant compte (Azote repre'sentant
l'albumine) on obtiendra le resultat suivant: A savoir que dans

b gc
5 — :— de se'rum sont contenus e gr d'albumine; si l'on se

b x + s °
fait maintenant deux melanges d'une solution de chlorure de

sodium dans laquelle les composants y soient contenus dans

une autre proportion, on obtiendra ainsi deux pareilles formules.
Designons maintenant les valeurs qui correspondent au

Ier melange par index 1, ceux du 2,,1C melange par index 2,

nous aurons:

(1) dans 5 r ccm de serum sont contenu gr d'albumine
OG

bo GO

(2) dans 5 —— ccm de serum sont contenu e2 gr d'albumine
l)<2 OC -\- So

d'ou il ressort que:

(1) dans 5 ccm serum sont contenus —— gr d'albumine
lV
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bo cc ~f~ «So

(2) dans 5 eciiL senim sont, contenus e2 — gv d albuniine
v y t>2 X

(Ton on tire pour x liquation
bi x + s1 b9 x + s2

ei~b! '2

ou enlin

r ^ «1

A l'aicle de eette equation on peut calculer Le volume re-

latif de la matiere liquide du sang- et en meine temps celui
de ses elements (1—x) du resultat de 1'analyse d'azote de deux
melanges x. An lieu de deux t'aisons trois melanges, on ob-
tiendra aiusi im contröle double duquel on pourra calculer x
du 1er et du 2rae, ou du '2me et du 3me, ou encore du lei' et du 3me.

U faut ajouter encore qu'on peut employer du serum pur,
il suffit, seulement dans ce eas d'employer s par 0. Si l'on designe
p. ex.: la valeur de e dans le serum par e0 et que l'on y compare

le melange 1, on obtiendra pour x l'e'quatiou.

(<?0 — ej) x e, ~ •

Line metliode encore plus recente que celle de Bleibtreu
et (seile de ßence,*) dont je me permets d'employer ses lignes:

„Dans nies experiences, j'ai employe le refractombtre de
Abbe. Soit s la quantite d'un serum quelconque. Ii, son
index de refraction. 77=une certaine quantite d'une solution
de clilorure de sodium ä 0,9 °/o dont l'index de refraction est
ä 18° C 1,3342, tandis que celui de l'eau est. egal a 1,3328.
Meiangeons S et K, l'index de refraction du melange sera compels

entre 1,3342 et Ii, ce dernier a comme valeur Rx. Je
trouvais done que s(R — 1,3328) -f- 75(1,3342 — 1,3328) s -j-
K{Rx — 1,3328).

Si K, Ii, Rx sont connus, S se deduira de Ja maniere
suivante:

„ K {Rx — 1,3342)

Ii — Rx
*) Litt. Eine neue Methode zur Bestimmung des Blutkörpervolumens

in geringeren Blutmeiigen von Assistent Julius Bencc. Zentralblatt für
Physiologie, Bd. 19, 1905, p. 198.
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Si Ton ajoute ainsi ii 100 parties de sang- une quantite de

sei ä 0,9 °/o on pourra calculer ia quantite de serum contenne
dans 100 parties de sang, des que II et Ex seront egalement
eonnus. II resulte de ceci une nouvelle methode de mesurage
des corpuscules sanguins dont le principe est analogue ä celui
de Bleibtreu. Les a vantages de cette methode sont la quantite
du sang tres inininie qui, melange avec la solution de chlorure
de sodium dans les oapillaires calibres, apres separation du

serum, sut'fit pour l'estimation de l'index de retraction, et le

temps tres court employe pour cette determination, a van tage
qui facilite son emploi clinique."

Historique de l'hematocrite.

Le premier he'inatocrite a ete celui de Hexlin.'') Pour mesurer
Je volume d'erythrocytes du sang de l'homme, Hedin se servait
d'une pipette mince ii ses deux extremite's et dilutee en son

milieu; un des bouts de la pipette porte une graduation. II
remplissait par aspiration, jusqu'ä la division sus-nommee le

tube, d'une solution de Midler, la refoulait dans un recipient
de porcelaine et en faisait autant pour le sang. On avait soin
de melanger les deux liquides par le brassage, la coagulation
etait ainsi retardee de plusieurs heures. Ce melange etait aspire
dans des tubes d'une longueur de 35 mm, tres e'pais et munis
d'une capillaire occupant toute la longueur du tube et d'un
diamfetre partout egal. Le diamfetre cependant variait pour les
tubes destine's ä i-ecevoir du sang de personnes saines ainsi que
pour ceux contenant du sang de malades, le dianietre des

premiers etait d'un millimetre, pour les seconds de 0,4—0,2 mm.
II avait premierement divise ses tubes en 35 parties e'gales,

puis ensuite en 50, celä dans le but de faeiliter la lecture des

resultats obtenus dans les tubes. Les deux tubes une fois remplis,
etaient enchasses dans l'hematocrite. Get instrument, se compo-
sait de deux branches soudees l'une a l'autre, dans lesquelles
on introduisait les tubes une fois remplis, et afin d'empecher
Tecoulement du melange pendant la rotation de l'appareil, les
deux tubes etaient enserres dans celui-ci, entre deux tampons

") Litt. Scandinavisches Archiv für Physiologie, Hedin, p. 134.



62

de caoutchouc, le pivot de l'hematocrite etait fixe sur une
centrifuge mise ä la main a l'aide d'une enduir eile.

Ilediii faisait effectuer 8000 a 9000 tours ä la machine, durant
5—7 minutes, au bout de ce delai, l'e'chelle etait constante, et

pour plus d'exactitude, il repetait l'epreuve deux fois pour le sang
cl'un mfiiic individo. Daland*) se servait e'galement du meme
appareil, toutefois au lieu de la solution de Müller, il employait
une solution de bichromate de potassium a 2 !/2 °/o. Le sang
etant dilue de moitie et l'e'chelle s'arretant, a 50, il suffirait,
pour avoir le pourcent final de multiplier le resultat par 4.

Quant ä la modification apportee par Gärtner a l'hematocrite,
eile est la suivante: sa pipette capillaire contieut 0,02 cm3. Ce

melange du sang a la solution anticoagulante s'effectue dans
une burette speciale de meme contenu que la pipette, et divisee
en 100 parties Egales de telle sorte que quand on verse le
coutenu exact de la pipette dans cette derniüre il atteigne juste
la division 100; une goutte de la solution de Daland (voir plus
haut) servirait d'anticoagulant. La burette ainsi preparee etait
introduite dans une centrifuge du modele actuellement employe
pour l'examen du lait. La rotation de la machine s'effectuait
a la main par l'intermediaire d'une corde a boyau. Au commencement

l'appareil fait ä peu prfes 3000 tours a la minute, puis
ralentit pendant 8—10 minutes] Gärtner fait marcher la
centrifuge trois fois pendant trois minutes cliaque fois; l'avantage
de cet liematocrite sur les precedents consiste en la lecture
directe des resultats.

Resultats des experiences de Hedin, Daland et Gärtner.

Hedin dans ses epreuves ne trouvait aucune difference
de concentration du sang, que celui-ci s'ecoule lentement de
la plaie d'incision pratiquee au doigt d'uu homme sain, ou
C|u'il soit obtenu par pression sur la region avoisinant cette
plaie. Chez l'homme eu sante il ne trouvait egaLement aucune
difference du sang recolte directement apres le saignee de celui
examine quelques temps apres. II n'en füt pas de meme pour
le sang tire' du lobe de l'oreille d'un malade, chez lequel la

*) Litt. Jud Daland. Fortschritte der Medizin, p. 823.



63

premibre epreuve reveiait une concentration plus forte de cor
puscules rouges que celle faite avec du sang- recueilli par
pression mecanique du lobe. D'apres ses experiences faites sur
l'homme sain, Hedin*) demontre que la quantite des corpuscules
varie selon l'heure de la journe'e. Le tableau ci-joint dresse

d'aprbs les re'sultats trouves sur lui-meme en donne la preuve.
II entreprenait ses experiences ii 81/2 lieures du matin, ä

10 heures, 10 x/2 lieures, midi, 2 heures, 3 lieures, 31/2 heures,
51/2 heures, 6 heures de l'aprbs midi, les repas ayant lieu k
9 heures, 2 heures et 8 heures. (Tableau.)

81/2 10,101/2 12 2 31/2 51/2—6
1. 52,6 50,3 50,3 52 51,4 53,7
2. 53,8 49,8 50,3 51,4 50,3 51,4
3. 54,3 50,3 — 53,7 50,9 53,7
4. 51,4 50,8 51,4 51,4 51,0 —
5. 51,4 49,1 49,1 — — —
6. — — 52,0 52,0 50,3 —
7. 50,6 — 51,4 51,4 48,0 51,4
8. 50,9 53,1 — 51,4 — —

50,1 °/o 50,6 °/o 5Q,8°/o 51,9°/o 50,3°/o 52,6 °/o Moyenne

Conclusion du tableau.

1. Le sang d'avant les repas est plus dilne qu'aprbs. 2. En
g-e'ne'ral le sang atteint un maximum de concentration le matin
avant le dejeuner, qui redescend aprbs, pour remonter a un
second maximum avant le diner. 3—4 heures aprbs le diner,
le sang reprenait un peu pres la memo concentration qu'avant.
Quant au repas du soir la concentration du sang varie par
le fait que He'din n'a pas suivi le meme regime adopte par
ses experiences jusqu'au bout.

Hedin affirme que le sang change de concentration avant
ou aprbs les repas selon la resorption plus ou moins grande
de l'eau 'et des aliments liquides ingores pendant les repas.
La plus forte concentration du sang aprfes les repas, est due
soit a une formation nouvelle de corpuscules, soit a l'dlimi-

*) Scandinavisches Archiv für Physiologie, p. 360.



64

nation d'eau par la voix renale, on par la penetration du
plasma daus les tissus; les experiences d'Hedin ont etc
confirmees par Vierordt, Sörensen et Duperie; ils concluent que
les hematies augmentent de nombre, dans l'etat de jeune.

Chez J'enfant le nombre des corpuscides est p'us faibLe

que chez l'adulte, d'ailleurs, pretend lied in le nombre varie

peu entre "20 et 50 ans.
Selon Hedin le sang de la t'emmc aurait 4,7 °/o de corpus-

cules de moins que l'homme. Duperrier assure a avoir trouve
aucune difference.

Hedin a trouve en outre que Je pourceut de globules rouges
chez une personne anemique augmentait proportionnellement
avec l'amelioration de l'e'tat patliologique. De 11,6 °/o il etait
monte en 3 mois ä 26°/o (donnees de 1'hematocrite).

Quant aux leucocytes Hedin trouve chez l'homme sain une
proportion de globules blancs et rouges de 0,4 ä 45 ou de
1 ii 100. Chez les animaux, il a pratique l'examen du sang de
1'oreille d'un hip in ; le pourcent d'hematies y etait de 31,4, le

sang de la veine jugulaire du meme animal avait exactement
la meme concentration que celui pris ii ToreiUe; dans les deux
cas, les leucocytes occupaient le tiers de l'echelle gradue'e. Chez

un autre par contre le pourcent du sang soutird de la veine
de l'oreille, se montait ä 39.4; apres • narcose a 1'ether une
nouvellc epreuve du sang de L'autre oreille donne 34,1 °/o
d'hdmaties seulement. Chez le meme animal le sang tire de

la carotide et de la veine jugulaire possedait un volume
different: le sang arteriel ii 31,4 °/o de oorpuscules rouges, le
second 31 °/o. L'ether d'apres ce qui vient. d'etre dit abaisserait
le pourcent des he'maties du 5 °/o. Dans un autre cas, le lap in
a subi la nai-cose au chloral, la proportion d'hematies et leucocytes

serait inverse, le sang tire de l'artfere et de la veine
temorale donnerait les re'sultats suivants pour l'artere femorale
44,6 o/o pour la veine 50,3 °/o.

Chez la grenouille le sang examine a 1'hematocrite a revele
24,4 °/o, ce sang est tres facile ii centrifuger vu la grosseur
des corpuscules.

Chez l'homme sain, He'din entreprit 00 experiences: la

moyenne obtenue etait de 48°/o (maximum 54,4 et minimum
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42). Sur 46 essais fait chez la feinme il obtient une moyenne
de 43,3 °/o (maximum 30,4, minimum 38). Le sang- de l'experi-
mentateur a donne apres 50 epreuves un pom-cent moyen,
egal ti 51,4 (maximum 54,4, minimum 48). he meme auteur
rapporte que chez une patiente atteinte de leucemie le pour-
cent des leucocytes etait, de 26,8 °/o et celui des hematies (Le

21,2 °/o. Sm- 30 epreuves de sang- humain, Daland con-
el ut que la moyenne chez un, jeune lionime sain de 25 aus
est de 44 a 66 °/o d'hematies et chez 8 temmes sain es le pour-
cent variait entre 3(i et 49. La conclusion est done la meme

que celle de Hedin en ce qui concerne l'inlluence du sexe sur
le sang-.

Gürtner, lui, cherche a demontrer dans ses experiences
combien le volume des hematies dans le sang d'un individu
est changeant (homme sain 42 ans).

19 Juillet, 10 heures du matin 48 o/o

19
11 n „ 47 0/0

20 '1
11

77 77 77 470/0
22

11
11

7, 7, 7,
47 1/2 °/o

23
11

11
-7 "7 77

46 !/2 °/o
10 Aofit 5 „ apres-midi 48 0/o

11
11 '' 77 77 77

47 0/0

L'hematocrite (Lout je me suis servi a dte employe avant
moi pour la premiere fois par Monsieur le Dr. Kottmann dans
ses reclierches „Über die Bestimmung- der Blutmenge beim
Menschen und Tier unter Anwendung- eines neuen Bräzisions-
haematokriten".*)

Comme il a etc l'objet d'une minutieuse description de ia
part de cette auteur, je me permets d'emprunter les lig-nes
suivantes ä son travail. „Pour faciliter la lecture des volumes^
je me suis servi de tubes gradue's par demi centimetres,
divisions deja donnees par les anciens modeles, celles-ci ne donnant
pas de resultats assez approximatifs. j'ai sousdivise encore
chacune d'elle en 5 parties plus petites et egales l'une a l'autre.

'"') Litt. Separatdruck aus dem Archiv für experimentelle Pathologie

und Pharmakologie. Bd. 54.
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< .'es dernieres coiTespondent ä 0,2 °/o de la capacite totale du
tube. La lecture ä l'cell me permet d'etablir encore une division

en deux de celles-ci, c'est-a-dire 0,1 °/o et celle faite ä la
loupe, 0,05 O/o. Afin que la longeur des tubes ne soit pas exa-

geree, j'ai limite cette fiue division entre 8 et 52 °/o, cbiffres
entre lesquels se trouvent habituellement les pourcents d'ery-
throcytes; quant aux volumes en dessous de 8 et en dessus

de 52, ils sont figures par deux ampoules terminant les deux
extremites du tube." Je renvoie au travail du Dr Kottmann
pour le dessin de ces tubes. Le cadre de l'appareil est con-
stitue par deux branches metalliques soudees l'une a 1'autre

liar une de leurs extremite's; en ce point se trouve le pivot
destine a s'enchasser sur celui d'une machine centrifuge ä eau.
Ces deux branches presentent en leur centre un evasement
facilitant l'entree et la sortie des tubes de l'appareil. De cliaque
cote du pivot de l'instrument, et faisant corps avec. l'appareil,
sont places deux godets egalement en metal, tapisses de
caoutchouc. L'extre'inite' peripherique des deux branches est creusee
d'un pas de vis dans lequel se meut ä frottement doux une
tige supportant un godet analogue aux premiers. Cette vis fixe
dans Phdmatocrite le tube de verre enchässe entre ces deux
godets. Pour mesurer le nombre de tours on fixe devant la
rotation un compte-tours dans une excavation creusee au-dessus
du pivot en le maintenant en place soi-meme. Le nombre de

tours est marque par une aiguille sur un cadran divise en 100

parties egales, chaque division repre'sentant un tour, on peut
controler ainsi le nombre de tours que fait l'aiguille ä la
minute.

Mes essais out porte sur les chevaux stationnes dans les
services cliniques de la faculte' de medecine veterinaire de Berne,
tant du sendee de medecine interne que du service chirurgical.

Pour etablir une statistique presentant une certaine ga-
rantie scientifique, j'ai fait 402 epreuves de sang, en outre lors
de certaines maladies internes ou chirurgiales divrerses, j'ai re-
pete la meme epreuve sur un seul et meme animal a quelques
jours d'intervalle, afin de vroir si la proportion d'he'maties et

leucocytes restait constante ou non, selon le cours de la maladie.

Qu'il me soit jiermis avant d'enumerer la technique em-
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ployee par moi, et le resultat de mes experiences, de remercier
monsieur le professeur docteur Noyer, mon chef de thfese, du
concours obligeant qu'il m'a prete en mettant a ma disposition

son laboratoire et les instruments qui m'e'taient necessaires.
Mon travail n'ayant aucun precedent en medecine vetd-

rinaire, je ne puis en consequence relater les recherches faites
dans ce but et passerai directement a l'examen de la technique
de l'ope'ration.

Technique de l'operation.

Apres avoir desinfecte la peau dans la region de la veine

jugulaire chez le clieval, je faisais une prise de sang- de quelques

centimetres cubes au moyen d'une canule s'adaptant ä une
seringue de Pravaz que j'enfonqais dans la veine surnommee.
Le sang- tire etait amene dans un verre de montre, au fond
duquel se trouvait quelques cristaux d'hirudine pulvcrisee,
destine's it empecher la coagulation du sang. L'hirudine est un
extrait de sangsue, livree au marche depuis peu par la fabrique
E. Sachse & Cie ä Leipzig.

II suffit de melanger a 7,5 cm3 de sang de lapin 1 ramgr
d'hirudine pour en empecher la coagulation. Le sang de cheval,
etant plus pauvre en fibrine que celui de lapin, quelques pel-
licules de cette substance en suspension dans 10 cm3 de sang
de cheval suffiront pour en empecher la coagulation, et cela

pendant plusieurs heures, ce qui facilite singulierement le net-
toyage des tubes apres l'expe'rience.

Je crois ndcessaire puisque je viens de parier de l'hirudine,

d'ouvrir une parentliese, et de resumer en quelques mots
les recherches :faites avant sa decouverte, pour trouver un

moyen empechant la coagulation du sang. Hedin ®) le premier,
s'occupa de trouver un corps jouissant de cette propriete, et
n'alterant ni la forme, ni le volume des erythrocytes. A cet
effet il se servait de solutions de differents sels tels que le
chlorure de sodium a 8 °/o, borax a 4 °/o, phosphate sodique ä

3,5 °/o; le sang etait dilue de moitie dans ces liquides. Si la
coagulation etait empecliie, l'examen microscopique rbvfelait
cependant une grave alteration des corpuscules rouges, ce qui

*) Litt, Skandinavisches Archiv für Physiologie, p. 334.



_B8_ _

t'aussait tons les resultats; plus tard il essayait mi melange de

bichromate de potasse et de sei de Glauber dans la meme
proportion cpie pour la liqueur de Müller, a savoir une partie de
sei de Glauber pour deux parties de bichromate et 100 d'eau.

Daland/') lui, employait les solutions suivantes: Chlorure
du sodium a 3 °/o, chlorure de sodium a 0,75 °/o, solution de

borax ä 3 °/o, phosphate de sodium ;i 3 °/o, solution de llayem.
urine normale a poids specifique, 1,025, dont il prenait 100 cm3

et a lacpxelle il ajoutait 20 ccm3 d'une solution de sublime ;«

1 : 5000, solution de Paccini, solution de Paccini coloree avec
(le la chrysophinine, une partie de solution de Paccini avec
une solution de bichromate de potassium a 8 °/'o. Plusieurs
combinaisons de vert de methylene, violet de methylene, bleu
de methylene, cosine, chrysophinine avec de la solution de

Paccini, solution de Friedländer-Eberth. solution de Müller,
solution de bichromate de potasse a 10°/o, solution de bichromate

de potassium a 8 °/o, solution de bichromate de potassium

a 5°/o, a 2V2°/o, a 2%, ä 1.25 °/o. Aprfes de longues
recherclies, il conclut (pie seule une solution de bichromate de

potassium a 21/2 °/o endommageait le moins le volume des
hdmaties.

Thoma-Zeiss, lui, prefere par contre une solution de chlorure

de sodium a 3 °/o, ou une solution de sei de Glauber ä

5°/o, ou meme celle de Hayem avec la composition suivante:
sublime 0,5, sulfate sodirpie 5,0, chlorure de sodium 2,0, aqua
distillata 200,0.

Quant aux autres avantages de Phirutline sur les
substances anticoagulantes employees jusqu'a ce jour, tels que les
sels neutres de chlorure de sodium, de bichromate de potassium

etc...., ils sont les suivants: premierement il n'est pas
necessaire d'en faire une solution avant de la melanger avec
le sang, celle-ci se dissolvant sans autre dans celui-la. Deuxieme-
ment la dose d'hirudine necessaire est si minime quelle lie pent
provoquer aucune erreur dans la lecture des re'sultats de l'he-
matocrite, troisibmement, a l'examen microscopique, le sang
auquel on a ajoute de l'hvrucline ne decele aucun changement
de forme des hematies pas plus que des plaquettes de Bizzozero.

l) Litt. Daland, Fortschritte der Medizin. 1891, p. 823.
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Pour ecarter encore tons dangers de coagulation, j'avais soin,
le sang' une to is tire, de remuer la masse liquide de facon ä

ce quelle garde iutacte toute sa tluidite. Poui- eviter la thrombose

frequente lors de la ponction de la veine, j'ai pu lieu-
reusement parer cet inconvenient chez tous mes sujets d'ex-
pei'ience en tlambant la camde jusqu'a incandescence. Du verre
de montre, le sang' etait aspir<: dans les tubes grad ues. Ceux-ci
sont t'abriques chez monsieur Biirlii, opticien a Berne, d'apre-
le modele du l)r Kottninnn, ancien premier assistant de la

clinique medicate de l'universitd de Berne. Ces tubes sont de

deux longueurs differentes. quoique de meine volume. Les plus
longs sont de 15,7 cm et possedent un diametre d'Vz cm, le

capillaire a une longueur de 14,3 cm sur '/2 (^e diametre,
le contenu total du tube est de 100 mm3.

II est divise en 53 parties egales, cliacune de ces parties
est divisee en cinq parties egales de nouveau, cliacune des 53

parties represente 1 mm3, c'est-a-dire 1 °/o du volume total,
line des extremites est termine'e par un bulbe d'une longueur
de 1,4 cm et dont le contenu equivaut ii 47 nun3. L'autre tube
plus petit ü une longueur de 13 cm et. de meme diametre cpie
le precedent, les deux extremites du tube se terminent par
deux bulbes de differentes grandeurs l'un d'une capacite de
25 cm3, lautre de 34 cm3. L'echelle graduee a 10,3 cm de

longueur, eile est divisee en 41 parties egales, cliacune de ces

parties represente de nouveau 1 mm3.

Le long tube etant gradue ä partir de 1, servira surtout
a mesurer Je sang d'animaux atteints d'affections pathologiques
de celui-ci, tel que la leucemie, ou l'anemie, car dans ces cli1'-

ferents etats morbides, les volumes des elements constitutit's
du sang, peuvent descendre au-dessous de 25. Les tubes une
t'ois remplis sont introduits dans la centrifuge, pour eviter

Litt. Kottmann. Über die Bestimmung der Blutmenge beim
Menschen und Tier unter Anwendung eines neuen Präzisionshäma-
tokriten. pag. 371.

Jakob et Franz. Archiv für experimentelle Pathol, u. Phar-
makol. Bd, 49, S. 342.

Kaposi. Grenzgebiete der Medizin und Chirurgie. 1905. Bd. 13.

Koeppe. Pflügers Archiv. 1905. S. 183.
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toutes fautes susceptibles de compromettre mes res ul tats, les
deux tubes etaient porteurs du sang du meme animal.

Fonctionnement de l'hematocrite.

Sa rotation est assuree par la pression d'une conduite d'eau
adaptee ä la centrifuge en question. II faut avoir soin tout
d'abord de ne pas donner une vitesse initiale trop grande ä

l'appareil, afin d'eviter les accidents capables d'entraver le
fonctionnement de la machine et par l'augmentation successive de
la pression d'eau, on arrive a faire produire ä l'hematocrite
im nombre de tours de 1400—2000 a la minute. Afin de conclure
d'une fapon positive je laissais l'he'matocrite en mouvement
pendant s/i d'heure. Si je limite la duree de cet examen ä 3/4

d'heure seuleinent, la raison en est qu'aprfes une a deux heures
de marche de l'appareil, la lecture des echelles etait restee
invariable. II sufftt de diminuer peu ä peu la pression d'eau

pour amener un arret de la machine, on en sort les tubes

pour lire les re'sultats obtenus.
Lecture cles tubes. Le sang centrifuge du tube presente trois

couches bien differenciees les unes des autres: la couche la
plus pe'ripherique est representee par les hematies; en vertu de
leur poids plus grand, ils sont projetes en dehors; la deuxieme
couche et celle des leucocytes reconnaissable ä sa couleur jaune
rouge, de teinte beaucoup plus pale que celle des hematies; la
troisieme la phis centrale est legerement transparente et d'une
couleur jaune sale typique.

L'evaluation exacte des pourcents de ces trois elements se

fait, ä l'aide d'une loupe ordinaire. La lecture une fois accom-
plie on en chasse le sang contenu en soufflant dans un tuyau
de caoutchouc qu'on adapte ä l'extre'mite du tube ou se trouve
le serum. On le nettoie en y taisant passer par aspiration un
courant d'eau. Si par hasard il restait un coagulum quelconque
on le dissolverait par immersion du tube dans l'acide sul-
t'urique.

Resultat.

II ressort de la lecture de la premiere partie de mon
tableau, que cliez l'etalon le plus haut pourcent d'hematies se

trouve compris entre 30 et 33,9. Vu le petit nombre de temoins,
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ce resultat n'est cependaut pas absolu. II laut ajouter que
presque tous les etalons dont j'ai examine le sang etaient des

poulains destine's a la castration. Le seul etalon adulte, etait
un pur-sang barbe, chez lequel le nombre des he'maties depassait
40 pourcent. Et afin de mieux approt'ondir encore cette influence
du sexe sur la proportion des erythrocytes, j'ai renouvele chez
les animaux castres, 3 jours apres l'operation, la meme epreuve
de sang: le rdsultat en a ete une chute notable du nombre
des hematies:

P. Ex.: chez un etalon de 3 ans (bai, cheval de yoiture,
bon etat d'embonpoint), l'animal possedait avant l'operation
33,8 o/o d'he'maties et 0,9 °/o de leucocytes: apres l'operation
qui s'est effectuee sans que le sujet ait perdu de sang, ce
nombre etait tom.be a 33,6 °/o d'hematies et 0,5 °/o de leucocytes,

la difference est done de 0,2 °/o pour les hematies et de

0,4 °/o pour les leucocytes.
Chez un deuxifeme cas, etalon de 4 ans, bai, en assez bon

e'tat d'embonpoint: le temoin revele avant l'operation 33,85 °/o

et 0,6 °/o et aprfes, 32,4 °/o et 0,5 °/o, difference 1,45 °/o d'hematies
et 0,1 °/o de leucocytes.

Troisieme cas, etalon, bai, 3 ans bon etat d'embonpoint,
cheval de voiture, l'exainen du sang donne avant 1'operation
30 o/o d'Erythrocytes et 0,4 % de leucocytes, apres la castration
29,5 °/o et 0,4 °/o, difference 0,5 °/o d'he'maties.

Chez 252 juments m'ayant servi de sujets, je remarquais
que la moyenne s'etendait surtout entre 28 °/0 et 35,9 °/c. Du
total des juments le 54 °/o offrait cette moyenne. Sur 40 juments
chez lesquelles le pourcent d'hematies depassait 40°/o, il est
ä remarquer que 7 etaient des pur-sangs et 7 autres, trfes pves
du sang.

Chez le hongre, la moyenne serait comprise e'galement
entre 28 °/o et 35,9 °/o et le nombre de chevaux dont le pourcent

d'he'maties est limite entre ces deux chiffres se monte ii
88 ce qui representerait le 62,37 °/o de tous les hongres examines.
II apparait done d'apres mes statistiques, qu'il y a peu de

difference dans le volume des pourcents chez les animaux de

ces deux sexes. Si la jument atteint un pourcent generalement
plus eleve que 1'etalon, en revanche, le pourcent moyen de ce
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dernier, serait plus uniforme, puis qu'iL se trouve limite entre
112 et, 33,9 °/o.

Les conclusions de la secoiule partie du tableau sont les
suivantes: sur les clievaux d'une annee je ne puis tirer aucune
concludon vu le peu de temoins. Chez ceux ages de 2 ä 3 ans
le poureent Le pLus haut atteignait pour les premiers 30 ä

33.9 o/o, pour les seconds 28 ä 33.9 °/o. par conse'quent reste
sensiblemeut le meine, on aurait une Jegfere tendance ä descendre.

A 4 ans. l'e'clielle remonte jusqu'ä 35,9 °/o, depuis 32 °/o a

30,9 °/o. le nonibre de clievaux, dont Le pour-cent d'he'maties
est limite entre ces deux chiffres s'elevc a 21, ä savoir le 52,5°/o.
A 5 ans. et ayant entre 28 et 35,9 °/o se range le 55,1 °/o, ä

6 ans entre 32 et 39,9 °/o le 57,17 °/o, a 7 ans entre 28 et 37,9 °/o,
le (il,66°/0, ii 8 ans, entre 28 et 35,9 °/o le 67 °/o, a 9 ans entre
28 et 33.9 °/o le 56 °/o. ä 10 ans entre 28 et 33,9 °/o le 56 °/o,

a 11 ans entre 28 et 35,9 °/o le 66,6 °/o. a 12 ans entre 28 et

37,9 o/o le 65 °/o, et ä 13 ans et plus entre 28 et 35,9 °/o le
68,58 °/o. Le maximum serait done atteint ä 6 ans par 57,17°/o
de chevaux ayant un volume d'lidmaties compris entre 32

et 33,9 o/o.

II ressort de cette enumeration, que, cliez le clieval, l'in-
tluenee de l'äge Sur le nombre en pour cents d'erythrocytes,
est de minime imj)ortance; d'un jour ä cinq ans ce nonibre
varie entre 32 et 33,9 °/o. Ln cas remarquable me tut fourni
par celui d'un poulain d'un jour presentant 38,9 °/o d'e'rytliro-
cytes et 0,6 de leucocytes, taudis que la mere n'en avait que
37,8 et 0,5 o/o, il y avait en conse'quence une difference en
faveur du poulain cle 1,1 °/o d'erythrocytes et 0,1 °/o de

leucocytes.

Quant a l'influence que peut exercer l'etat de sante sui-
les globules rouges, je ne puis, n'ayant pas cle resultats pro-
bants, tirer une conclusion absolue de ines tableaux, quoiqu'il
soil chose certaine epie l'animal sain, possede plus d'drythro-
cvtes que le malade.

J'ai eu l'occasion d'examiner le sang d'un clieval ane-

mique qui donnait ä l'liematocrite, une premiere fois 23,4 °/o

d'erithrocytes et 0,4 °/o de leucocytes. Iluit jours plus tard,
apres institution d'un traitement ferrugineux, j'ai constate que
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le ii ombre des premiers n'avait pas varie, tandis que celui des

seconds etait monte' ä 1 °/o. Un cheval opere de „champignon"
ayant souffert apres l'operation d'une anemie traumatique tres

grave, montrait apres celle-ci 21,4 °/o et 0,6 °/o de globules
rouges et leucocytes. Dix jours apres le sang avait recupere
la presque totalite de ses elements cellulaires, ceux-ci atteignant
34,6 o/o et 0,6 °/0 d'hematies et leucocytes. Chez un autre cheval,
atteint de pneumonie, auquel on a i'ait une saignee de quatre
litres les volumes des erythrocytes et leucocytes etaient au
moment de celle-ci de 34 °/o et 0,6 °/o, sept heures apres, l'ex-
perience re'petee ne revelait plus que 27,9 °/o, mais par contre
les leucocytes etaient montes ä 1,6 °/o. 10 lieures apres, les

pour cents atteignaient 29,2 et 1,6 °/o. 24 heures apres 31,4 et
0,7 °/o. 27 heures apres 31,7 et 0,7 °/o. 39 heures apres 32,6 et

0,7 °/o. 43 heures apres 32,7 et 0,7 °/o et 48 heures apres 33,9

et 0,7 °/o, au bout de deux jours le nombre d'erythrocytes e'tait
done revenu ä sa valeur normale.

II ressort de ce qui vient d'etre dit que chez le cheval
egalement, les alterations pathologiques du sang, p. ex. l'anemie
pernicieuse et traumatique se repercutent sur le nombre des

globules rouges entrainant une diminution de la quantite de

ceux-ci.
En ce qui coneerne l'e'tat d'embonpoint, le pour cent des

erythrocytes du sang est plus eleve chez les animaux en bon
etat d'entretien que chez ceux pre'sentant un embonpoint
moyen, et respectivement, il est plus eleve encore chez ceux-ci

que ceux chez lesquels cet e'tat laisse ä desirer.

L'influence exerce par le mode d'emploi sur le pour cent
des volumes des erythrocytes, est tres obscur, cette partie de

mon travail ne me permet d'en tirer aucune conclusion.

A la lecture generale du tableau la principale conclusion
qui en ressort est que, du total des chevaux examines a savoir
402, la moyenne du pour cent d'hematies se trouve comprise
entre 28 et 33,9, le nombre de chevaux qui possede cette

moyenne s'elfeve ä 172.

La conclusion la plus remarquable de mon travail est que
la majorite des pur-sangs examines par moi, e'est-a-dire sept
sur un nombre de douze, presente un pour cent trfes eleve,

6
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42—43,9. Un seul a revel»? ä l'hematocrite 39,8 °/o, et chez le
dernier etant atteint de maladie de cceur, ce nombre e'tait
descendu pendant le cours de la maladie ä 34,3 °/o. Je me per-
mettrai ici de citer un cas d'exage'ration du volume des

globules rouges, chez un cheval, hongre, 6 ans, 159 cm, bai,
cheval de voiture, en assez bon etat d'embonpoint, l'examen
du sang du te'moin a donne ä l'he'matocrite 60°/o d'he'maties
et 0,5 o/o de leucocytes.

Ce cheval etant traite dans notre hopital pour une gastro-
enterite, j'ai renouvele cette Spreu ve sept fois, et chose curieuse
ce nombre Stait descendu ä la deuxifeme expertise ä 34,3 °/o

(gue'rison du cheval). Le nombre des leucocytes lui avait
augments de 0,10/o.

L'Schelle se comportait ainsi:

4 heures apres-midi o©"*Ozo 0,5 O/o

24 „ 55 47,9 o/o 0,6 o/o

26 „ 55 46,7 o/o 0,6 o/o

40 „ 7) 44,3 o/o 0,6 o/o

42 „ n 43,7-o/o 0,6 o/o

66 „ r> 39,4 o/o 0,6 o/o

134 „ 55 34,3 o/o 0,6 o/o

Je ne puis m'expliquer la chute si rapide de ce volume

que par une condensation du sang resultant de la perte de

ses elements liquides par la voie intestinale.

Quant aux leucocytes, leur moyenne se maintient entre
0,4 et 0,7 o/o, l'influence de l'äge sur leur volume est minime,
l'e'tat d'embonpoint excellent abaisserait leur pour cent, tandis
que chez les animaux maigres, il atteindrait souvent 0,9; le
mode d'emploi n'influe pas sur leur production.

La limite des pour cents, des leucocytes se meut entre
0,4 et 0,7 chez 65,42 °/o des chevaux examines.
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H £ M ATI E S.

Etalon. Jument.

40 et plus 1 11% 40 et plus 40 15,9 o/o

38—39,9 1 11% 38-39,9 20 7,9 o/o

36-37,9 1 11% 36-37,9 30 11,9 %
34-35,9 — — 34-35,9 - 37 - 14,7 o/o

32-33,9 :s 33% 32—33,9 44 17,5 o/o

30—31,9 2 22% 30-31,9 15 6 %
28—29,9 — — 28-29,9 42 16,6 %
26—27,9 1 11% 26- 27,9 13 4,9 o/o

24—25,9 — — — 24—25,9 8 3,17 o/o

En dess.de 24 — — En dess. 24 3 1,2 o/o

9 252

Hongre. 1 annde.

40 et plus 14 9,9 % 40 et plus - — —

38—39,9 15 10,6 % 38—39,9 1 33,3

36-37,9 9 6,38% 36-37,9 •- —
34—35,9 22 15,6 % 34-35,9 1 33,3
32—33,9 27 19,15% 32-33,9 — —

30-31,9 ' 13 9,22 % 30-31,9 — —
28-29,9 26 18,4 % 28-29,9 1 33,3

26-27,9 - 6 4,25 % 26-27,9 — - —
24—25,9 3 2,13 % 24—25,9 — —

En dess. 24 6 4,25 % En dess. 24 — —

141 3

3 ans. 3 ans.

40 et plus 2 15,39% 40 et plus 5 13,6 0/o

38-39,9 — — 38—39,9 - 3 8,lo/o
36—37,9 — — 36—37,9 - 4 10,8 o/o

34—35,9 — — 34—35,9 - 3 - 8,1 o/o

32-33,9 3 23,08 o/o 32-33,9 8 21,6 0/o

30—31,9 3 23,08 o/o 30-31,9 3 8,1 o/o

28—29,9 — - — 28-29,9 6 16,2 o/o

26—27,9 3 23,08% 26-27,9 2 5,4 o/o

24-25,9 — — 24-25,9 1 2,7 0/o

En dess. 24 2 15,39 % En dess. 24 2 5,4 0/o

13 37
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4 ans. 5 ans.

40 et plus 3 7,5 °/o 40 et plus 4 13,8 o/o

38-39,9 — — 38—39,9 2 6,9 o/0

36-37,9 3 7,5 °/o 36-37,9 4 13.8 %
34-35,9 10 25 °/o 34—35,9 5 17,2 o/o

32—33,9 11 27,5 °/o 32—33,9 5 - —
30—31,9 4 10 °/o 30—31,9 --- — — —

28-29,9 7 17,5 % 28—29,9 6 20,7 o;0

26-27,9 2 5 °/o 26—27,9 2 6,9 o/o

24—25,9 — — 24—25,9 1 3,5 o/o

En dess. 24 — — En dess. 24 — —

40 29

6 ans. 7 ans.

40 et plus 16 23 °/o 40 et plus 12 22,2 o/o

38—39,9 10 14,3 o/o 38-39,9 5 9,26 o/o

36—37,9 8 11,43 f/o 36-37,9 .8 15 o/o

34-35,9 12 17,14 o/o 34-35,9 7 13 o/0

32—33,9 10 14,3 °/o 32-33,9 5 9,26 %
30—31,9 3 4,3 °/0 30-31,9 4 7,4 o/o

28-29,9 7 10 o/o 28—29,9 9 '= 17 o/o

26-27,9 4 5,7 % 26—27,9 1 1,9 o/o

24-25,9 — — 24—25,9 1 1,9 o/o

En dess. 24 — — En dess. 24 2 3,7 o/o

70 54

8 ans. 9 ans.

40 et plus 4 10 0 0 40 et plus 2 13 %
38—39,9 2 5 O/o 38—39,9 1 6,3 o/o

36—37,9 4 10 o/o 36—37,9 1 6,3 o/o

34-35,9 5 12 °/o 34-35,9 1 6,3 o/o

32-33,9 8 20 °/o 32—33,9 4 25 o/o

30-31,9 4 10 o/o 30—31,9 2 13 o/o

28-29,9 10 25 o/o 28—29,9 3 18 o/o

26—27,9 1 2,5 0/0 26—27,9 1 6.3 o/o

24-25,9 1 2,5 o/o 24—25,9 1 6,3 o/o

En dess. 24 1 2,3 o/o En dess. 24 — —

40 16
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10 ans. 11 ans.
40 et plus 3 15 % 40 et plus 1 11,1 %
38—39,9 3 =- 15 % 38—39,9 1 11,1 %
36-37,9 l 5 °/o 36—37.9 — —
34—35,9 2 10 °/o 34—35,9 2 22,2 ofo

32-33,9 3 15 °/0 32—33,9 1 11,1 °/o
30—31,9 2 10 °/o 30-31,9 — —
28—29,9 5 25 °/o 28—29,9 3 33,3 o/o

26—27.9 — — 26—27,9 1 11,1 %
24—25,9 1 5 O/o 24-25 9 — —

En dess. 24 — — En dess. 24 — —

20 9

12 ans. 13 ans.

40 et plus 1 5 0/0 40 et plus 2 3,92 o/o

38=39,9 3 15 °/o 38 39,9 5 9,8 o/o

36—37,9 4 20 o/o 36—37,9 3 5,88 o/o

34-35,9 1 5 O/o 34—35,9 10 19,6 o/o

32-33,9 2 10 O/o 32—33,9 14 27,4 o/o

30—31,9 1 5 0/0 30—31,9 3 5,88 o/o

28—29,9 5 - 25 % 28—29,9 8 15,7 o/o

26-27,9 1 5 o/o 26-27,9 2 3,92 °/o

24—25,9 1 5 o/o 24—25,9 3 5,88 %
En dess. 24 1 5 O/o En dess. 24 1 1,96 %

20 51

ETAT DE SANTE.
Sain. Malade.

40 et plus 34 23,70% 40 et plus 21 8,11 %
38—39,9 15 10,49 % 38—39,9 21 8,11 o/o

36—37,9 20 13 o/o 36-37,9 20 7,78 o/o

34-35,9 20 13 o/o 34—35,9 39 15,82 0/o

32—33,9 23 16,08 o/o 32—33,9 51 19,69%
30—31,9 9 6,3 o/o 30-31,9 21 8,llo/o
28—29,9 16 11,2 % 28—29,9 52 20,8 %
26—27,9 4 2,8 o/0 26—27,9 16 6,22 %
24-25,9 2 1,4 o/o 24—25,9 9 3,77 o/o

En dess. 24 — — En dess. 24 9 3,77 o/o

143 259
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Total des chevaux. Chevaux pur-sai igs.
40 et plus 55 13,68 o/o 46-47,9 1 8,33 %
38—39,9 36 8,95 °/o 44—45,9 1 8,33 %
36—37,9 40 9,95 o/o 42—43,9 7 58,33 %
34—35,9 59 14.67 o/o 40—41,9 1 8,33 %
32-33,9 74 18,40% 38-39,9 1 8,33 %
30—31,9 30 7,46 % 34,3 1 8,33 o/o

28—29,9 68 17,ll"/o 12
26—27,9 20 4,95%
24—25,9 11 2,73 %

En dess. 24 9 2,23 %
402

LEUCOCYTES.
Jument. Hongre.

1 et plus 13 5,6 o/o 1 et plus 9 6,38 °/o

0,8-0,9 40 15,9 % 0,8—0,9 21 14,9 o/o

0,6—0.7 81 32 15% 0,6—0,7 38 27,2 %
0,4—0,5 83 32,9 % 0,4-0,5 54 38,3 %
0,2-0,3 35 13,9 % 0,2-0,3 19 13,47 0/o

252 141

fhtalon. 1 an.
1 et plus — — 1 et plus _ -•
0,8—0,9 2 22,2 % 0,8-0,9 — —
0,6-0,7 5 55,2 % 0,6-0,7 2 — 66,6 o/o

0,4-0,5 2 22,2 % 0,4-0,5 — —

0,2—0,3 — — 0,2—0,3 1 33,3 o/o

9

2 ans.

3

3 ans.
1 et plus 2 15,35 o/o 1 et plus 2 5,40%
0,8-0,9 2 15,35 o/o 0,8—0,9 4 10,80%
0,6-0,7 3 23,08% 0.6-0,7 12 32,4 o/o

0,4—0,5 3 23,08 s/o 0,4—0,5 16 43,24 0/0

0,2-0,3 3 23,08 % 0,2-0,3 3 8,10%

13 37
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4 ans. 5 ans.
1 et plus 5 12,5 o/o 1 et plus 1 3,45 o/o

0,8—0,9 1 2,5 % 0,8-0,9 7 24,14 °/o

0,6-0,7 16 40 °/0 0,6—0,7 6 20.74 o/o

0,4-0,5 11 27,5 o/o 0,4-0,5 10 34,48 %
© 1© 7 17,5 o/o 0,2-0,3 5 17,24%

40 29

6 ans. 7 ans.
1 et plus 2 2,89 o/o 1 et plus 6 11,1 %
0,8—0,9 13 17,14 % 0,8—0,9 7 12,96 o/o

0,6-0,7 21 30,1 % 0,6—0,7 17 31,5 o/o

0,4—0,5 25 35,71 °/o 0,4—0,5 20 37,03 o/o

0,2-0,3 9 12,85 0/o 0,2-0,3 4 7,4 o/o

70 54

8 ans. 9 ans.
1 et plus 1 2,5 o/o 1 et plus — —
0,8—0,9 - 9 -= 22,5 o/o 0,8—0,9 3 18,7 o/o

0,6 - 0,7 7 17,5 o/o 0,6—0,7 4 25 o/o

0,4-0,5 18 45 o/o 0,4-0,5 4 25 o/o
CO©1-MO 5 12,5 o/o 0,2-0,3 5 31,25 o/o

40 16

in ans. 11 ans.
1 et plus — — 1 et plus - —
0,8-0,9 4 20 % 0,8—0,9 1 11,1 %
0,6-0,7 6 30 % 0,6—0,7 5 55,5 °,o

0 1p 9 45 °/o 0,4=0,5 1 11,1 %
0,2-0,3 1 5 o/0 0,2—0,3 2 22,2 o/o

20 9

12 ans. 13 xns et plus.
1 et plus 1 5 °/o 1 et plus 2 3,92%
0,8-0,9 3 15 % 0,8 0,9 9 19,6 o/o

P 1 p 8 40 °/o 0,6-0,7 18 35,3 o/o

0,4-0,5 4 20 o/0 0,4-0,5 18 35,3 %
0.2—0,3 4 20 o/o 0,2-0,3 4 7,«4 %

20 51
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•

ETAT D'EMBONPOINT.
Mauvais. Assez hon.

1 et plus 3 6,8 °/o 1 et plus 11 4,87 o/o

0,8—0,9 8 18 °/o 0,8-0,9 35 15,5 o/o

0,6—0,7 8 18 °/o 0,6-0,7 68 30,1 o/o

0,4-0,5 19 43,2 o/o 0,4-0,5 37 37,6 o/o

0,2—0,3 6 13,64 o/o 0.2-0,3 12 12 o/0

44 223

Bon.
1 et plus 8 6,06 o/o

0,8-0,9 20 15,15%
0,6—0,7 49 37,12 0/o

0,4—0,5 35 26,5 %
0,2—0,3 20 15,15%

132

MODE D'EMPLOI.
Cheval de seile. Cheval de voilure.

1 et plus 7 6,42 o/o 1 et plus 8 4,04 %
0,8-0,9 18 16,51 o/o 0,8-0,9 35 17,70 %
0,6-0,7 34 21,20 0/o 0,6—0,7 58 29,29 %
0,4-0,5 34 - 31,20 o/o 0,4—0,5 75 37,88%.
0,2—0,3 16 14,70 0/o 0,2-0,3 22 11,11 °/o

109 198

Cheval de gros trait. Total des chevaux.
1 et plus 7 7,36 o/o 1 et plus 22 5,47 %
0,8-0,9 10 10,53% 0,8—0,9 63 15,67 o/o

0,6—0,7 32 33,67 O/o 0,6—0,7 =124 30,84 O/o

\Ti©1© 30 33,67 o/o 0,4—0,5 139 34,58 %.
0,2-0,3 16 16,84% 0,2—0,3 54 13,43 o/o

95 402
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