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Aus dem veterinﬁr-pathologischen Institut der Universitiit Ziirich.

Die Bedeutung
der bakteriologischen Flemchuntersuchung

Von Dr. Walter Pfenninger, I. Assistenten.

Die Artikel 27 und 47 der bundesritlichen Instruktion fir
Fleischschauer vom 29. Januar 1909 verfiigen, dass in Fillen,
wo das gewohnliche Untersuchungsverfahren fiir die Beurteilung
des Fleisches nicht geniige, eine mikroskopische und erforder-
lichenfalls auch eine bakteriologische Untersuchung vorzu-
nehmen sei. Im Kanton Ziirich ist durch Verfiigung der Volks-
wirtschaftsdirektion vom 10. Oktober 1916 das veterinir-
pathologische Institut der Universitit als Untersuchungsstelle
fiir die bakteriologische Fleischbeschau bestimmt worden. Im
folgenden soll an Hand der zusténdigen Literatur iiber bakterio-
logische Fleischbeschau und der eigenen bisherigen KErfahrungen
iiber das speziell fiir den praktischen Fleischschauer Wissens-
werte berichtet werden.

Die bakteriologische Fleischuntersuchung hat die Aufgabe,
in Fallen, da die makroskopische Beschau tiber die Berechtigung
der Erklirung der bedingten oder unbedingten Bankwiirdigkeit,
oder der Untauglichkeit, im Zweifel lisst, Aufschluss zu geben
iiber das Vorhandensein von saprophytischen oder pathogenen
Keimen im Fleisch, insbesondere von solchen, die als Fleisch-
vergifter bekannt sind. Es kommen hierbei namentlich die Not-
schlachtungen in Betracht, wobei es sich, abgesehen von Un-
glicksfallen, fast immer um schwer erkrankt gewesene Tiere
handelt. Die Beurteilung solcher Fzlle ist der schwierigste, aber
zugleich auch wichtigste Teil der Tatigkeit des praktischen
Fleischbeschauers, Die Schwierigkeit der Beurteilung hat ihren
Grund nicht zum geringsten Teil in der Unzulinglichkeit des
pathologisch-anatomischen Befundes fiir die eventuelle Genuss-
schidlichkeit, bzw. in der Variabilitdt der pathologischen Ver-
anderungen, die durch die gleichen #tiologischen Momente bei
verschiedenen Individuen hervorgerufen werden kénnen, und
in der Ahnlichkeit der pathologisch-anatomischen Symptome
bei verschiedenen Ursachen. Naturgemiss ist der Prozentsatz
der Beanstandungen von Fleisch notgeschlachteter Tiere viel



X

hoher als bei gewerbsméssig geschlachteten; nach einer Statistik
von Lydtin verhalten sich die Beanstandungen bei Not-
schlachtungen gegeniiber denen bei gewerbsmiissigen Schlach-
tungen fir grosse Tiere wie 100 : 1, fiir kleine Tiere wie 245 : 1
(Grossherzogtum Baden). Nachweislich sind vier Fiinftel
der im Anschluss an Genuss von Fleisch auftreten-
den Massenerkrankungen auf Notschlachtungen zu-
riickzufiithren*) und nach Hiibener nimmt die Zahl der
zur amtlichen Kenntnis gelangten Fille stets zu, ebenso haben
die bakteriologischen Untersuchungen und damit die positiven
Befunde der spezifischen Fleischvergiftungserreger zugenommen.
Das Fleisch simtlicher notgeschlachteten Tiere ist wegen der
Moglichkeit der Beziehung zu Fleischvergiftern als verdachtig
zu betrachten. Ostertag bezeichnet als Fleischvergiftung
Massenerkrankungen, die im Anschluss an den Genuss von
Fleisch kranker Tiere auftreten; M. Miiller besonders will die
durch nachtrigliche Infektion des Fleisches hervorgerufenen
Vergiftungen als Nahrungsmittelinfektionen von den
eigentlichen Fleischvergiftungen abgetrennt wissen,

Fleisch kann sich fiir den Menschen schéidlich erweisen,
wenn es

1. von gesunden Tieren stammt, aber nachtriglich infolge
unsachgemisser Behandlung und Aufbewahrung infiziert
wurde mit
a) gewohnlichen Faulniskeimen,

b) Fleischvergiftungsbakterien;

X3

von kranken Schlachttieren stammt,

a) die an einer septischen Erkrankung litten, bei der
dtiologisch Fleischvergifter in Betracht kamen,

b) die bei der Notschlachtung mangelhaft ausbluteten und
deren Fleisch deshalb in rasche Fiulnis tiberging,

¢) und infolge unhygienischer #usserer Verhiltnisse bei
der Notschlachtung mit Fleischvergiftern infiziert
wurde,

d) die mit Medikamenten behandelt wurden, welche nach-
her ins Fleisch tibergingen.

Die beiden unter 1. angefiihrten Moglichkeiten diirften sich

nur ausnahmsweise verwirklicht finden; Fleischvergiftungen
infolge nachtraglicher Infektion sind in der grossen Mehrzahl

*) Zitiert nach Ostertag, Handbuch der Fleischbeschav. 6. Aufl., Bd. II.
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der Fille auf Fleisch notgeschlachteter Tiere zurlickzufiihren,
das rascher der Verderbnis anheimfillt als dasjenige gewerbs-
missig geschlachteter Tiere; immerhin sind vereinzelte Fille
von Vergiftungen durch Hackfleisch bekannt, welches nach-
gewiesenermassen von gesunden Tieren stammte und nach-
triglich mit Fleischvergiftern infiziert worden war. Weitaus
am héufigsten aber kommt bei Fleischvergiftungen, wie oben
angegeben, das Fleisch kranker Tiere in Betracht. Hierbei ist
es naheliegend, an eine intravitale Infektion der Schlachttiere
und die perorale Ubertragung auf den Menschen zu denken.
Zwar ist bis heute das Bestehen einer Septikidmie, bei der
Fleischvergifter &tiologisch in Frage kommen, wenigstens beil
den grossen Schlachttieren, nur in einrelnen Fé,llen einwandfrei
festgestellt, wohl aber ist die unter 2 a angefiihrte Moglichkeit
bei ruhrerkrankten Kélbern und schweinepestinfizierten Schwei-
nen gegeben; denn bei Ki#lberruhr kann urséchlich ein in die
Gruppe der Fleischvergifter gehorendes Stibchen in Frage
kommen und der B. suipestifer gehort in die Gruppe der Para-
typhus-B-Bazillen. Die seltenen Belunde von Fleischvergiftern
in Fleisch von an Septikimie erkrankten Rindern hat zu der
irtigen' Annahineé ‘gefiihrt; dass'es lediglich nachtrigliche Infek-
tionen seien, welche die Massenvergiftungen nach Fleischgénuss
wbrursachen: - Es.ist Bollingers: Verdienist, - auf-den Umstand
raufnierkgam: gemaicht z haben|!dass ivorwiegend Fleisch
kranker Tiere solche Vergiftungen verursaehe, eben-
so hat er die durch die Fleischvergifter hervorgerufenen typhus-
ahnlichen Krankheitsbilder zuerst klassifiziert: und beschrieben.
Die Erfahrungen iiber. Massenerkrankungen infolge von Fleisch-
genuss lehren, dass besonders das Fleisch septisch erkrankter
Kalber ferner, qlas,]emé von Kuhen mlt septlschen Prozessen
11fin Ansc;hluss an die eburt sc"hadhch 131; uberhaupt erweist
sich Flelsch septlkamlsch erkrankter Tiere viel, hauflger schiad-
lich als so]ches von Tleren die an Pyamle oder Krankheiten
anderer Art gehtten haben. Von Erkrankungen von Schlacht-
tieren, deren Fleisch zu Flelschverghtungen Anlass gegeben hat,
sind zu nennen: Metritis, Mastitis und Enteritis von Rindern,
Ruhr und Polvarthrltls von Kalbem ferner multiple Abszess-
blldung, dann Folgeerschemungen von Fremdkorperver}etzun-
gen, Uréie und morbus maculosus beim Pferd. Die bakterio-
foglsche Untersuchung der F I‘lemchvergﬁtungen hat die Tatsache
niitage gexordert dass diesé nicht’ Vergiftungen in pharmako-
logischem Sinne sind, wie man frither annahm, sondern dass



es. sich um spezifische Infektionskrankheiten handelt,
die durch bestimmte Erreger, die Paratyphus-B- und die Ente-
ritis- Gartnerbazillen hervorgerufen -werden. - Andere Mikro-
organismen sind bis jetzt noch nicht einwandfrei als selbstandige
Vergiftungserreger nachgewiesen. Alsonichtin allen Féllen
braucht das Fleisch septikidmisch erkrankter Tiere
genussschédlich zu sein, sondern nur in denjenigen,
da atiologisch Fleischvergifter in Betracht kommen.
Daraus geht die Notwendigkeit der bakteriologischen Unter-
suchung solcher Fille hervor, denn diese allein erlaubt ein zu-
verlassiges Urteil iiber die Genusstauglichkeit und beschrinkt
die Zahl der Beanstandungen auf das notwendige Mass. Es sei
denn, dass man kategorisch in allen Féllen Fleisch von Tieren,
die an Sepsis oder Pyidmie litten, vom Genuss ausschliessen
will; diese rigorose Massnahme wird man schon in Anbetracht
der Tatsache zu vermeiden suchen, dass Fleischvergiiter bei
unseren Schlachttieren verhéltnismissig selten sind. .
Fleischvergifter trifft man regelmiissig bei miliarer Organ-
nekrose bei Kialbern. C. O. Jensen hat ferner Fleischvergifter,
die er als Parakolibazillen bezeichnete, bei Kélberenteritis und
be; Kalberpneumome festgeqtellt Tltze und Welchel haben
von 210 aus verschiedenen Kalbenuhrepldemlen gequchteten
B&ktenenstmnmen dle sie naher be$t;mmten, nebgn Kollﬂartep
z.m Gmrtnerﬂruppe gehonge Pamkohba zillen gez uchtet Ausser
bel Kilbern sind Flemchvergﬁter gefunden WOldeIl bei einem
Rmd mlt krupposgar Darmentzundung} bei einer, Perltonltls yon
Zi Ziegen, bei Abortus von Stuten, bei einem w egen. l\ephrmb
notgeschlachteten Pferd, ferner bei einem Kanarlenvogelsherben
und bei kranken Papagelen An Versehledenen Tieren sind mit
Flelschve"gl“tern kiinstlicke Int ektlonen V()rgenommen worden
Gaurtner hat mit Ententlsstmmmen Z,legen infizlert ujnd die
klinischen™ Erscheinungen einer Darmaffektlon '(Dlarrhoe upd
pbycb ische Benommenbheit) hen*orgerufen bel einem Tiere hat
er Exitus beobachtet. Johne hat mit dem T Erreger der Flelsch—
Velglftung zu C‘ott& bei einer Kuh nach Eingpritzung in dle
Milchzysterne eine eltrlge nekrotlalerende Mastitis erzeugt.
Infektlonsversuch(, mit Gartner Bamllen smd ferner mit Erfolg
Vorgenommen worden an Kuhen von Poels und Dhont und
an einer Ziege und Kiilbern mlt Para,t) phua-B Bazﬂ]en, Yon
Ba,senau ‘M. Miiller hat zum erstenmal bei zwei Kuhen
intra vitam eine Infektion mit dem B. Gartneri nachgeWIesen
beide Tiere zeigten keine klinischen Erscheinungen, Tifze und
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Weichel haben bei mit Parakolibazillen infizierten Kilbern
pathologische Erscheinungen konstatiert, die auf das Vorliegen
einer Septikdmie hindeuteten, wie subepikardiale und  sub-
endokardiale Blutungen, Schwellung der Mesenteriallymph-
driisen, Rotung und Schwellung der Darmschleimhaut in Blind-
und Dickdarm. Bei den kiinstlichen Infektionen hat sich als
interessante Tatsache ergeben, dass die pathologisch-ana-
tomischen Verianderungen fast, durchwegs sehr ge-
ringe waren, bei einem Teil der Tiere so gering, dass nicht
einmal das Vorliegen einer Septikimie festgestellt werden
konnte. Nach M. Miller, Reinhardt und Seibold bieten
Septikamien, die zu Fleischvergiftungen Veranlassung geben,
gewohnlich nicht einen auffialligen Beschaubefund; ferner muss
nach Ostertag das Fehlen hochgradiger anatomischer Ver-
anderungen, die anscheinend zum klinischen Befund
in gar keinem Verh&altnis stehen, in jedem Fall den
Verdacht auf Sepsis erregen. Die Indikation zur Vor-
nahme einer bakteriologischen Fleischuntersuchung ist also
namentlich in solchen Fillen gegeben.

Der unter 2 b) genannten Moglichkeit einer Vergiftung mit
Fleischfaulnisprodukten kommt praktisch eine geringe Bedeu-
tung zu; immerhin ist durch Versuche von Seeberger*) am
iberlebenden Darm eine direkt lihmende Wirkung durch
Fleischzersetzungsprodukte beobachtet worden, und eigene Ver-
suche an kleinen Tieren haben gezeigt, dass gewisse Eiweiss-
abbauprodukte die Resistenz gegeniiber Infektionen herab-
setzen konnen,

Fiir die Epidemilogie von sehr grosser Wichtigkeit ist
zweifellos die Gefahr einer nachtriglichen Infektion von Fleisch
notgeschlachteter Tiere (2 ¢). Nicht nur Saprophyten, sondern
auch die spezifischen Fleischvergiftungserreger vermogen solches
Fleisch rascher zu durchwachsen und kénnen so eine intravitale
Infektion vortiuschen. Meyer hat nachgewiesen, dass Para-
typhus-B- und Gértner-Bazillen bei Zimmertemperatur in
24—28 Stunden in eine Tiefe von bis 14 em hineinzuwuchern
vermogen, und zwar ohne dass hierbei das Fleisch makro-
skopische Verdnderungen aufzuweisen braucht. Conrady,
Meyer und Rommeler leugnen eine intravitale Infektion.
Es ist zwar eine Reihe von Fillen bekannt, da einwandfrei eine
intravitale Infektion des schidlichen Fleisches nachgewiesen

*) X. Seeberger, Diss. aus dem vet.-pathol. Institut. Ziirich 1918.
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werden konnte, indessen scheint die Zahl der Fleischvergiftungen
mit nachtriglich infiziertem Fleisch zuzunehmen.

Um nachtriagliche Infektionen des Fleisches notgeschlach-
teter Tiere scheint es sich, wie bereits oben erwihnt, zu handeln
in der Mehrzahl der durch Hackfleisch verursachten Fleisch-
vergiftungsepidemien; die Infektion des Fleisches erfolgt durch
infizierte Gerite (Wasser) oder bei der Verarbeitung durch
Personen, die sich als Bazillentriger oder Dauerausscheider
erweisen.

Was die letzte, unter 2 d) genannte Moglichkeit der intra-
vitalen Intoxikation des Fleisches kranker Tiere durch Medika-
mente anbetrifft, ist zu sagen, dass derselben jedenfalls prak-
tische Bedeutung nicht zukommt, indem die Medikamente in
derart geringen Konzentrationen im Fleisch vorhanden sind,
dass sie nicht mehr toxisch zu wirken vermdgen. -

Zunichst soll noch tiber die morphologischen, kulturellen und
Liologischen Eigenschaften der Fleischvergifter etwas gesagt werden.
2Als Errege: der Fleischvergiftungen kommen in Betracht die schon
genannten B. paratyphosus B. und B. enteritidis-Gértneri. Beides
sind zur Typhus-Koligruppe gehorende gramnegative, ovoide, be-
wegliche Kurzstidbchen, die sich morphologisch von den Typhus-
und Kolibazillen nicht unteischeiden, wihrend sie durch ihr Ver-
halten in zucker- und farbstoffhaltigen N&dhrbdden von beiden
getrennt werden konnen; sie vergaren Traubenzucker unter Gas-
bindung, wihrend sie Milchzucker nicht angreifen; sie bringen Milch
nicht zur Gerinnung, verfliisssigen Gelatine nicht und bilden kein
Indol. Das Verhalten Milchzucker gegeniiber hat man differenzial-
diagnostisch bei den Spezialnihiboden verwendet; sowohl B. para
typhosus B, als B. Gértneri bilden blassrote Kolonien auf Endoschem
Fuchsinagar, gelblichweisse iippige Kolonien auf Malachitgriin-
nihrboden; Rotung und hernach Blaufarbung von Petrutschkyscher
Lakmusmolke, Fluoreszenzbildung auf Traubenzuckerneutraliot-
agar mit nachfolgender Entfarbung; sie wachsen auf Lackmus-
Milchzuckeragar in blaulichweissen Kolonien. Der Typhusbazillus
entfirbt zum Unterschied Neutralrotagar nicht und wichst nicht
fluoreszierend, ferner bildet er in Traubenzuckeragar kein Gas;
der Kolibazillus bildet Indol und gieift Milchzucker stark an.
Kulturell sind der Giértner- und der Paratyphusbazillus nicht von-
einander zu trennen, hingegen serologisch, am besten durch Agglu-
tination mittelst hochwertiger Seren. Die Serodiagnostik zwecks
Identifikation der Fleischvergifter hat Durham zum erstenmal
angewendet. Der Giirtnerbazillus hat die, Fahigkeit der Toxin-
bildung; der Eireger der Fleischvergiftung von Moorseele er-
zeugte ein Toxin, das durch Erhitzen auf 100 und 120° nicht un-
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schiidlich gemacht wurde. Nach Uhlenhuth und andern -sollen
auch menschenpathogene Paratyphusstaimme bzw. -auch- Sui-
pestifer-Stamme solche Toxine bilden. Wahrscheinlich ist das auf-
fallig rasche Auftreten von Krankheitserscheinungen bei Fleisch-
vergiftungen auf Toxine zuriickzufiihren.

Gegen dussere Einfliisse sind die Fleischvergifter ziem-
lich resistent, nach Fischer werden sie durch funf Minuten
langes Erhitzen auf 75° nicht abgetotet, in gepokeltem Fleisch
sollen sie nach Zwick und Weichel bei einem Kochsalzgehalt
von 12—199%, erst nach 75 Tagen abgetitet sein. Auch Des-
infektionsmitteln gegeniiber erweisen sie sich ziemlich wider-
standsfahig. Nach Meyer®*) werden Paratyphusbazillen in
Wasser durch 0,15promillige Sublimatlésungen in einer Stunde,
durch 2promillige Losung in 15 Minuten abgetitet; in Pferde-
mist vermag 2promill‘ige Sublimatlésnng sie erst in 30 Minuten
abzutoten; Kreolin 1,2° N,lg totet sie in Wasser nach 2 Stunden
und Chlorkalk 0,69%;ig im gleichen Medium in 5 Minuten.

Wie bereits bemerkt, ist eine Trennung von paraty-
phosus B. und B. enteritidis Gértneri nur serologisch méoglich.
Uhlenhuth hat die I‘lelschverglfter gemiss diesem bio-
loglschen V erhalten in zwei Gruppen elngetellt
und zwar in eine’ Girtner- und eine Paratvphus-B Gruppe; die
Vertreter der Ga,rtnergruppe sind die haufigeren bei Fleisch-
verglftungen Zu ihnen gehoren ausser den verschiedenen :bei
Fleischvergiftungen und nach den betreffenden Orten benannten
Stimmen. von B. -enteritidis Girtneri noch der B. paracoli
Jensens, der Ratinbazillus, ferner die bei Rattenseuchen'iso-
lierten Bavillen von- Danysz, Dunbar und Isatschenko.
Zur Paratyphus-B-Gruppe &ind zu zihlen der B. smpestl“fer
der B. psittacosis tnd der B. typhi murium, ‘ausserdem sind
zu den’ Flelschverglftern zu rechnen Bazillen, die sich wohl
morphologlsch und kulturell wie die Enteritis- und Paratvphus-
B-Bazillen verhalten, sich aber serologisch unterscheiden ;. hierzu
wiren zu, rechnen der Paratyphus C-Bazillus von Uhlenhuth
und Hiibener -und die Parakolibazillen von Titze ‘und
Weichel. Ferner gehort hierher der Erreger der - bazilliren
Schweinepest, B. suipestifer Voldagsen (B. typhi suis), welchen
Bernhardt als Eireger von drei Massenerkrankungen nach
Fleischgenuss festgestellt hat. Zu der Paratyphus-Girtner-
'o« gruppe geh01 ende Bazillen sind sehr weit verbreitet und komm( N

Yy Untersuo}mngen m- \et und pathol Instltul: noch mcht ‘vel—
offentlicht. ' T i £ e ‘
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als Saprophyten im Darm normaler Schlachttiere und gesunder
Menschen vor. Nach Uhlenhuth und Hitbener kommt der
B, suipestifer im Darminhalt eines grossen Teiles der gesunden
Schweine vor; auch W. Frei hat bei gesunden Schweinen zur
Paratyphusgruppe (i. w. s.) gehorige Bazillen gefunden.*)
paratyphusihnliche Stibchen. wurden ferner isolieit aus dem
Darm von normalen Kilbern und Hammeln and in vereinzelten
Fillen von Rind und Pferd. Bei Versuchsratten und Miusen
wurden paratyphusihnliche Bazillen wiederholt nachgewiesen,
einzelne Autoren fanden gsie in ca. 109, simtlicher untersuchten
Ratten und Miuse: ebenso sind bei Kaninchen und Meer-
schweinchen den Fleischvergiftern #dhnliche Stabchen fest-
gestellt worden. Aus diesen summarisch mitgeteilten Befunden
geht hervor, dass die Bazillen der Fleischvergiftergruppe in der
Aussenwelt sehr verbreitet sein miissen, denn mit
den Exkrementen werden sie von den Bazillentrigern aus-
geschieden und haben Gelegenheit, z. B. Wiasser zu verun-
reinigen. Es liegen denn auch eine grossere Anzahl von posi-
tiven Bazillenbefunden aus Trinkwissern vor. Kiirzlich hatten
wir Gelegenheit, bei einer Wasseruntersuchung ebenfalls einen
zur Gruppe der Fleischvergifter gehérenden B. zu isolieren:
das betreffende Wasser, das als Trinkwasser fiir einen Viehstand
benutzt wurde, ergab ausserdem einen Keimgehalt von 1,287,000
pro Kubikmillimeter. Dass paratyphusihnliche Stiabchen in
zahlreichen Fillen aus Milch isoliert werden konnten, braucht
nicht Wunder zu nehmen in Anbetracht des Umstandes, dass
speziell Gartnerbazillen bei einzelnen Mastitiden &tiologisch in
Betracht. kommen, Ausser in Wasser wurden paratyphus-
dhnliche Stabchen nachgewiesen in Eis, in Wiirsten (Uhlen-
huth und Hibener fanden 6 von 100 Wiirsten mit Para-
typhus infiziert; wir konnten ebenfalls in zwei Fiallen aus
Wiirsten paratyphusahnliche nachweisen); von andern Nah-
rungsmitteln, da positive Befunde erhoben werden konnten,
sind zu nennen : Nudeln, Kagtoffelsalat, Cr émeschnitten, Vanille-
speisen, Bohnen und Griesspeise.

In Anbetracht der sehr ausgedehnten Verbreitung von
Bazillen aus der Paratypbus- und Gartnergruppe, denen Uhlen -
huth und Hiibener nicht zu unrecht Ubiquitét zusprechen,
ist es eigentlich verwunderlich, dass Paratyphusinfektionen
beim Menschen nicht viel hiufiger vorkommen, als das tat-

*) Miindliche Mitteilung.
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siachlich der Fall ist. Eine Erklarung fir diese Tatsache gibt
die ausserordentliche Variabilitit in bezug auf
Virulenz bzw. Pathogenitit der Bazillen aus dieser
Gruppe. Vermutlich handelt es sich namentlich bei den
ausserhalb des Tierkérpers vorkommenden Fleischvergiftern in
der grossen Mehrzahl um Saprophyten. Tierpathogene (viel-
leicht sogar saprophytische) Stamme konnen sich dem mensch-
lichen Organismus anpassen und fiir ihn pathogene Eigen-
schaften annehmen. Es sind Fille bekannt, da Mausetyphus-
und Ratinbazillen bei Menschen, die sich akzidentell infizierten,
gastroenteritische Erscheinungen hervorriefen; ebenso sind
einige Fille von Schweinefleischvergiftungen bekannt, da aus
dem Fleisch sowohl, als aus den Patientenstiihlen schwemepest-
ahnliche Bazillen gezuchtet werden konnten und neuerdings
hat M. Miiller*) an einer Schweinefleischvergiftungsepidemie
die Infektion von Menschen durch Fleisch von an Schweinepest
erkrankten Schweinen einwandfiei dargetan. Fiir die einzelnen
Vertreter der Paratyphus-Gértnergruppe ist eine absolut spezi-
fische Patbogenitdt nicht vorhanden; Pathogenitatsinde-
rungen scheinen leicht einzutreten, ein Stamm kann
sich bei der Infektion einer neuen Tierart anpassen und schliess-
lich durch Passage eine fiir dieselbe hohe Pathogenitit an-
nehmen. Aus diesem Grunde ist eine Trennung der
verschiedenen Staimme in menschen- und tierpatho-
gene und saprophytische, die fiir die Fleischbeschau
von grossem Wert wire, unmoglich. Fiir die bakte-
riologische Beurteilung von Fleisch geht hieraus
hervor, dass solches in allen Fallen zu konfiszieren
ist, da Fleischvergifter festgestellt sind.

Was die Pathogenitit gegeniiber Versuchstieren anbetrifft,
sind die Paratyphus- und Gértnerbazillen fiir Mé#use hoch-
pathogen; Miusetyphusbazillen kénnen, wie oben erwihnt,
kulturell und morphologisch nicht vom B. paratyphosus B,
getrennt werden. Dieses Verhalten hat im Fleischfiitterungs-
Versuch an Miusen praktische Verwendung gefunden. Leider
erweist sich derselbe zu diagnostischen Zwecken nur als teil-
weise zuverlissig, indem im Miusedarm normalerweise vor-
kommende Paratyphusbazillen unter dem FEinfluss eiweiss-
reicher Nabrung, z. B. Fleisch, pathogene Eigenschaften an-

*) M. Miiller: Uber den Zusammenhang des Paratyphus der Tiere
mit dem Paratyphus des Menschen Z. f B. Omg-Bd 81, Heft 7
S. 505, 1918.
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nehmen und eine todliche Enteritis verursachen kénnen, was
fur die Beurteilung des Fiitterungsversuches (im positiven Fall)
irrefithrend ist; nach M. Miiller ist zwar bei gesunden Miusen
und unter Beobachtung gewisser Vorsichtsmassregeln der
Fitterungsversuch dennoch diagnostisch verwendbar.

Man hat lange Zeit — teilweise geschieht das auch jetat
noch — die bakteriologische Untersuchung verdichtigen
Fleisches als iiberflissige Komplikation der Fleischbeschau
angesehen, ausgehend von der Auffassung, dass verdiachtiges,
d. h. bedingt bankwiirdiges Fleisch, insofern es gekocht genossen
werde, unter allen Umstéinden als genussunschidlich zu taxieren
sei. Damit wird die Frage aufgewoifen, ob die Prozedur des
Kochens dem Fleische die infektiosen und toxischen Fahig-
keiten zu nehmen vermag. Ks ist bereits oben hervorgehoben
worden, dass gewisse Stimme der Fleischvergiftungserreger
Toxine produzieren, die durch Erhitzen auf 100 und selbst 1200
nicht unschidlich gemacht werden konnten. Ferner kommt
hinzu, dass aach beim Kochen und Praten, namentlich bei
dickern Fleischstiicken infolge des geringen Wiarmeleitungs-
vermogens im Innern derselben Bazillen lebend und virulent
bleiben kénnen. X. Seeberger (l. c¢.) hat Untersuchungen
angestellt iiker die Wirkung von Extrakten aus infiziertem und
nicht infiziertem Fleisch auf den iiberlebenden Ratten- und
Hundedarm und dabei festgestellt, dass bei mit Géartnerbazillen
infiziertem Fleische nach dem Kochen die vorher beobachtete
lithmende Fihigkeit verloren gegangen ist; dieser Befund wiirde
tiir eine Abschwichung der Noxe durch den Kochprozess
sprechen. Indessen kann dadurch die Schadlichkeit infizierten
Fleisches mit Sicherheit nicht beseitigt werden, da einerseits
die Gefahr besteht, dass nicht alle Bakterien abgetdtet sind
und andererseits koktostabile Toxine in ihrer Wirkung nicht
beeintrichtigt werden, ganz abgesehen von der Moglichkeit der
Wiederinfektion des gekochten Fleisches in der Kiiche durch
die infizierten Hinde, Geschitre usf. Zusammenfassend
kénnen wir sagen, dass keine der gewéhnlichen Zu-
bereitungsarten die Gefdhrlichkeit des mit Fleisch-
vergiftern infizierten Fleisches mit Sicherheit zu
beseitigen imstande ist.

In diesem Zusammenhang sei der Vollstindigkeit halber noch
erwahnt die Wurstvergiftung, die durch den B. botulinus
hervorgerufen wird und die eine durch das spezifische Botulinus-
gift verursachte postmortale Intoxikation darstellt; sie unter-



16

scheidet sich prinzipiell einerseits von den Infektionien durch Para-
typhus- und Gértnerbazillen insofeirn, als sie keine Infektion,
sondern eine. reine Intoxikation darstellt, andererseits von den
gewohnlichen Vergiftungen mit Faulnisprodukten, als es sich um
eine reine Intoxikation mit dem Ektotoxin des betreffenden Bazillus
handelt, der fiir sich keine Féulniserscheinungen hervorruft.

Die bakteriologische Untersuchung von Fleischproben hat
die Aufgabe der Prifung auf Keimgehalt im allgemeinen und
auf das Vorliegen von Keimen aus der Paratyphus-Girtner-
gruppe im speziellen. Von grosser Wichtigkeit ist es hierbei,
zundchst zu erfahren, wie sich die Organe normaler Tiere
in bezug auf Keimgehalt verhalten und welche von ihnen
eventuell einer postmortalen Infektion besonders leicht za-
ginglich sind und eine intravitale Infektion vortauschen kénnen.
Uber den Keimgehalt der Organe gesunder Tiere gehen die
Ansichten auseinander, die angewandten Methoden geben keine
Sicherheit, dass nicht doch eine postmortale Infektion statt-
gefunden hat. Es ist zwar nachgewiesen, dass unter dem Ein-
fluss physiologischer Storungen Bakterien aus dem Darm in
den Siftestrom iibertreten, namentlich auch bei Ubermiidung
und im Hungerzustand, ferner kann in der Agonie eine solche
Infektion stattfinden. Gewisse Organparenchyme konnen schon
kurze Zeit nach der Schlachtung Bakteiien enthalten, das ist
namentlich bei der Leber der Fall; wahrscheinlich ist die In-
fektion aber auf Verunreinigung wihrend der Schlachtprozedur
zuriickzufithren. Bei Notschlachtungen sind naturgemiiss.
weil sie oft unter hygienisch wenig einwandfreien Verhéltnissen
vorgenommen werden miissen, die Organe in einem hohen
Prozentsatz der Fille infiziert. Von den uns eingesandten
Organen notgeschlachteter Tiere haben wir folgende infiziert
gefunden:

Muskulatur von 36 Fallen 18mal

Lymphdriisen ., 31 . 17
Milz L 28 . 17,
Knochenmark ,, 27 | T .
Leber Lo 13, 8 .,
Nieren . 6 < .
Herzmuskel ., 8 4

Fiir die Durchfiithrung einer einwandfreien bakteriologischen
Untersuchung ist erste Bedingung die richtige Aus-
wahl und Entnahme der Proben aus dem zu unter-

suchenden Tierkorper: vorallem geniigt es nicht, irgendein:
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Muskelstiick bakteriologisch zu untersuchen, denn der negative
Befund in einem solchen gewihrleistet noch lange nicht die
Keimfreiheit des ganzen Kadavers, bzw. die Abwesenheit von
Fleischvergiftern. Es empfiehlt sich die Entnahme von Muskel-
stiicken aus einem Vorder- und einem Hinterviertel und je einer
Lymphdriise von den andern beiden Vierteln. Lymphdriisen
bilden bei Vorhandensein von Fleischvergiftern natiirliche An-
reicherungsstitten und enthalten die Bakterien gewohnlich in
grosserer Anzahl als Muskelstiicke. Was die Entnahme von
Muskelstiicken anbelangt, ist es zweckmissig, die von Faszien
umgebenen Strecker der Vorderfliache des Radius
oder die auf seiner medialen Hinterfliche befind-
lichen Beuger und die Strecker der Hinterglied-
massen zu wihlen, denn, wie aus experimentellen Unter-
suchungen von Zwick und Weichel hervorgeht, sind Muskel-
stiicke mit frischen Schnittflichen viel leichter einer post-
mortalen Infektion ausgesetzt als mit Faszien umgebene. Kin
fiir die Untersuchung sehr giinstiges Objekt ist das Knochen-
mark eines unerdffneten Rohrenknochens, einerseits
weil es postmortalen Infektionen am wenigsten zuginglich ist
vnd andererseits weil es in Fiallen von Fleischvergiftungs-
septikamien die KEireger in Reinkultur enthalten kann. Zur
Untersuchung ferner geeignet sind die Milz und die Nieren,
die bei Septikamien die Erreger ebenfalls in grosser Zahl ent-
halten kénnen. Die iibrigen Eingeweide sind Verunreinigungen
bei der Schlachtung leicht ausgesetzt und kommen deshalb als
Proben fiir die bakteriologische Untersuchung nicht in Betracht;
ausserdem kdnnen solche Organe, wenn auf ihre separate
Verpackung nicht besondere Sorgfalt verwendet wird, die
andein durch Berithrung infizieren. Im speziellen Fall einer
uns eingesandten Auswahl von Froben hat sich zwar die Kin-
sendung eines Darmstiickes gerechtfertigt, indem die bakterio-
logische Untersuchung zwar negativ ausfiel, die Priifung des
Darminhaltes dagegen eine hochgradige Kokzidieninvasion er-
gab. Bei Vorhandensein von lokalen Herden empfiehlt sich
ferner die Einsendung von Proben der besonders affi-
zierten Organe. Die Einsendung der Milz hat im speziellen
den Zweck, eventuell vorliegende spezifische Erreger wie Milz-
brand bei der Untersuchung nicht iibersehen zu lassen Von
grosser Wichtigkeit bei der Entnahme ist die Verwendung
absolut reiner, ausgekochter Messer, ferner die sepa-
rate Verpackung jedes einzelnen Organes am besten

2
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in mit Sublimat- oder Alkohol- oder anderen Des-
infizientien getrinkte Tiicher. Die Einsendung an die
Untersuchungsstelle soll méglichst rasch, d. h. per Express
gescheben. Vor allem ist auch darauf aufmerksam zu machen,
dass ein Anschneiden der Organe durch den Ein-
sender unter allen Umstinden vermieden werden
musse. _

Die bakteriologische Untersuchung ist imstande,
nach ‘24 —36 Stunden ein definitives Urteil iber
das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von
verdachtigen Keimen abzugeben und damit dem Fleisch-
schausachverstindigen fiir seine Veifiigung wertvolle Anhalts-
punkte zu verschaffen. Was die Beurteilung der Krgebnisse
der bakteriologischen Untersuchung anbetrifft, so ist beim
Nachweis von Fleischvergiftern in Muskelproben, intermusku-
liren Lymphdriisen, in Milz, Niere oder Knochenmark das
Fleisch als genussuntauglich za erkliren; ausserdem soll in
solchen Fillen eine Reinigung der Gerdte und der Schlacht-
stitte vorgenommen werden. Bei Nachweis von saprophyti-
schen Keimen steht, wenn sie vereinzelt vorhanden sind, der
bedingten oder unbedingten Bankwiirdigkeitserklaiung nichts
im Wege, hingegen ist bei sehr zahlreichem Vorkommen Genuvss-
untauglichkeit zu verfiigen.

Die endgiiltige Entscheidung liegt beim Tierarzt,
der die Fleischschau ausiibt; er hat aaf Giund des bakte:‘o-
logischen Untersuchungsergebnisses seine Entscheidung zu
treffen, bzw. die Untersuchung zu Ende zu fithren und zu
priifen, ob das Fleisch in der Zwischenzeit nicht verdorben sei.
In keinem Fall wird er die Verfiigung, die durch
das bakteriologische Ergebnis gefunden wird, ab-
schwichen konnen; es kommt nur in Frage eine
Verschiarfung derselben, d. h. Untauglichkeitserkli -
rung, wenn das Fleisch in der Zwischenzeit ver-
dorben sein sollte. , .

Von 46 Einsendungen von verdidchtigem Fleisch not-
geschlachteter Tiere aus dem letzten und dem laufenden Jahre
konnten wir auf Grund der bakteiriologischen Untersuchung
28 freigeben, d. h. die Erklirung ,bedingt bankwiirdig*
empfehlen. In 18 Fillen ergab die Untersuchung die Indikation
zur Untauglichkeitserklarung, teils weil fleischvergiftungsver-
diichtige Bakterien (in 5 Fillen) isoliert werden konnten, teils
weil es sich um hochgradige Infektion mit verschiedenen Sapro-
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phyten, hauptsichlich Kolibazillen, Faulniserregern, Staphylo-
kokken handelte. Veranlassung zur Beanstandung ergaben
folgende Erkrankungen:

Peritonitis in 7 Fallen (4 Rinder, 2 Ochsen, 1 Pferd);

Metritis infolge retentio’ secundinarum in 1 Fall (Rind);

Uterusperforation mit Peritonitis in 2 Fallen (2 Rinder);

Magtitis in 2 Fallen (2 Rinder);

Enteritis in 2 Fiallen (1 Ochse, 1 Kalb);

Panaritium und anschliessend Staphylokokkensepsis in
1 Fall (Rind);

Bei 3 Schweinen, von denen uns Organe zur Untersuchung
auf Fleischvergifter eingesandt wurden, konnten wir
in 2 Fillen Rotlauf und in einem Fall Schweineseuche
und Tuberkulose feststellen.

Es soll nicht unterlassen werden, darauf hinzuweisen, dass
in 16 weiteren Fillen infolge unvollstindiger Einsendung —
in einigen Fillen wourden nur einzelne Muskelstiicke eingesandt
— an Hand des bakteriologischen Befundes, d. h. weil er negativ
war, ein Urteil nicht abgegeben werden konnte. |

Es diirfte aus dem Gesagten hervorgegangen
sein, dass die bakteriologische Fleischuntersuchung
eine wertvolle Ergidnzung der makroskopischen
Fleischbeschau darstellt, dass sie vollends bei der
Begutachtung septikimisch erkrankter Schlacht-
tiere eine durchaus notwendige Untersuchungs-
methode darstellt, wenn wir einerseits nicht die
Gesundheit des Konsumenten gefahrden und an-
dererseits erhebliche Werte dem Nationalvermogen
erhalten wollen.

Nachstehend sei noch beigefiigt die Anleitung aus dem
Kreisschreiben der ziircherischen Volkswirtschaftsdirektion be-
treffend Entnahme und Einsendung von Fleischyroben:

Die bakteriologische Fleischbeschau kann in solchen Fillen
mit Erfolg angewendet werden, in denen durch die gewshnliche
Untersuchung nicht ein befriedigender und einwandfreier Ent-
scheid getroffen werden kann, ob das betreffende Tier zum
menschlichen Genusse unbedenklich freigegeben werden soll
oder nicht; insbesondere beim Vorhandensein nachstehender
Krankheiten: Gebarmutter- und Euterentziindung, Nabel-
krankheiten der Kilber, Blahsucht (Vélle), Bauchfellentziin-
dung infolge eingedrungenen Fremdkorpers; ferner wo es sich
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um die Bewteilung von Fleisch, das zufolge abnormen Aus-
sehens, Geruches usf. verdachtig erscheint, oder am solches
umgestandener und nicht sofort ausgeschlachteter Tiere handelt.

Die Entnahme des zur Untersuchung bestimmten Materials
hat sobald wie moglich nach der Schlachtung zu geschehen.
Als Proben sind einzusenden:

1. Je ein wiirfelf6rmiges Stiick Muskelfleisch von 6 —8 ¢m
Durchmesser aus Muskeln, die von Faszien umgeben sind, und
zwar aus einem Vorder- und einem Hintervieitel;

2. aus den beiden andern Vierteln je eine Fleisch-Lymph-
driise zu entnehmen;

3. ferner sind erwinscht moglichst giosse Sticke von den
erkrank ten Organen, ausserdem noch Milz, Niere und ein kleiner
Rohrenknochen.

Die Lymphditisen diirfen nicht angeschnitten werden.

Die Proben sind mit einem frischen, womdéglich ausge-
kochten, zum mindesten griindlich gereinigten Messer zu ent-
nehmen und mit einem Tuch zu umwickeln, das mit ein-
promilliger Sublimatlésung angefeuchtet ist. Fiir grossere
Stiicke ist eine Verpackung in Kleie oder Holzwolle empfehlens-
wert. Hine Verunieinigung mit Darminbalt ist streng zu ver-
meiden. ' _

Die Pakete sind per Express an das veteirinir-pathologische
Institut zu senden. Ein summarischer Beiicht iiber die Art der
Krankheit und sonstige Umstinde ist beizubringen und er-
leichtert die Untersuchung. Im ferveren ist empfehlenswert,
dem Institut die Sendung telephonisch oder telegraphisch zu
avisieren. |

Uber traumatisches Hautemphysem.
Von Dr. E. Wyssmann, Neuenegg.

Uber traumatisches Hautemphysem bei unseren Haus-
tieren und beim Gefliigel existiert, wenn wir von den meist nur
kurz umrissenen Abhandlungen in den einschligigen Lehr-
biichern absehen, keine zusammenfassende Darstellung, Die
RBeobachbtung eigener Félle, sowie eine Zusammenstellung von
Literaturangaben der letzten vierzig Jahre und solchen frithern
Datums gaben mir die Veranlassung zum vorliegenden Versuch
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