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- Eine einfache Blutuntersuchungsmethode.
VYon Dr. H. Heusser, Ziirich.

Der Weltkrieg lisst auch bei uns seine verheerenden
Wirkungen immer fithlbarer werden. Bis jetzt wird unsere
Existenz hauptsichlich durch wirtschaftliche Schwierig-
keiten bestindig mehr erschwert. Namentlich werden
Lebens- und Futtermittelknappheit immer ausgesprochener
und insbesondere die letztere ist es, die unserem National-
vermogen schon schweren Schaden zugefiigt hat. Zweifellos
leiden bei uns am meisten die Pferde unter den Kriegsfolgen.
Nicht nur das unentbehrliche Koérnerfutter, sondern in den
Stidten auch Halmfutter sind so spirlich, dass bei diesen
Tieren Abmagerung und Kriftezerfall in erschreckender
Weise sich einstellen.

Jeder Fachmann hat nur zu oft Gelegenheit, Zeuge
davon zu sein. Wihrend frither die Hamoglobinurie als
Folge von Uberernihrung beobachtet wurde, zeigt sich
heute das Gegenteil. Die sogenannte schwarze Harnwinde
tritt nicht mehr auf, dafiir aber machen sich die Folgen der
Untererniihrung geltend. Fille von Entkriftung und Blut-
armut der Pferde sind hiiufig. Viele derselben konnen in-
folgedessen keine Arbeit mehr leisten, sondern gehen an
Inanition zugrunde. Zahlreich sind die Opfer, welche die
Blutarmut namentlich in Form der pernizitsen Animie
fordert.

Klinisch sind diese Blutanomalien im Beginnstadium
nur schwer zu diagnostizieren, und auch ihr Grad kann ohne
Blutuntersuchung nicht sicher festgestellt werden. Dem
Praktiker macht sich das Fehlen einer einfachen, zuver-
lissigen Methode, vermittelst welcher er in den Stand ge-
setzt wird, selbstindig eine Blutuntersuchung durchzufiih-
ren, oft unangenehm bemerkbar. Wohl selten ist er in der
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Lage, die Qualitiit des Blutes eines Patienten durch Messung
feststellen zu konnen. In der Regel muss die Diagnose
Animie aus dem klinischen Bilde geschlossen werden, was
mit Sicherheit nur in ausgesprochenen Fillen moglich ist.

Die bekannten Methoden beniitzen zur qualitativen
Untersuchung entweder das spezifische Gewicht, oder das
Volumverhiltnis zwischen Blutzellen und Blutplasma, den
Himoglobingehalt, die Viskositit, die Refraktion, die Kryos-
kopie, oder schliesslich die mikroskopische Untersuchung.

Bei der Mehrzahl derselben stosst die praktische Durch-
fithrung auf Schwierigkeiten, sie erfordert mehr oder weniger
komplizierte Apparate, deren Anwendung sogar mitunter
an ein Laboratorium gebunden ist. Ausserdem sind sie mehr
oder weniger zeitraubend, oder aber sie sind wegen ihrer
Ungenauigkeit, wenig empfehlenswert.

In der hiesigen Klinik hat man sich seit {iber dreissig
Jahren zu Blutuntersuchungen des Himoglobinometers
nach Gowers-Sahli bedient, das von Zschokke*) fiir Pferde-
blut modifiziert wurde. Nur ausnahmsweise kamen andere
Methoden, wovon namentlich die Blutkérperchenzihlung za
erwihnen ist, in Anwendung. Letztere ist nicht als einfach
zW bezeichnen, sie erfordert, wenn genaue Resultate erreicht
werden sollen, |ordentliche Fertigkeit und Zeit. Aus diesen
Griinden wird sie in der Praxis nie allgemein angewendet
werden, obwohl sie sehr zuverlissig ist.

Die Himoglobinometrie bestimmt nicht die Zahl der
roten Blutkorperchen einer bestimmten Blutmenge durch
Zahlung, sondern sie ermittelt ihren Gehalt an Himoglobin
auf kolorimetrischem Wege. Dasselbe macht neun Zehntel
des Gewichtes eines Blutkorperchens aus, wihrend sein
Triger, das Stroma, welches die Form der Blutkorper-
chen bedingt, nur ein Zehntel des Gesamtgewichtes betragt.

- *) E, Zschokke, Der Hdmoglobinometer, Schweizer Archiv fiir Tier-
heilkunde, ‘Bd, XXIX, 1887,

20
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Daher rithrt, wie die von P. Meier*) im hiesigen pathologi-
schen Institut ausgefithrten Untersuchungen ergeben haben,
dass die Zahl der roten Blutkdrperchen und der Himo-
globingehalt von einander abhingig sind und zueinander
in direktem Verhiltnis stehen. Eine Abnahme des Himo-
globingehaltes des Blutes bedeutet eine entsprechende Re-
duktion der Zahl der Erythrocyten und umgekehrt.
Sofern ein Hé&moglobinometer zu beschaffen ist, ge-
staltet sich eine solche Blutuntersuchung einfach und rasch.
Leider aber ist dieser Apparat nicht mehr im Handel und es
will nicht gelingen, denselben einwandfrei neu herzustellen.
Die hiezu erforderliche Farblosung, die hundertfach ver-
diinntem Normalblut entspricht, &dndert nimlich mit der
Zeit ihre Farbe, sie verblasst, was zu unzuverlissigen Unter-
suchungsresultaten fiihrt.
- Zunichst versuchten wir, an Stelle der Normallssung
eine farbige Glasscheibe zu verwenden. Aber auch dieses
Verfahren scheiterte, weil kein der Farbe des verdiinnten
Blutes genau entsprechendes Glas gefunden werden konnte.
 Als einfache Methode fiir die klinische Blutuntersuchung
hat sich die Bestimmung des Volumens der Blutzellen einer
bestimmten Blutmenge erwiesen. Dieses Vorgehen ist der
Blutkorperchenzihlung nahe verwandt. Statt, wie bei jener,
in einer abgemessenen Blutmenge die roten Blutkérperchen
zu ziéhlen, ermittelt man deren Gesamtvolumen. Um dies
tun zu konnen, muss eine genaue Trennung der Blutzellen
vom Blutplasma herbeigefiihrt werden. Dies gelingt durch
Aufstellen von dem Korper entnommenem Blute, wobei
die gegeniiber dem Blutplasma spezifisch schwereren Blut-
zellen sich zu Boden setzen. Dieses Sedimentieren ist aller-
dings nur dann vollstdndig, wenndie Blutgerinnung verzogert,
oder ganz unterdriickt wird. Erstmals hat Zschokke**)

*) P. Meier, Beitrdge zur vergleichenden Blutpathologie. Ziircher
Inauguraldissertation in der Zeitschrift fur Tiermedizin, 1906.
**) Zschokke, Uber neuere Erfahrungen im Gebiete der .Tierheil-
kunde. Schweizer Archiv fiur Tierheilkunde, Bd. XXV, pag. 79,
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auf diese Untersuchungsmethode hin-
gewiesen. Er empfahl, Blut in ein ge-
wobhnliches Reagenzglasabzufiillen und
die Gerinnung durchEinstellen in 10
bis 120C. warmes Wasser zu verzégern.
Genauere Resultate erhilt man aller-
dings dann, wenn die Gerinnung voll-
stdndig hintan gehalten wird, wie
das von Biernacki®) durch Zusatz
von oxalsaurem Natrium zu der zu
untersuchenden Blutmenge empfohlen
wurde. Auf diese Weise wird durch
Stehenlassen eines mit Blut gefiillten
Glischens eine genaue Trennung zwi-
schen den Blutzellen und dem Blut-
plasma herbeigefiihrt, so dass das
Volumverhéltnis dieser beiden genau
festgestellt werden kann. Kin auf
diesem Prinzip beruhendes Blutvolu-
minimeter hat Grawitz*) konstruiert.
Hervorzuheben ist neben der Genauig-
keit vor allem auch die grosse Einfach-
heit dieser Methode.

Einen dem geschilderten Verfahren
ebenfalls dienenden Apparat hat nach
meinen Angaben die Glasbliserei
Cramer in Ziirich hergestellt. Derselbe
besteht, wie nebenstehende Abbildung
zeigt, aus einem 10 cem fassenden
Glasrohrchen, dessen zugeschmolzene
Hialfte sich unten verjiingt. Dieser
Teil trigt eine Graduierung, und zwar

*) Biernacki und Grawitz in Marek, Lehr-
buch der klinischen Diagnostik der innern
Krankheiten der Haustiere, 1912, pag. 867,
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nach cem. Zudem sind die untern 3,3 cem in 100 Teile ein-
geteilt. Das obere Ende des Rohrchens kann mittelst
Pfropfen verschlossen werden.

Eine nach dieser Methode vorgenommene Blutunter-
suchung geht folgendermassen vor sich:

Aus der Vena jugularis des zu untersuchenden Pferdes
entnimmt man unter aseptischen Kautelen mit einer Hohl-
nadel, am einfachsten mit einer gewohnlichen, etwas weiten
Kaniile einer Rekordspritze 10 ccm Blut, das in das be-
schriebene Glasrohrchen, das Héimometer, einfliessen ge-
lassen wird. Ein Abscheren der Haare an der Einstichstelle
ist iberflussig. Nach Vorbehandlung derselben mittelst
Jodanstrich und Verwendung einer aseptischen Kaniile, die
zweckmiissig in Spiritus vini aufbewahrt bleibt, sind nie
irgendwelche nachteilige Reaktionen eingetreten.

Dem Himometer setzt man vor dem Einfiillen des
Blutes 0,1 Gramm Natr. oxal, zu, das zweckméssig in
Tablettenform verwendet wird. Um die Losung der Ta-
bletten zu fordern, werden sie vor dem Kinfithren in das
Roéhrchen mit den Fingern verrieben. Nach mehrmaligem
Umkippen des mittelst Stopfen verschlossenen und bis zu
seiner am Halse befindlichen Marke mit Blut angefiillten
Rohrchens hat sich das Natr. oxal. im Blute gelost. Die
Gerinnung bleibt in der Folge aus. Wird nun das Réhrchen
in vertikaler Lage einige Zeit ruhig stehen gelassen, so be-
obachtet man schon nach wenigen Minuten das Absitzen
der Blutzellen, das nach 12 bis 24 Stunden vollstéindig ist.
Nach dieser Zeit dndert sich die Hohe der Saule der Blut-
korperchen nicht mehr. Die korpuskuliren Blutelemente
haben sich inzwischen in die Erythrozyten und Leukozyten
getrennt, wobei die letzteren , wie der Rahm der Milch, sich
in diinner Schicht an der Oberfliche der roten Blutzellen
vorfinden. ' |

Aus einer grossen Zahl von Versuchen von anscheinend
vollig gesunden Pferden resultiert ein durchschnittliches
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Volumverhiltnis zwischen roten Blutkorperchen und Blut-
plasma von 1:2, d. h. die Erythrozyten machen normaler-
weise den dritten Teil der ganzen Blutsiule, im Hiémometer
demnach 3,3 ccm, aus. Diese Menge kann somit als Normal-
volumen bezeichnet werden. Bis an ihre obere Grenze ist
nun das Hémometer in 100 Teile eingeteilt, so dass das
Volumen der Blutkérperchen in Prozenten abgelesen werden
kann.

Wie erwidhnt, handelt es sich aber dabei um ein Durch-
schnittsresultat. Bei absolut gesunden, gut gendhrten
Tieren beobachtet man Abweichungen sowohl iiber, als auch
unter die Norm, und zwar bis zu 25%,. Es verwundert uns
dies nicht, wenn wir bedenken, dass die Zahl der roten Blut-
korperchen beim normalen Pferd pro cem zwischen 6 bis
10 Millionen schwankt, wihrend durchschnittlich deren
8 Millionen gezihlt werden. In gleicher Weise variiert auch
der Hamoglobingehalt des normalen Blutes.

Bei der Bewertung der Untersuchungsresultate sind diese
Verhiltnisse in Beriicksichtigung zu ziehen. Handelt es sich
um Befunde von 100—75%, Erythrozyten, so darf von einer
Animie noch nicht gesprochen werden, wenigstens dann
nicht, wenn frithere Untersuchungen ein und desselben
Individuums nicht wesentlich hohere Werte ergeben haben.
In Verdachtsfillen von Andmie empfiehlt es sich, das Ver-
hiltnis der Blutzellen zum Blutplasma durch periodisch,
in Intervallen von 8—14 Tagen wiederkehrende Unter-
suchungen zu priifen. Auf diese Weise ist es moglich, Ande-
rungen der Blutzusammensetzung zu iiberw achen und prog-
nostisch zu verwerten.

Handelt es sich um Untersuchungen, bei denen das
‘Hémometer einen Gehalt an roten Blutkérperchen unter
759, anzeigt, so ist die Diagnose Animie sichergestellt.
Insofern nicht Werte unter 509, gefunden werden, ist jedoch
die Stellung der Prognose, gestiitzt auf eine einmalige Blut-
untersuchung, unmoglich. Erfahrungsgemiss konnen be-
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reits vorgeschrittene Andmien, wenn es sich nicht um per-
niziose handelt, in Besserung iibergehen. Andererseits aber
verlaufen Fille, bei denen die ersten Blutuntersuchungs-
befunde nicht wesentlich von der Norm abweichen, nicht
selten ungiinstig. Nur durch wiederholte Blutunter-
suchungen ist man bei Animie und Andmieverdacht in der
Lage, sich iiber den Krankheitsverlauf genau Rechenschaft
zu geben. Diese periodisch vorgenommenen himatologi-
schen Untersuchungen lassen dann eventuell eine deutliche
Besserung erkennen. Umgekehrt kann jedoch selbst bei
monatelanger Beobachtung der betreffenden Patienten eine
erhebliche Vermehrung der Erythrozyten nicht konstatiert
werden. Entweder erhilt man immer wieder sich gleich-
bleibende Resultate, oder aber viel eher noch nimmt die
Zahl der roten Blutkdrperchen bestiindig ab, namentlich
dann, wenn es sich um perniziose Andmie handelt.
Wiederholt hatte ich Gelegenheit, Blut von derart
erkrankten Pferden mit dem Hdmometer zu untersuchen.
Interessant war in einem solchen Falle die rasche Abnahme
der Erythrozyten. Wegen Prodromie in die hiesige Klinik
eingeliefert, ergab die' Blutuntersuchung bei diesem Pferd
anfinglich keine Anomalien. Schon drei Wochen spiter
fanden sich nur noch 55%, rote Blutkorperchen vor und in
einigen weiteren Wochen ging das Tier an pernizidser
Animie ein. .
~ Als niedrigste Werte gab in zwei Féllen das Himometer
359, rote Blutkorperchen an. Beide Tiere zeigten klinisch
ausgesprochene KErscheinungen der perniziosen Anidmie,
bestehend in grosser Mattigkeit, Fieber, hoher Pulsfrequenz,
sowie Odemen an der Unterbrust und den Gliedmassen.
Zschokke hat sogar durch Aufstellen von Blut eines ge-
sunden Pferdes und eines mit gefdhrlicher Blutarmut be-
hafteten in gleichkalibrigen Glaszylindern beobachtet, dass
die Blutkorperchenschicht des kranken Blutes nur etwa
1/ derjenigen des gesunden ausmachte. P. Meier stellte in
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analogen Fillen nach der Methode Gowers-Sahli einen
Himoglobingehalt von 25 9%, und durch Za,hlung pro ccm
Blut eine Million' Erythrozyten fest.

Die Einfachheit der geschilderten Untersuehungsmethode
gestattet jedem Praktiker zu jeder Zeit eine Blutunter-
suchung vorzunehmen, um an Hand derselben einerseits
eine sichere Diagnose zu stellen und andererseits den Verlauf
des Leidens genau verfolgen und seinen Ausgang vorher-
sagen zu konnen. Das Himometer kann nach erfolgtem
Blutentzug und Mischung des Blutes mit dem Natrium-
oxalat in der Tasche des Untersuchers mitgetragen werden.
Sofern dies in senkrechter Haltung geschieht, geht die Sedi-
mentierung dennoch in richtiger Weise von statten und. ver-
vollstindigt sich zu Hause, so dass das Untersuchungs-
resultat dadurch nicht beeinflusst wird. Zu diesem Vorteil
kommt, dass fiir eine Untersuchung ausser einem mit der
notigen Menge Natriumoxalat versehenen Hamometer nur
eine gewohnliche Hohlnadel fiir den Blutentzug erforder-
lich ist. '

Das Himometer®) stellt demnach einen ebenso niitz-
lichen, als auch einfachen Apparat dar, der fiir klinische
Zwecke alle andern uns bekannten, meist viel umstind-
licheren Blutuntersuchungsmethoden entbehrlich macht
und daher jedem Praktiker zur Anschaffung empfohlen
werden kann.

Gallenblasenkrebs bei der Kuh.
Von Dr. F. Biirki in Stettlen.

Kolik ist gewohnlich ein Sammelbegriff fiir Affektionen
der Organe der Bauchhéohle; es konnen ihr daher #tiologisch

¥) Beim Sanitétsgeschift ,,Hausmann A.-G.* in Zurich beziehbar,



	Eine einfache Blutuntersuchungsmethode

