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Literarische Rundschau.

von Monakow, Prof. in Ziirich. Gefiihl, Gesittung
und Gehirn. Korrespondenzblatt fiir Schweiz. Arzte.

Jahrgang 46 (1916), S. 929.

Die Empfindung (franz. Sensation) ist das Ergebms der
physiologischen Reizung der Sinnesorgane, die bewusst, sowie
unbewusst sein kann und in letzterem Falle sich nur durch
Reflexe zu erkennen gibt. Auf ihr beruht alle Erkenntnis
dusserer Verhaltnisse und auch innerer wie Koordination und
Tiefenempfindung. Sie ist die Grundlage der Orientierung in
Raum und Zeit, ferner der subjektiven Kausalitét (Gesetz vom
Grunde) und in letzter Linie des Intellektes, des Verstandes.
Die Empfindung ist eine Tatigkeit der zerebrospinalen Nerven.

Das Gefiihl (franz. Sentiment) ist Lust, Unlust, Hunger,
Wille usw. Es stellt eine unbewusste Spannung in der Gegenwart
dar, die kriftig nach Befriedigung drangt. Gefithle sind niitzlich
oder schadlich, und ihre Folgen werden mehr oder weniger klar
erkannt.

Hohere, bewusste Gefiihle gehen aus unbewussten gegen-
teiligen Stromungen in Organen und Zellen hervor. Im Augen-
blick der Wahrnehmung besitzen die Gefithle das hochste In-
teresse des Individuums. Sie veranlassen ,,Vorstellungen®, die
aus der Empfindungswelt abgeleitet sind und dem Triger der
Gefithle wichtig erscheinen. Aus den Urgefithlen oder In-
stinkten baut sich unter reicher Verwertung der Erfahrung die
Welt der Gesittung auf. Die Urinstinkte sind primér und nicht
Folgezustinde von Sinnesreizen und Empfindungen.

~ Die anatomische Basis der Gefithle sind die sympathischen
Nerven und die Eingeweide, wihrend die Empfindungen, wie
schon erwihnt, mit den Sinneszellen und ihren Trabanten aus
dem Metamerensystem somit den Muskeln, Knochen usw. zu-
sammenhéngen.

~ Die Gefiihle sind in Abwelchung von den Empfmdungen
von Raum und Zeit unabhingig, hervorragend eine Selbst-
bespiegelung und verbunden mit blindem Drang zur Tat.
Empfindungen und Gefiihle sind auf’s innigste gemischt und
unlosbar auf einander angewiesen. Die Gefiihle unterschezdet
man in physische und eigentlich psychische.

Die physischen Gefiihle dauern nur so lange, wie der erzeu-
gende korperliche Reiz wirkt. Sie sind angeboren. Man zahlt zu
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ihnen den Lufthunger, den Nahrungshunger, die Sattigung, die
Sekretionsgefithle usw. Diese Gefiihle sind abhéngig von der
chemischen Beschaffenheit des Blutes.

Andere Gefithle bestehen in Beurteilung starker Empfm-
dungen der Sinnesorgane, z. B. Schmerz, Kalte, Hitze, Jucken,
Rieseln, Wollust usw. Sie werden 2ls ]cortz’kal—somatiscﬁe Ge-
fiikle bezeichnet, weil sie mit Reizen der Sinnesorgane verbunden
sind. :

Bei jedem physischen Gefiihl kann man unterscheiden :

Die unterschwellige Phase,

"Die bewusstwerdende Phase,

Den Hohepunkt,

Die begmnende Lésung oder Ermudung,

Die in das Latenzstadium iibergehende Phase,
Die Phase der temporiren Nachwirkung.

Die eigentlich psychischen Gefiihle sind zum Teil bewusst,
z. T. unterbewusst und angeboren oder erworben. Sie gehen aus
mannigfachen, oft entgegengesetzten Gefiihlselementen hervor
und beherrschen einen Augenblick hindurch in verschiedener
Stérke, selbst bis zur Leidenschaft gesteigert, das Individuum.

Angeboren und unbewusst, oder in einer ganz besonderen
Form bewusst, sind die Urinstinkte, Begehren und Wille sich
zu erhalten, zu gedeihen und sich zu vervollkommnen. Die
Unterphasen und Einzelheiten des Urwillens sind uns nicht
bewusst; dieser lebt in latenter Form iiberall im Zellenstaat.
Er taucht jeden Augenblick als freier Wille auf und schopit aus
dem Reiche der Dauergefithle. Beim Entstehen ist er mit Selbst-
bespiegelung ausgestattet. Er tritt in Wirksamkeit: |

a) als Begehren um Nahrung oder in sexueller Richtung;
b) als Abwehr zur personlichen Sicherung.

~ Anhaltendes Wollen, beziehungsweise das Streben nach
Herstellung eineg Gleichgewichtes der im Protoplasma treiben-
den Krifteist das Leben. Durch die Bereicherung an Erfahrungen
gewinnt das zukinftige Leben an Wert. Die Lebensmteressen
umfassen beim Gebildeten :

~a) die Selbsterhaltung,
b) die Erhaltung der Art: Sexualitit, :
c¢) die Pflege engerer Beziehungen zur Sippe und Nation,
d) die Pflege der Beziehungen zur Menschheit, zur Natur,
zur Welt und zur Ewigkeit (Gott).
¢ und d bahnen den Weg zur Gesittung an.

Sl alal ol e
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In den psychischen Gefithlen kann man verschiedene
Phasen unterscheiden: -

1. Phase der unmittelbaren Gegenwart, ‘

2. Phase der unmittelbaren Gegenwart unter Mitsprache der
Erfahrung und Ausblick in die Zukunft, und dadurch ge-
lauterten Gefithlsform.

3. Phase der Latenz der Gefiihle bei labilem Gleichgewicht.
Uberschuss von Gefithlsfaktoren, die aus unbewussten
Gegenstromungen in der Tiefe hervorgehen, z. B. Gemiits-
stimmung, Liebe, Hass, verschiedene Wiinsche.

4. Phase der stabilen Latenz, daher Phase der Dauergefiihle
gegen Mitmenschen und &ussere Verhaltnisse, ganz in der
Tiefe unserer Seele lebend: Tugenden, Laster, ethische Be-
griffe, Sitten usw.

2., 3. und 4. sind mit einer Vervollkommnung in der Rinde
des Zentralnervensystems verbunden. Sie sind in einem ewigen
Werden und Vergehen begriffen. In der Tierreihe ist eine ent-
wicklungsgeschichtliche Grundlage dieser Erscheinungen mit
allmahlicher Zunahme von den einfachen zu den hoheren Tleren
gegeben.

Das Gefuhlsleben der Tiere kennen wir nur aus Ana,logle-
schliissen und natirlich sind Irrtitmer bei solchen Interpre-
tationen nicht zu vermeiden.

Dass die Tiere Schmerz, Lust, Hunger, Durst, sexuelle
Triebe und andere Instinkte empfinden, kann nicht in Zweifel
gezogen werden.

Eine Art Gesittung glaubt man bei Raubvogeln erkannt zu
haben, indem die Alten die Nachkommenschaft zum Nahrungs-
erwerb erziechen. Hunde besitzen angeborene Gefiihle, die sie in
mannigfaltiger Weise #ussern. Erweckt man bei ihnen die
Erinnerung an Futter, so zeigen sie gesteigerte Speichel- und
Ma.gensa.fta.bsonderung, somit werden Sinneseindriicke der
subjektiven Kausalitdt unterworfen, und diese Eindriicke gehen
in das Latenzstadium iiber, aus dem sie wieder erwachen. Ein-
zelne Gefithle, die durch Flintenschuss und Jagdgerausche aus-
geldst wurden, konnen Generationen hindurch im Latenzstadium
verharren und bei jungen, noch jagdunerfahrenen Tieren plétz-
lich in der Weise zum Bewusstsein kommen, dass die Hunde
beim Erténen des ersten Schusses sofort auf das Wild losfahren.

Fasst man die gesamte Tierwelt in’s Auge, so findet man
bei allen Geschopfen den Instinkt der Selbsterhaltung, den-
jenigen der Fortpflanzung, und den Einfluss der Auswahl
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(Selektion). Nach aufwirts in der Tierreihe nehmen an Bedeu-
tung zu die Vervollkommnung des Individuums, die Befihi-
gung zur Einreihung in ein genossenschaftliches Leben. Es
tritt ein dunkler Drang nach Vereinigung mit der Natur, eine

Art Ehrfurcht vor dem iiberlegenen Geschopf, ein Drang nach

Vereinigung mit dem Weltall und zuletzt beim Menschen mit

Gott auf. | , | _

Urgefithle kommen als einfachere Regungen auch bei
andern Geschopfen als beim Menschen vor. Sie liegen beim
Individuum in fortwéhrender Gegenstromung: die einen siegen,
die andern werden voriibergehend besiegt und erst beim Men-
schen werden sie dank der auf Erfahrung beruhenden Orientie-
rung und dem Ausbau des Intellektes zu dauernden Gefiihls-
werten. ' '

Jedes Protoplasma und in hoherem Grade jedes Nerven-
system weist folgende Leistungen auf: _
1. Die Osmose als periodische Aufnahme und Ausscheidung

chemischer Stoffe. Es besteht Selbststeuerung und Selbst-
erhaltung bis zum Tode. _

2. Die Empfindlichkeit gegen Gifte, verbunden mit der Fahigkeit,
sie auszuscheiden.

3. Die physiologische Erregbarkeit. Die Nervenzelle kann von
sich aus das chemische und morphologische Gleichgewicht
erhalten, denn sie lebf. Es ist ihr ferner moglich, ihre Spann-
kraft unter dem Einfluss von Kontakt- und Dauerreizen der.
Aussenwelt wie Licht, Schall, Elektrizitat, Temperatur usw.
zu dndern. Sie kann mit solchen Reizen geladen sein und die-
selben nach aussen in Gestalt von Bewegung abgeben (Orts-

* veranderung. — Erregbarkeit). Jedes Tier besitzt die Fahig-
keit zur Orientierung im Raum und zur Bewegung.

4. JedeZelle zeigt mnemische (Mneme = Gedichtnis) Eigenschaf-
ten in der Weise, dass sie Reize aufspeichert und in Empfin-
dung umwandelt. . Aufgespeicherte Reize kénnen durch neue
Reize nach verschieden langer Zeitdauer einmal oder auch
periodisch zur Entladung kommen. Schon bei den einfach-
sten Nervensystemen niederer Tiere lassen sich folgende
Arten der Aufnahme und Verarbeitung von Reizen unter-
scheiden: )

a) von aussen kommende Reize,

b) aus den inneren Organen kommende Reize,

c) aus der eigenen nervosen Tatigkeit fliessende Reize,
welche die Eigentitigke® der Nervensubstanz festhalten.
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‘Hiermit ist die pthlologlsehe Basis fiir. die Einpriagung

. oder - ,,Engraphie’* und die Verbreltung na.ch aussen

»Ekphorie* gegeben,

d) aus Reizen verschiedener Herkunft entstehen Relzbund-

" als |, Urwille zum Ausdruck kommt.. Damit verbindet smh

- nisse und Reizgegensitze mit entsprechenden Ergebnissen.
In jeder Zelle wohnt ein Keim des Gefiihls, dessen Minimum

die minimalsté Selbstbesmegelung als Sehmerz ‘oder Lust

“gefiihl.

. Jede Zelle hat die Fahigkeit sich’ zu vermehren und Geschopfe
.hervorzubrlngen die sich nach emem vorgebildeten Pro :
gramm. (Mneme) entwmkeln ‘

‘Lebende’ Wesen haben auch die Fah1gke1t, 1nnerha.lb ged

wisser Schranken sich -an neue Lebensbedingungen anzu-
passen und sich zu vervollkommnen. (Zuwachs neuer Vor-

: . ziige.)

10,

Die Vervollkommnung ‘beruht . a.uf Vergrosserung, ledung

-neuer Organe, Teilung der Arbeit. Fortschritte dieser Art

kommen - namentlich im Zentralnervensystem vor,.in dem.
die Lokalisation der Funktionen scharf ausgeprigt ist. '

Die Vervollkommnung der Titigkeit fiihrt bei- manchen
Tierarten zum genossenschafthchen Leber. In den Scharen

sind’ die’ Individuen -zeitlich ‘und -erzieherisch aneinander:
‘gebunden. Es entstehen mfolgedessen neue Gefuhlswerte‘

(erste Keime der GeSIttung)

Die nervésen Elemente konnen durch ubermasmge Reize:
oder durch Trennung im Zusammenhang in vielfacher Weise

o vorubergehend in ihrer Tatzgkezt gestort werden Dles ge-_

" schieht in der Formi:

a) des psychischen Schockes (Gemiitsschlag),

b) des Schockes 1nfolge starker Beschadlgung der Korper-

11,

oberfliche und der inneren Organe,

~¢) des Schockes durch: Trennung des Zusammenha,nges ge '

folgt von Ausstrahlung,

‘d) des allgemeinen zentralen ‘Sehockes als BBWUSSthblgkelt‘

(Koma) und Zusa.mmenbruchs (Koll&psus) a» ,
Bel Absperrung der Zirkulation;, bei Unterbrechung der‘

-7 Verbindung mit ‘den. Nervenzentren und bei dauerndem
- Nichtgebrauch stellen sich Entartung,.. Schmmpfung undr

" . zuletzt Absterben der Nervenorgane .ein..

19
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- Uber die anatomisch-physiologischen Grundlagen der Ge-
fithle besitzen wir nach.dem Autor einstweilen nur Vermutungen,.
wahrend fir die Empfindungen bekanntlich-ein reicher Schatz.
namentlich anatomischer Tatsachen gegeben ist.

. Dieunmittelbar in der Gegenwart abspielenden Organgetiihle-
wie Hunger Wollust, Kitzel, Lufthunger sind unzweifelhaft von.
viszeralen und zerebrospinalen Nervengebieten abhingig. Sie-
werden in derselben Weise wie die Sinneseindriicke der Gehirn-
rinde zugefithet. Wird der Schmerz lokalisiert, so geschieht dies.
in den sensiblen Feldern hinter der Zentralfurche. I

Die hoheren Gefithlswerte, die auf Erfahrungen und hievon.
abgeleiteten Vorstellungen beruhen, wie Gesittung, Tugenden,.
Laster beruhen ebenfalls auf Beziehungen mit der Gehirnrinde..
Nicht so bestimmt kann in dieselbe der Sitz des Willens, des.
Sicherungsgefiihles, der Lust usw. verlegt werden. -

-Die Urgefithle, Nahrungsbediirfnis und Schmerz, letzterer-
als Abwehr gegen starke Schiadigung, werden in jeder Zelle des-
Organismus empfunden. Vom Schmerz unterscheidet man nach.
der Lokalisation viele Unterarten, so den individuellen, den:
kollektiven, den viszeralen, den zerebrospinalen, den subkorti--
kalen, den kortikalen, den unbewussten und den deutlich be--
wussten Schmerz,

Das Schmerzgefithl ist im Kortex nicht scharfer lokalisiert-
als das Tastgefithl. Beim Fehlen von Gehirnwindungen wird.
der Schmerz nebst roher Gliedlokalisation noch empfunden.
Schiarfer lokalisiert ist die Empfindung gewisser Gliedteile,.
gewisser synenergischer  Leistungen und hdoheren Zwecken
dienenden Reflexe. Bei Erhaltung nur der einen Hirnhalfte-
wird noch der Schmerz der gegenseitigen Gliedmasse empfunden.
und auch bei gehirnlosen Tieren wird Schmerz und Hunger
wahrgenommen. Zur Fitterungszeit bemerkt man bei gehirn-:
losen Hunden Unruhe und vermehrte Speichelsekretion. Zucker-
l6sung wird von Gehirnlosen mit den Zelchen des unverkenn--
baren Behagens geschluckt. -

Die Zellenarten, welche die Schmerzeswahrnehmung ver-
mitteln, befinden sich an verschiedenen Stellen des Korpers..
Die vergleichende Anatomie und die Stammesgeschichte zeigen,
dass im Tierreich eine allmihliche Wanderung der Funktionen
vom kaudalen zum frontalen Ende besteht. An letzterem Orte
kommen - die héchsten Leistungen des Zentralnervensystems
zustande. Dennoch verbleibt den weiter hinten gelegenen
Nervenzellen die angestammte einfachere Betétigung in der
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Erzeugung der Gefiihle. Dies gilt sowohl fiir die sympathischen
wie die autonomen Systeme. Die Zentralisation am Frontalende,
genauer bezeichnet im Rindengrau bedeutet eine ra.ionellere
Arbeitsteilung, deren Unentbehrlichkeit durch die vielen neu
gewonnenen Erregungsformen bedingt wird. In. der Hirnrinde
kommen viele Pyramidenzellen, @hnlich denjenigen der Ur-
oder motorischen Zentren vor, daneben auch viele kleine,
weniger scharf differenzierte Nervenzellen, die nach verschiede-
ner Richtung sich noch ausbilden kénnen und denen die sehr
mannigfaltigen Funktionen der Zukunft zugewiesen sind. Im
Gehirn des Menschen ist die Zahl derselben eine gewaltig grosse.
Es sind die Haupttriger der hohern seelischen Titigkeiten.
Unendlich viele Fasern verbinden sie miteinander, wodurch
unzihlige Kombinationen von fein differenzierten Erregungen
ermoglicht werden. Von ihr geben die angemessenen Erregungen
und die Ausserungen der Seelentitigkeit aus.

Die tiefer im Hirnstamm und verlingerten Mark llegenden
Nervenzellen zeichnen sich durch hlstologlsche und funktionelle
Spezifitat aus.

Die Gefiihle sind zu unterschelden in die Gefuhle der Elnzel-
zellen, diejenigen von Zellverbénden, und die verschmolzenen
bewussten Gefithle des Gesamtorganismus. Es gibt ferner un-
bewusste (latente) und deutlich empfundene Gefiihle (aktuelle
Phase).

Jede Zelle hat eine kleinste Menge von Wlllens- Lust- und
Schmerzgefiihl, die auf die Nachkommen vererbt wird. Dagegen,
sind die Innervationsstitten der Gefithle von Zellverbanden
und des Gesamtorganismus im Sympathikus und selbst im
Riickenmark und Mittelhirn lokalisiert, wenn auch nur undeut-
lich. Fiir die Auslésung der Gefithle sind auch die Zusammen-
setzung des Blutes und die Sekrete der Blutdriisen von grosster
Bedeutung. Als Blutdriisen sind die Nebennieren, Schilddriisen,
der Gehirnanhang, die Zirbel, die Adergeflechte der Seiten-
kammern, das chromaffine System usw. zu bezeichnen. Die
Sekrete dieser Driisen sind fiir die Welt der Gefiithle von der
grossten Bedeutung.. Sie geben den Antrieb zu Lebensvorgiangen
und stellen den Mutterboden fiir Organgefiihle dar, die das Pro-
dukt gemeinsamer Betatlgung der sensiblen und Driisenzellen
darstellen. :

Schon beim Tubellarwurm, der auf tiefer Stufe des Tler-
reiches steht, und schon beim menschlichen Fétus von 2 Monaten,
somit sehr friih, trifft man die Nebennieren und das chromaffine
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Systen *) als unentbehrliche Organe an. Erst an der Oberfliche
des Gehirns sind die durch die sympathischen und zerebro-
spinalen Nerven zugeleiteten Wahrnehmungen auf alle Gebiete
des Rindengraus verteilt. Erstere sind am reichlichsten in den
Sinnessphéren. - Durch diese Anordnung ist die Moghchkelt
gegeben, dass jede Orlgmalempfmdung mit einem angemessenen
Gefithl ausgestattet wird.

- Anderseits . ist  in dem Wechselseltlgen Stoffa.ustausch
zmschen den. Nerven der - Eingeweide und den chromaffinen
Zellen -der Nervenknoten die materielle Basis fiir die Instinkte
gegeben in dem. an diesen .Stellen der fortgesetzte Ubergang
einer Gefuhlsspannung in eine. angemessene Geéfithlslosung zu-

ta.nde kommt. :

. Beim mxahrzelhgen Orga.nlsmus fmdet Tellung der Arbelt
statt und gewisse Zellen sind. fiir die Wahrnehmung der Gefiihle
sperialisiert doch behaiten sie gute Fiihlung mit den iibrigen

- Die- ElnSmht in die chermsche Beemﬂussung der Nerven-
zellen wird durch Untersuchungen betreffend die Narkose
erweitert. Die Endapparate des viszeralen Nervensystems
werden durch Adrenalin, Pituitrin,  Kokain, die Cholingruppe
erregt, durch Atropin und Nikotin gelahmst.. Psychische Hrregung
teizt das ‘sympathische Nervensystem und .veranlasst Uber-
schwemmung des Blutes mit Adrenalin und andern Fermenten.
Kokain erzeugt psychische. Erregung, Morphin; Alkohol, Opium,
Chloroform und andére lipoidlosende -Stoffe Beruhigung (Be-
‘riedigung). Die Angriffspunkte .der erwidhnten Arzneimittel
§ind die sympathischen Ganglien, die Spinalganglien und .das
Rlndengrau Dagegen werden die Nervenzellen, die ,,Welt
der Empfindung’* und der Orientierung, durch. kleine Dasen
der lipoidlosenden Mittel in- ihrer Thtigkeit nicht beeintréch:
tigt. -Die Narkotika beseitigen durch Vermittlung des Blutes
die Unlustgefiihle, indem sie .die nerviosen Spannungen besinf-
tigen und die Gegenstrémurigen zur Ausgleichung bringen. Diesé
‘Besénftigung wird - durch das *Sekret : des Adergeflechtes. des
Gehirns unterstiitzt.. Die Gifte verschonen dagegen die. Nerven-
zellen der - Empfindung und der Onent]erung

Wiederholte persénliche . Erlebnisse, ‘sowie bewusst und

-+ *) Zum chromaffinen System gehoren Zellen, die in den GanOLender
sympabluschen Nerven vorkommen, keine *Fortsitze aufwelsen, durch
Chrom stark geférbt werden und Adrenalin zur Regulat ion des Biutdruckes,
sowie vielleicht andere .Fermente sezernieren. ‘
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inbewusst wirkender Gedichtnisstoff (Mneme) kénnen die Ent-
leerung des Sekretes der Blut- und Geschlechtsdriisen in das Blut
und.die Ventrikelfliissigkeit bewirken. In dieser Weise wird die
chemische Grundlage. fiir eine Meénge von Gefithlsarten und
Triebe, wie Ermiidung, Libido, Abwehr usw. abgegeben. Die
oft plotzliche Entfesselung von Gefithlen und Trieben. durch
manche Erlebnisse lassen: vermuten daﬂs die genannten Sekrete
fermenta,rtlg wirken.. . :

Aber nicht nur die Sekrete der Blutdrusen sind  fiir dle
Vertellung der Gefithle von Bedeutung, sondern ferner der sehr
verwickelte, durch Vererbung iibertragene. Aufbau (Stammes-
Erbschaft) der latent in der Hirnrinde wohnenden Gefiihlsarten
mit samt ihrer Periodizitit (sexuelles Leben) und Ruckwn'kuno
auf- die biochemischen Vorginge. - -

Bei den psychischen. Gefithlen und vollends bei der Ge:
sittung handelt es sich nicht nur um Vorgénge in dér unmittel-
baren Gegenwart, sondern um die unendliche Serie der gefithls+
kraftigen. Einprigungen .infolge von .Erfahrungen, die nach
sozialen ‘und individuellen . Lebensinteressen bewertet sind.

Beim neugeborenen Menschen beobachten wir Gefiithle chne
begleitende Vorstellungen, die in einfacher Weise zum Ausdruck
kommen. Es sind .dies Ausserungen von Wiinschen, Lust, Un-
lust; Befriedigung, Zunahme der Spannung in den Nervenzellen.
Es sind a.ngeborene Orlglnalgefuhle, die s1ch pemodlsch wieder-
holen b
Mnemlsche (auf Gedaehtms zuxuckzufuhrende) Gefuhle
kommen einige Wochen nach der Geburt. vor. Mehrere Monate
spater folgt die Orientierung im Raume und die subjektive
Kausalitat, das heisst die Wahrnehmung des Zusammenhanges
von Ursache und Wirkung:: Im ' dritten Monat beginnt. das
seehsch belebte Sehen und Héren. .-

Nun erst verbinden sich Eindruck-und Ermnerungsblld und
lassen psychische. .Gefiihle zum Vorschein kommen. Jedes neue
Gefiihl bereichert. den Gefithlsschatz. Gegen Ende des ersten
Jahres kommt es zur. Bildung einer. auf Erfahrung beruhenden
Stufenleiter. der. Gefiihle. !

In einer weiteren Periode weckt ]eder lebhatte. Elndruck
nicht nur entsprechende Erinnerungen, sondern zieht auch die
Zukunft in Beriicksichtigung.. Es entstehen'die Gefithle der
Erwartung, der Hoffnung, der Furcht, der Enttiuschung usw.,
die mit den Gefithlen des Augenblickes in ein Biindnis- oder
Absperrungsverhéltnis treten. Der Autor meint, dass diese
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Tatigkeiten auf: besonderen chemseh-phymkahschen Vorga,ngen
beruhen.

Mehr als frither unterdrucken posmve Gefiihle solche nega-
tiver Art. Die latenten Gefiihle knitpfen stirker an individuelle
Erlebnisse und haben die wichtigsten Lebensinteressen zur
Grundlage, so die Selbsterhaltung, die Erhaltung des Ge-
schlechtes, der Sippe, der Heimat und der gesamten Kulturwelt,
alles im Sinne der Bereicherung und Vervollkommnung. Diese
Fortschritte in der Gesinnung fithren zur Gesittung, wobei die
Instinkte im Kampfe mit den héhern Gefithlen bald unterhegen,
bald voriibergehend die Oberhand erreichen.

Beim Kinde herrscht die Selbsterhaltung, beim reifen
Individuum die Erhaltung des Geschlechtes, beim Greise die-
jenige der Gesamtheit vor, selbstverstandlich alles mit vorwirts-
und riickwértsgehenden Uberga.ngen

Die Vervollkommnung der QGefithlswelt flndet in den
anatomischen Verhiltnissen des Gehirns ihren Ausdruck.

Im dritten Monat des Fotallebens beginnt beim Menschen
die Bildung der Gefiihlsorgane, namlich die Zellenbildung in den
Eingeweide- und den sympathischen Nerven und die Myelisation
der lebenswichtigen Kerne, sowie die Ausbildung der Blutdriisen.
Vier bis sechs Monate spater, somit kurz vor der Geburt, erhalten
Kleinhirn, Grosshirnrinde, die Hauptsinnesnerven, wie z. B.
der Optikus, somit die Trager der Empfindung ihr erstes Mark.
Dass nach der Geburt beide Arten von Nervenzellen sich fliessend
durch einander entwickeln, ist selbstverstandlich. Von da an ist
die mikroskopische Analyse ausserstande, aus der Zellenform
auf die Funktion zu schhessen, zumal letztere vielfach auf Ubung
beruht.

- Die am héaufigsten in Tatigkeit tretenden Nervenzellen
z. B. diejenigen, welche der Selbsterhaltung dienen sind am
kraftigsten ausgebildet und leisten gegen Schadlichkeiten wie
Hunger, Krankheit, am lingsten Widerstand. Die Urinstinkte
sind die haltbarsten; wihrend die durch die Kultur entwickelten
zarteren Qefithle sozialer, sittlicher und religioser Art nur
gedeihen, wenn die Bedingungen in bezug auf Erz1ehung und
Ubung erfiillt sind. -

Diese hohern Gefithle werden bei Bedrohung der Urtriebe
iiberaus leicht geschwicht und  gehemmt und infolgedessen
behaupten die Leidenschaften das Feld. Die Leidenschaften
sind- der Krampfzustand der Instinkte bei der Verteldlgung der
individuellen Lebensinteressen. ' , ,
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Schwere seelische Kédmpfe, sowie die Hemmung berech-
tigter Instinkte bedingen funktionelle Stérungen des sympathi-
schen Nervensystems; des Systems der Eingeweidenerven und
der endokrinen Driisen. Halt eine solche Storung an; so ent-
stehen beim Menschen Phobie.(Scheu), Hysterie, Neurasthenis,
Hypochondrie, kurz, nervise Stérungen, die durch Gedschtnis-
reize, sekretorische Stérungen in den endokrinen Driisen
Veranderungen des Blutes sich langere Zeit erhalten konnen.
- 'Im Gegensatz zu der Empfindung ist das Gefithlsleben
vernittelst der Ganglien, in denen es ausgelost wird, in inniger
Abhiéngigkeit von den Eingeweiden; insbesondere der Ernah-
rTungs- und der Geschlechtsorgane. - :

Die zweckmissige Anordnung der Lebensvorgange im
Korper wird durch die Mitwirkung von drei verschiedenen
Systemen ermoglicht durch:

1. das Nervensystem der Eingeweide und seine Verbindung mit
dem Rindengrau,

2. das System der. endokrinen Drusen deren Sekrete und Fer-
mente -die biochemischen Komponenten oder, anders aus-
gedriickt, die ,,Speise‘’‘ der Gefiihle abgeben.

3. das von den Sinnesorganen bediente System der Empfin_-
dungsnerven mit seinen Endapparaten im Rindengrau.
Letzteres lautert den Rohaufbau der Gefithle und Instinkte
durch Erfahrung und Logik, als letztere bezeichnet man die

- Fahigkeit, das Gesetz vom Grunde wahrzunehmen.

Auf héherer Stufe fithrt das System der Empfindung zur
artikulierten Sprache, die das feinste soziale Verstindigungs-
mittel fitr die Gefithle darstellt. Vermittelst derselben kann das
Gefiihlsleben anderer leicht und tief beeinflusst werden.

Die mannigfaltigen Verkniipfungen von Gefithl und
Empfindungen im Rindengrau sind die Unterlage fir die Losung
der unzihligen Gefithlskonflikte in Gegenwart und Vergangenheit.
Verkniipft mit der Orientierung und der Wahrnehmung des
Gesetzes vom Grunde werden die Urtriebe im, Interesse hoherer
ethischer Werte und Ziele bezwungen, auf der andern Seite
indessen such den persénlichen Trieben dienstbar gemacht.

Aus der Welt der unbewussten und nur halb bewussten
Instinkte, die meist logisch sehr locker zusammengehalten sihd,
kommt der Antrieb zu den erlaubten und unerlaubten Hand-
lungen. Dabei muss als sehr interessante Besonderheit hervor-
gehoben werden, dass die Gesamtheit der zur. Tat fithrenden
nervosen Antriebe in Verbindung mit der Mitwirkung der Blut-
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driisens und. der angemessenen Qualitatsbeurteilung im Rinden-
gr&u unbewusst reingeprigt werden. Nach Bedarf koénnen sie
spéter “wiederum zur bewussten Tatigkeit gelangen, allerdings
meist in: abgeschwichter Form, aber unter Wiederaufleben dér
Gemiitsbewegung, die das erste' Mal ausgeldst wurde, sowie der
-damals eingetretenen Begleiterscheinungen in den Kingeweiden.
‘Beispiele dafiir sind das Erroten bei Erinnerung an peinliche
Verhiltnisse, erotische Erregung. bei Angpielung auf _erlebte
Liebesszenen, Zusammenlaufen des Speichels bei Schzlderungen
‘von guten Schmausen, die Pawlow’schen Versuche an Hunden.
-mit unterbundener Speiseréhre und Magenfisteln. .

Im Augenblick des Handelns machen sich: die manmg
Afaltigsten, entgegengesetzten Instinkte; Leidenschaften’ und
:Gefithle’ hdchster Gesittung geltend. Die zustande gekommene
Tat ist entweder guter Art oder eine unerlaubte Handlung, oder
‘es lief der Anreiz in eine nervose Storung aus. Massgebend fiir
das Ergebnis sind geeignete Vorbereitung, Stauung von Schad—
-11chkelten, die Sekretionen der Blutdriisen.

. Diese Auseinandersetzungen richtet der Autor.an Menschen-
arzte. Getrost iiberlisst der Referent dem Leser dieses Archives
die Auswahl .iiber das, .was duch bei Tieren, zur, Beobachtung
.gelangt.. Der sehr geschatzte. Professor Marek in -Budapest hat
‘dasselbe Gebiet mit Gliick. in der. ,,Deutschen tierdrztlichen
“Wochenschrift“, 18, Jahrgang, 1910, S. 261, behandelt, unter
dem Tu;el ,,Streztfmgen auf dem Gebzete der Tierpsychologie.
58 T Gmllebeau

Walter Pfennmger. Uber d1e Beel nflussb &rkelt de r
3 Abwehrvorrlchtungen des Organismus gegén
 Infektionskrankheiten mit’ spez1eller Beriick-
) :smhtlgung der Phagoz Yt ose. Inaug.-Diss. Zurmh
.- 19186, g T B
Die Kenntnis der Beemﬂussbarkelt und der. Rlchtung der
‘Beeinflussung der Abwehrvorrichtungén des Organismus ist
von . besonderer Wichtigkeit -fiir die Chemotherapie. Ein
.Medikament wirkt nicht nur giinstig, indem es ‘die Parasiten im
Korper abtétet, sondern es kann auch die Abwehrvornchtungen
-desselben stimulier en, also den Organismus.im Kampf gegen die
Infektionserreger auf ~diese Weise unterstittzen.. = |
- Als Abwehrvorrichtungen des Korpers gegentiber Infektlons—
-erregern und deren Produkten-sind heuté folgende bekannt,



297

-1, Gewisse Substanzen .der ~Korperflissigkeiten - (Antic
korper; humorale ITmmunitit). Diese Antikérper sind -schon
normalerweise in gewisser Menge in‘den Korperflussigkeiten ent-
Jhalten und erfahren-im Falle der Infektion eine spezifische Stei-
gerung. Uber den Ursprung dieser: Antikorper “herrscht noch
keine Einheit ‘der Auffassung: Nach :der einen Annahme sind
simtliche Kdrperzellen befahigt, Antikérper zu produzieren.und
‘an die Umgebung bzw. die Fliussigkeiten-abzugeben.. Nach: der
anhdern Annahme stammen die Antikérper hauptsachlich von den
‘Leukozyten ab, Diese beiden Annahmen lassen sich iiberhaupt
‘qualitativ zwanglos kombinieren. Nach einer dritten Annahme
‘wiiren die Antikorper iiberha‘tipt chemiseh keine neuen Substan;
zen, sondern sie wiirden einen neuen Kolloidzustand der Kérper-
safte darstellen, einen: Zustand, der eben ‘durch eine besondere.
Zustsandsa,fflmtat zu den Antigenen ausgezeichnet ist. Auch mit
diesér letztern Annahme sind die Tatsachen der: lokalen Anti-
korperproduktlon in -Einklang zu bringen. :

2. Die Phagozyten.. Das sind fixe oder beweghche Zellen
mesenchymatoser Herkunft, die imstande sind, korpuskulare und
-auch flissige Substanzen a,ufzunehmen und unter Umsténden
‘physikalisch und chemisch zu verindern. Auch diese Abwehrvor-
richtungen sind schon im physiologischen Leben bestindig titig
und erfahren ebenfalls, wenigstens bei gewissen Infektionen, eine
ganz bedeutende quantitative Steigerung. Phagozytose bedeutet
zunéchst nur die Aufnahme von Kérpern und braucht nicht not-
‘wendigerweise von einer -chemischen Verinderung des Auf-
‘genommenen gefolgt zu sein. Immerhin verfiigen die Phagozyten
diber Substanzen, die parasitolytische und verdauend-fermenta-
‘tive Fahigkeiten- besitzen. Antiparasitare Substanzen koénnen
~von ihnen auch in die Umgebung ahgegeben werden (Leukine).
-~ 3. Als. Abwehrvorrichtung. kann man auch die Nicht-
verinderbarkeit - des Organismus durch- - Giftsub-
stanzen parasitirer Herkunft auffassen. Diese Resistenz kann:
-beruhen duf einem Mangel an Affinitédten (chemische, Losungs-;
‘Adsorptions-Affinitdten) -zwischen den Korperzellen und den
‘Giftsubstanzen oder auf einer mangelhaften Permeabilitit der
Zellmembran fir die Gifte (zellulire Immunitét). -

"Auch diese Abwehwornchtungen sind bestandlg in Ta,tlg-—
‘keit, und auch sie erfahren im Falle einer Infektion eine Steige-
"rung 'Gibt es doch Immunitét ohne Blutantikorper und hat.man
doch konstatlelt dass neben Antikérpern virulente Keime vor-
handen  sein konnen -.ohne dass der QOrganismus erkrankt.
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Welcher von den der zelluliren Immunitat zugrunde liegenden
Faktoren bei der Immunisierung beeinflusst wird, entzieht sich
allerdings heute noch unserer Kenntnis. Es hat den Anschein, als
ob die Blutantikérper und Leukozyten hauptsichlich zu Beginn
der Infektionskrankheit in Funktion treten.

‘ Die Gesamtresistenz eines Organismus gegen Infektions-
krankheiten setzt sich aus den genannten drei Gruppen von Ab-
wehrvorrichtungen zusammen. Werden Schwankungen der
Widerstandsfahigkeit beobachtet, so sind sie die Summe der Ver-
anderungen der drei Faktorengruppen. Dabei kann eine Gruppe
eine Verminderung erfahren, eine andere eine Verstirkung. Der
sichtbare Effekt wird von der relativen Grésse der Schwankungen
abhéingen.

Systematische Untersuchungen tiber die Beemﬂussung der
natiirlichen Abwehrvorrichtungen sind noch, fast keine gemacht
worden. Was bis jetzt hieritber bekannt ist, ist folgendes:.

Schwangerschaft scheint die Wldersta,ndsfa.hlgkelt herabzu-
setzen. Hunger, Durst und Ermiidung wirken resistenzver-
mindernd. Auch die Qualitédt der Nahrung scheint einen Einfluss
auf die Resistenz zu haben, der aber noch nicht genau genug er-
forscht ist. Blutverluste wirken resistenzherabsetzend. Unter
allen Umstinden wirkt Erkaltung, d. i. Temperaturherab-
setzung resistenzvermindernd, wogegen Erwidrmung bei Sauge-
tieren den entgegengesetzten Effekt zeitigt. Zahlreiche Versuche
iiber den Einfluss des Alkohols auf die Widerstandsfahigkeit
verschiedener Versuchstiere haben ergeben, dass durch dieses
Gift die Resistenz herabgesetzt wird. Eine gewisse Erhohung
bewirken hochstens einmalige kleine Alkoholdosen. Ebenso
sinkt die Resistenz nach Verabreichung von Narkoticis. Ausser
den genannten wurde noch eine ziemlich grosse Anzahl von ver-
schiedensten Giften untersucht. Einige setzen die Widerstands-
fahigkeit gegen Infektionen herab, andere erhohen sie. Ins-
besondere interessieren die chemotherapeutisch verwende-
ten Substanzen (Salvarsan, Atoxyl u. a.). Tatséchlich haben
einige von ihnen die Fahigkeit, gewisse Abwehrfunktionen des
Organismus zu begiinstigen, z. B. die Antikdrperproduktion oder
die Phagozytose oder auch direkt die Leukozytenproduktion
anzuregen. Es mag noch interessieren, zu vernehmen, dass auch
Faulnisprodukte die Empfinglichkeit fir Infektionen be-
giinstigen. Zufuhr von Serum (auch nicht spezifisches Anti-
serum) steigert die Wlderstandsfa.hlgkelt etwas.

Pfenninger hat nun eine ganze Anzahl neuer Substanzen auf
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ihre Wirkung auf die Widerstandsfaktoren des Organismus
reihenweise systematisch untersucht und zwar: Wirkung auf die
Phagozytose und auf die Agglutininproduktion. Eine Auswahl
dieser. Substanzen wurde dann auch auf ihre Wirkung auf die
‘Gesamtresistenz des Orgamsmus gepriift. - Die Ergebmsse sind
die folgenden:

Phagozytose.

1. Die meisten untersuchten Tonen der anorgamschen
Neutralsalze begiinstigen die Phagozytose in vivo- und in vitro,
ausgenommen Barium und Strontium. Die Wirkung setzt sich
zusammen aus den Einzelwirkungen des Kations und des Anions,
welche Wirkungen nicht unbedingt gleichsinnig sein miissen. Im
Falle eines Antagonismus der beiden Ionen ist natirlich der
Schlusseffekt als die Differenz der Einzelwirkungen aufzufassen.
])le Reihenfolge der Ionen, nach 1hrer Begunstlgung geordnet, ist:

Anorganische Anionenreihe:

Br >NO,>Cl>J> CNS - Kontrolle > S0,.
Anorganische Kationenreihe:

Ca > Mg > NH, > Na > Kontrolle > K > Ba > Sr

2. Samtliche untersuchten Ionen der organischen Natrium-

salzreihe tiben einen die Phagozytose fordernden Einfluss aus und
zwar sowohl in vitro wie in vivo. Die Reihenfolge lautet:

Propionat > Formiat > Acetat > Butyrat > Citrat >
Tartrat > Ozalat >> Lactat > Kontrolle.

Es besteht eine gewisse Ubereinstimmung dieser Reihen mit
den Reihen der Fillung von Kolloiden durch Neutralsalze, Die-
jenigen Ionen, welche das stirkste Fallungsvermogen ausiiben,
wiirden darnach die Phagozytose am wenigsten begiinstigen und
umgekehrt. - Substanzen mit schwach fillender, bzw. losender
Wirkung auf die Leukozytenoberflache schemen den Vorgang
der Phagozytose giinstig zu beeinflussen. Daraus wire zu
schliessen, dass eine Verdnderung des Leukozytenprotoplasma.s
bzw. der Oberflichenschicht desselben in der Richtung einer
Verfliissigung die Aufnahme von korpuskuliren Elementen be-
giinstigt. Zu dieser Auffassung ist auf anderem Wege auch
Hamburger gelangt.

3. Terpene begiinstigen die Leukozyten-Phago-
zytose. Wissrige Losungen von der Konzentration 1 : 70,000
zeigen eine sehr kraftige Beeinflussung im giinstigen Sinne und in
Verdiinnungen von 1 : 600,000 vermogen sie noch eine deutliche
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erkung zu erzeugen "Die- Fahlgkelt schemt dem Cymol in. be-
sonderem Masse eigen. zu sein. :

Von ‘aromatischen Verbindungen: w1rken 0-, - M-’ und p-
Kresol in den Verdunnungen 1 -600,000 ebenfa,lls begunstlgend
auf dle Phagozytose. - '

. Narcotica und Anaesthetlca Wnken in :den
verwendeten Verdiinnungen von 1 :6000 und 1 :120,000
begiunstigend, ausgenommen das Chloralhydrat, welches in
der hoheren Konzentraion einen  stark hemmenden Einfluss
zeigte, - Die meisten der Narcotica begiinstigen -in der stidrkern
Konzentra.tlon von 1 : 6000 mehr, ~ausgenommen das Chloral-
hydra;t das Novocain, das Anaesthesin und ‘das Sulfonal, na-
mentlich die heiden letztern erwiesen sich in der hohen Ver-
dunnung von 1.: 120,000 noch sehr stark phagozytosebefordernd

b, Darmf&ulmsprodukte in wisserigen Loésungen
von 1:6000 wirken stark. phagozytosehemmend, na-
mentlich scheint diese Fahlgkelt dem Aethylamin und dem Cada-
verin eigen zu sein, welch letzteres in einer Verdiinnung von ca.
1 : 150,000 noch einen erheblich schidigenden Einfluss zeigte.
Diese Tatsache ist gerade fiir die Veterindrmedizin von einer be-
sondern praktischen Bedeutung, weil ja Fa.ulmsprodukte teils
durch .Inhalation, teils auf dem Verdauungswege teils durch.
‘Wunden sehr hauﬁg und unter Umsténden in grosserer Menge
und lange Zeit hindurch mit dem Tierorganismus in Beriihrung
kommen und dort ihre schidigende Wirkung entfalten kénnen.
. 6. Aus den theoretischen Auseinandersetzungen iiber die
Prozesse der Phagozytose und Chemotaxis diirfte sich ergeben
haben, dass die Verinderungen der Oberflichenspannung der
weissen Blutkorperchen bei dem Vorgang der Phagozytose eine
gewisse Rolle spielt. Die Phagozytose geht einher mit einer Er-
niedrigung der Oberflachenspannung. Das konnte schon daraus
geschlossen werden, dass mit der Aufnahme eines Kérperchens
die Gesamtoberﬂache des Leukozyten absolut vergrossert wird.
‘Ausserdem ist aus dem Umfliessen des zu phagozytierenden Ge-
gensta.ndes durch das Leukozytenprotoplasma ersichtlich, dass
dieses an ‘der Beriihrungsstelle eine Ermiedrigung der Ober-
flichenspannung erfahren hat. Physikalisch analog kann auch
die Chemotaxis erklirt werden, indem durch eln‘seltlge Er-
niédrigung der Oberflichenspannung des Leukozyten eine Pseu-
dopodlenbﬂdung erfolgen muss, was eo ipso mit einer Lokomo-
tion in dieser Richtung 1dent1sch ist. Die negative Chemotaxis
kann erklirt werden durch einseitige Erhshung der Oberfléichen-
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spannung, was zu einem Ausweichen des Protoplasmas auf der
‘Gegenseite Veranlassung: gibt. Diese Beeinflussung-der Ober-
flachenspannung geht ebenfalls nicht proportional der Konzen-
tration, sondern es gibt Losungen, die nach Art der bindiren
Gemische in niedrigen Konzentrationen die Oberfléchenspannung
erniedrigen, in hohern Konzentrationen dieselbe erhéhen.  Es
gibt somit in bezug auf die Beeinflussung der Oberflichen-
spannung der Leukozyten folgende Gruppen von Substanzen

- . a) Chemotaktisch, . indifferente Substanzen, - welche.
Oberflachenspannung nicht beeinflussen, -also Vollstandlg ober-
flacheninaktiv sind; :

'b) -positiv chemotaktlsche Substanzen Welche die Ober-
flichenspannung erniedrigen; ‘

c¢) negativ chemotaktische Substa.nzen Welche die Ober~
flachenspannung erhohen; ‘ ;

~ d) amphoter chemotaktische Substa,nzen Welche je nach

der Konzentration dle Obelﬂa.chenspa,nnung erniedrigen oder
erhohen :

Eine weitere Folgerung aus unsern Ausemandersetzungen
ist - dle dass die: phagozytosebegunstlgenden Stoffe
auch positiv chemotaktisch wirken miissen und um-
gekehrt. In weiterer Verfolgung unserer Ideen gelangt' man zur
‘Auffassung, dass phagozytosebegiinstigende und posi-
tiv chemotaktische Substanzen auch die Neubildung
von Leukozyten anregeén werden. Mit diesen Auffassungen
sind die klinischen Erfahrungen in Ubereinstimmung. Die
_gunstllgen Resultate der scharfen Elnrelbungen der
Fluide, der Fixationsabszesse sind, zu- einem Teil
Wemgstens durch die Begiinstigung der Phagozytose
und durch Leukozytose  zu erklaren. Im iibrigen - sind
unsere Phagozytose-Experimente und theoretischen Auseinander-
setzungen Beitrige zur Pharmakologie der Derivantien und zur
allgemeinen Pathologie, speziell zum Kapitel Resistenz gegen
Infektionskrankheiten und zur Entzundungslehre ,

Antlkorper ‘ o ;
. 7. Samtliche - auf d1e Beemﬂussung der Ag glutlnln-
produktlon bei der. Staphylokokken Infektlon bei Kamnchen
untersuchten Substanzen:

Ca.Clz, SrClz, NaBr, N%SO4, Na-Proplonat m—Kresol und

Cymol.. zelgen eine dle Agglutmmproduktmn begunstlgende
erkung R g T b scm = m Ao
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8. NaBr scheint besonders die Fahigkeit zu haben, die
Agglutmmproduktmn anzuregen, indem der Titer des mit NaBr
behandelten Tieres im angefithrten Versuch das Vierfache des-
jenigen des infizierten Kontrolltieres erreichte,

9. Die beiden Salze SrCl, und Na, SO, welche auf dle
Phagozytose einen hemmenden Einfluss ausuben vermogen die:
Agglutininproduktion in geringem  Masse zu férdern.

-~ 10. Dem Cymol scheint die Fahigkeit eigen zu sein, weniger-
eine starke Erhohung, als eine rasche Mobilisierung der Agglu~
tinine zu bewirken: wahrscheinlich ist der giinstige Einfluss, den
Terpene bei verschiedenen Infektionen enthalten, nicht nur auf
ihre Phagozytosebegiinstigung, sondern auch auf ihre Fahigkeit.
die Antikorperproduktion zu beschleunigen, zuriickzufiihren,

Der Parallelismus.in der Beeinflussung der Phagozytose und.
der Agglutininproduktion ist bemerkenswert. Wie wir weiter
unten sehen werden, geht er noch weiter und erstreckt sich auch.
auf andere Remstenzfaktoren Auffallig ist auch -die hohere:
Empfindlichkeit des infizierten Tieres gegeniiber dem Chemikale.
Die Bakteriengifte ergeben offenbar mit denselben hochwirksame-
Kombinationen. Denn die Zéllen werden ja nicht allein von dem
Chemikale und nicht allein von den Bakteriengiften zur Anti--
korperproduktmn angeregt (sofern wir die Antlkorperproduktlon
auf eine gewissermassen sezernierende Téatigkeit der Korpe: -
zellen zuriickfithren wollen), sondern die beiden Substanzen
wirken gleichzeitig. Wir haben also auch hier wiederum eine
Kombm&tmnswzrkung mit gegenseitiger Verstarkung der Kom-
ponente vor uns, wie solche bei den Narkosemitteln, in der Desin--
fektionslehre, in der Chemotherapie und in der gerichtlichen Me-
dizin- bei Vergiftungen mit gewerblichen Giften bekannt ge~
worden sind. Es wird Aufgabe der Pharmakologie sein, diese
Kombinationswirkungen noch weiter zu untersuchen, um‘ im-
stande zu sein, der Beeinflussung der Zellen durch gewisse Medi--
kamentengruppen eine bestimmte Richtung zu geben und Auf--
gabe‘ derVeterinirmedizin wird es sein, sich diese Forschungen.
in der Praxis moghchst weitgehend zunutze zu machen, |

Der Beemﬂussung der Antikérperproduktion und der Phago--
zytose, sowie anderer Resistenzfaktoren (siehe unten), kénnte.
unter Umstéanden eine gewisse praktische Bedeutung zukommen
bei der aktiven Immunisierung, indem — vorausgesetzt, dass.
weitere Versuche unsere Ergebnisse bestitigen, und voraus- _
gesetzt, dass auch andere Antikorper durch Gifte quantitativ
gesteigert werden kénnen — durch glemhzeltlge Verabreichung:
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eines Medikamentes mit dem Antigen die Immunitdt hoher gé-
trieben werden konnte, als bei der Apphkatmn von Antigen
allein.

Gesamtresistenz.

11. Einmalige Applikation der fiir die Phagozytose ver-
wendeten anorganischen Salze erzeugt bei mit Schweinerotlauf
infizierten Msusen eine Resistenzsteigerung, Die Reihenfolge
der nach der Resistenzerh6hung geordneten Ionen deckt sich
ziemlich gut mit der nach der Phagozytosebegiinstigung ge-
ordneten Reihenfolge.

12, As,0O, und Sb,0, wirken bei verschiedenen Infektionen
verschieden; als resistenzvermindernd haben sich beide erwiesen
bei der Milzbrandinfektion des Meerschweinchens; Sb,0, zeigt
einen giinstigen Einfluss auf die Rotlaufinfektion bei Kanarien-
vogeln., Sb,0;. hat bei Trypanosomenkrankheiten einen viel
ginstigeren Effekt; es zeigt sich auch hier wiederum, dass die
Chemotherapie ba.kteneller Infektionen schwieriger ist, als die
der Protozoenkrankheiten,

13. Von den aromatischen Substanzen scheinen Cineol und
Cymol bei der Anthraxinfektion von Mé&usen einen resistenz-
erhohenden Einfluss zu haben, wihrend bei einer Trypanosomen-
infektion m-Kresol resistenzerhohend wirkt.

14. Die verwendeten Narcotica und Anaesthetica haben in
den verwendeten Konzentrationen keinen Einfluss auf den Ver-
lauf der Tetanusinfektion bei weissen Méausen.

15. Darmfaulni sprodukte vermindern die Resistenz.
von Miusen gegeniiber einer Rotlaufinfektion; diese Eigenschaft
kommt namentlich dem die Phagozytose stark hemmenden
Cadaverin zu, _

16. Einzelne Aminosiuren erhohen die Resisteng, andere
erniedrigen dieselbe. Die Eiweissabbauprodukte, die
beim Fieberstoffwechsel in grossen Mengen ent-
stehen, spielen vielleicht eine gewisse Rolle bei der Abwehr des.
Organismus. Im einzelnen wird sich diese Frage erst entscheiden.
lassen, welche Aminosduren hauptsichlich entstehen bzw.
persistieren und wie die Wirkung der Eiweiss- und Aminoséure~
Abbauprodukte tberhaupt auf die Abwehrvorrlchtungen im,
emzelnen sich gestaltet.

. Die Zufuhr von aktivem Pferdeserum ka,nn bei der
Anthra.xmfektlon von weissen Mausen in geelgneten Dosen eine-
Resistenzerh6hung bewirken, -
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18. Hundefett scheint gegeniiber einer Tuberkuloseinfek-
tion bei Meerschweinchen einen resistenzerh6henden Effekt zu
haben und imstande zu-sein, den Exitus zeitlich hinauszuschieben,

Die Gesamtresistenz des Organismus ist eine zusammen-
gesetzte Grosse, sie bestebt aus der Summe und absoluten
Grosse der elnzeInen Resistenzfaktoren, Fir den Endeffekt
der Beeinflussung der Gesamtresistenz kommt in. Betracht, in
welchem Verhiltnis die Intensititen der Wirkungen auf die ein-
zelnen Komponenten zuéinander stehen, oder mit andern Worten
der Effekt auf die Gesamtresistenz resultiert aus der algebra-
ischen Summe der absoluten Grosse und Intensitit der Beein-
ﬂussung der Einzelfaktoren. Ubervmegt die Summe der gunsmgen
Einfliisse dle]emgen der hemmenden, so- wird daraus fir die
Gesantresistenz eine Stelgerung, im umgekehrben Falle eme'
Vermmderung resultieren. ’
' Hiebei ist aber in Betracht zu z1ehen dass os sehr auf die Art'
der Infektion ankommt, denn offenbar nicht bei allen Infektionen
treten dieselben Abwehrvorrlchtungen in glelchem Masse in
Funktion. Nehmen wir an, dass wir es mit einer lokalen Infek-
tion zu tun haben, z. B. mit Streptokokken-Mastitis; in diesem
Falle kommen als Abwehrvormchtungen vor allem dle Leuko-
zyten ‘erst in zweiter Linie wahrscheinlich-die Serumantikérper
in Betracht. Ein therapeutisches Mittel, welches hauptsachhch
die Antlkorperproduktlon zu steigern vermag, wird in diesem
Falle einen germgen therapeutischen Effekt erzielen, ein solches
hingegen, dem eine ausgesprochen phagozytosebefordernde,
positiv chemotaktische und leukozytoséerregende Wirkuhg zu-
kommt, wird eine Hellung herbeizufithren imstande sein. Es ist
also Wesentllch dass wir nicht nur jede Infektionskrankheit als
solche, d. h, die Morphologie und Biologie ihres Erregers genau’
kennen, sondern dass wir auch dariiber orientiert sind, welche
Abwehrvorrichtungen des infizierten Organismus bei jeder ein-
zelnen - Mlkroorga,msmenmvasmn vornehmhch in Betracht
kommen. :

- Interessant ist dze Tatsa,che dass dxe Chemothera,ple spemel}
auf dem -Gebiete der. Trypanosomiasen und protozoogenen In-
fektionskrankheiten Erfolge erzielt hat, also gerade bei solchen,
bei denen iiberdie Abwehrvorrichtungen des Organismus, welche
gegen sie in Funktion treten, eigentlich am wenigsten bekannt ist.
Es ist begreiflich, dass man hier nur empirisch, zu therapeutisch
wirksamen Praparaten gelangen konnte. Um so mehr sollte man
erwarten. dass wir auf dem Gebiete der Infektionskrankheiten



305

bakteriellen Ursprungs, auf dem bis heute nur Anfinge vor-
liegen, in der chemotherapeutischen Erforschung Erfolge haben
sollten, gerade weil uns die Abwehrvorrichtungen, welche der
Organismus gegen dieselben mobilisieren kann, zu einem guten
Teile bekannt sind und wir dieselben experimentell qualitativ
und quantitativ erforschen und beeinflussen konnen. W.F.

Mae Fadyean, J. und Sheather, A. L., Johnesche Krank-
‘heit (Enteritis hypertrophica bovis specifica). Die
experimentelle Ubertragung der Krankheit auf Rind-
vieh, Schafe und Ziegen. Journal of comp. Pathology
and  Therapeutics 29. 1916. S. 62.

* Die Versuche wurden unternommen zur Verfolgung der
Krankheit vom Moment der Infektion an und ferner um zu er-
fahren, ob Behandlung mit Tuberkelbazillen etwelchen Schutz
gegen die Johnesche Krankheit verleiht (die bekanntlich auch
durch siurefeste Bazillen verursacht wird). Die Ubertragung
der Krankheit auf Rindvieh mit Reinkulturen oder auch Darm-
inhalt von sicher kranken Tieren gelang nicht in allen Fillen.
Von 22 per os, bzw. subkutan, bzw. intravenos injizierten Rin-
dern erkrankten nur neun. Die Feststellung der erfolgten In-
fektion geschah nach der nach 1—2 Jahren post infectionem er-
folgten Totung durch Untersuchung der Darmschleimhaut auf
Johnesche Bazillen.

Zehn Schafe wurden kiinstlich infiziert. Die subkutane In-
fektion von zwei Tieren war ergebnislos. Von den acht intra-
venos infizierten Schafen erkrankten drei. Von drei intravenés
infizierten Ziegen erkrankten alle. Hingegen war das Resultat
negativ bei intravenoser Infektion einer grossen Menge Rein-
kultur bei zwei Eseln und einem Pony.

Die Krankheit entwickelt sich sehr langsam. Von den er-
folgreich infizierten Rindern zeigte nur ein Kalb klinische
Symptome. Von den drei erkrankten Schafen war nur bei einem
die Gesundheit klinisch erkennbar affiziert, und ebenso verhielt
es sich mit den drei Ziegen. Es koénnen somit infizierte Tiere
monatelang klinisch normal sein und dabei Paratuberkelbazillen
ausscheiden und andere anstecken. In Anbetracht dieser Tat-
sachen scheint es itberhaupt schwierig, den Erfolg von pralimi-
nirer Vakzination mit Tuberkelbazillen genau festzustellen.
Immerhin hat es den Anschein, dass die Vorbehandlung mit

20
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Tuberkelbazillen einen gewissen Grad von Immunitdt gegen
Johnesche Krankheit verleiht. Die Zahl der Experimente ist
aber noch zu klein, als dass ein bindender Schluss moglich wire.
Zudem haben die Autoren bei zwei Kilbern das gleichzeitige
Vorhandensein von Paratuberkulose und Tuberkulose kon-
statieren konnen.

Ob zwar die Paratuberkulose hauptsichlich eine Krankheit
des Rindviehs ist, hat man sie doch auch bei Schafen, Ziegen,
Biiffeln und Hirschen beobachtet. Sie kann offenbar von einer
Tierart auf die andere iibergehen. Ww. F.

Dodd, 8. (Sydney), Klee-Dermatitis, Sensibilisierung
von unpigmentierter Haut fiir Sonnenstrahlen
durch Fiitterung von Klee. Journal of comparative
Pathology and Therapeutics 29. 1916. S. 47.

- Das Licht gehort zu den unentbehrlichen Lebensbedingun-
gen der hohern Tiere und Pflanzen. Unter gewissen Umstéanden
wird es aber auch ein pathogener Faktor und zwar entweder
direkt oder unter Mitwirkung von besondern Substanzen (Sen-
sibilisatoren, photodynamische Substanzen). Bekannt ist der
Fagopyrismus, die Buchweizenkrankheit, die nach Einverlei-
bung von Buchweizen bei belichteten Tiéren entsteht. Dodd
beschreibt eine, nach Genuss gewisser Pflanzen auftretende
Sonnendermatitis. Die Krankheit tritt in Neu-Siid-Wales haupt-
sichlich im Frithjahr auf bei Pferden, Rindern, Schafen und be-
fillt nur die unpigmentierten Hautstellen. Aus diesem Grunde
und weil beobachtet worden war, dass die erkrankten Tiere grosse
Mengen von Klee (Medicago denticulata) aufgenommen hatten,
machte Dodd Fitterungsversuche mit dieser Kleeart an Meer-
schweinchen. Das Resultat war folgendes: Die mit dem Klee ge-
futterten und den direkten Sonnenstrahlen ausgesetzten Tiere
erkrankten an den unpigmentierten Hautstellen an Dermatitis,
die mit Klee gefiitterten, aber nicht direktem Sonnenlicht ex-
ponierten Meerschweinchen, sowie die gewohnlich gefiitterten,
aber der Sonne ausgesetzten Tiere erkrankten nicht. Zum
Schluss erinnert der Autor an dhnliche Krankheiten, bei welchen
durch gewisse Pflanzen die Gewebe des Organismus fur die
Sonnenstrahlen sensibilisiert werden: Buchweizenkrankheit
durch Polygonum Fagopyrum und P. persicaria bzw. einen
daran haftenden Pilz, Kleekrankheit durch Trifolium hybridum
und Trifolium pratense. Auch Aufnahme von grossen Mengen
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von Luzerne (Medicago sativa) und Johanniskraut (Hypericum-
arten) soll fiir Sonnenlicht sensibilisieren, so dass Hautkrank-
heiten entstehen. Die photoaktiven Substanzen, deren man im
Laboratorium eine grosse Zahl kennt und deren Wirkung nach
allen Seiten untersucht wurde, scheinen somit im Pflanzenreich
verbreiteter zu sein, als man glaubt. - W. F.

Stockmaﬁ, 'S., Viehvergiftung durch Mehl von Soya-
bohnen. Journ. of comp. Pathology and Therapeutics

29. 1916. S. 95. .

Die Residuen der Olextraktion der Soyabohne werden ver-
mahlen und in diesem Zustand oder als Kuchen als wertvolle
Nahrungsmittel an Vieh verfiittert. Neuerdings sind in Schott-
land .ziemlich zahlreiche Erkrankungen nach reichlicher Ver-
fiitterung dieses Mehles resp. Kuchens beobachtet worden. Die
Symptome sind: Abnahme der Milch, blutiger Ausfluss aus der
Nase, bisweilen Kongestion der sichtbaren Schleimh#ute, Auf-
horen der Rumination, Fieber, der Kot, zuerst noch normal, ent-
hilt spiter Blutklimpchen und blutigen Schleim, die Tiere
zeigen Kolikerscheinungen, unter der Haut entstehen Knoten
von Ei- bis Kindskopfgrosse, sie reprisentieren Hiéamorrhagien;
die Krankheit endet meistens tédlich in 1—6 Tagen. Bullen und
Jungrinder erkranken nicht. Bei der Sektion wird beobachtet:
Himorrhagien auf der ganzen Respirationsschleimhaut, auf
Pleura und im Lungenparenchym, auf Perikard und im Herz-
muskel, auf dem parietalen und viszeralen Bauchfell, auf der
Schleimhaut des Labmagens und des Darmes, bisweilen himor-
rhagische Geschwiire auf der Darmschleimhaut, Leber, Milz,
Nieren keine Verdnderungen. Im ganzen also die Symptome der
himorrhagischen Septikdmien und der Rinderpest.

Die Krankheit erscheint von 50—71 Tagen nach dem Beginn
der Fiitterung mit extrahierter Soyabohne, und kann noch 2—28
Tage nach dem Aufhoren der Fiitterung auftreten. Sie kann
nicht durch einen Mangel an lebenswichtigen Stoffen erklirt
werden, da alle Tiere gemischtes Futter bekamen.

Es ist dem Autor gelungen, die Krankheit bei Versuchs-
rindern durch Zugabe von extrahierten Soyabohnen zum Futter
zu erzeugen. Besondere Untersuchungen zeigten, dass eine In-
fektion nicht in Frage kommt. Die hohe Temperatur schliesst
die Annahme eines gewohnlichen Giftes, nicht aber ein solches
von der Rizinklasse aus. Merkwiirdig ist, dass weder die ganze
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Soyabohne noch die durch Naphtha (Erdol) extrahierte giftig ist,
wohl aber die deren Ol durch Trichlorithylen ausgezogen ist.
Hingegen ist Trichlorithylen selbst nicht giftig. Der Autor
nimmt deshalb an, dass das Extraktionsmittel mit Bestandteilen
der Soyabohne in der Wirme eine giftige Verbindung gebe oder
dass das Trichlordthylen toxische Unreinigkeiten enthalte. W. F.

Zur Heilung der Schweineseuche bzw. Schweinepest durch
Methylenblau. Von Veterinirrat Martens, Sangerhausen.
Berliner Tierarztliche Wochenschrift 1917. S. 137.

Auf einem Rittergute verendete von 55 zugekauften Laufer-
schweinen 1 Stiick, und die Sektion ergab das Bild von Schweine-
seuche (Blaufirbung der Haut, Perikarditis, Pleuritis fibrinosa,
graue und rote Hepatisation mit nekrotischen Partien in den
Lungen, Réte auf den Falten des Dickdarmes, himorrhagische
Schwellung der Milz und Lymphdriisen). Zwei Tage spiter
zeigten 20 Tiere dieses Bestandes klinisch die typischen Er-
scheinungen der akuten Schweineseuche resp. Schweinepest,
wie Blaufarbung der Ohren, pustulos-krutoses Ekzem, schmerz-
haften Husten, Kurzatmigkeit und Schwiche im Hinterteil.

" Martens liess nun jedem Stiick taglich je 0,3 g Methylen-
blau verabreichen. Schon nach 4 Tagen waren die Krankheits-
erscheinungen zuriickgegangen und nach 2—3 Wochen konnten
sémtliche Tiere als geheilt erklart werden. W yssmann.

Heilung von akuter Schweineseuche mit Methylenblau.
Fiitterungsversuche im Felde. Von Dr. J. A. Hoffmann.
" Berliner Tierédrztliche Wochenschrift. 1917. S. 101.

In die Mastschweinebestinde einer Division war die akute
Schweineseuche eingeschleppt worden. Vier Ferkel verendeten
und sechs wurden notgeschlachtet. Zwanzig kranke Ferkel er-
hielten nun téglich je 1 Messerspitze voll d. h. 0,2—0,3 g Methy-
lenblau, in Wasser aufgelost und auf die drei Futterzeiten ver-
teilt. Die Verabreichung geschah wahrend 4 Tagen, dann wurde
ebensolange ausgesetzt und darauf von neuem begonnen.
Ausserdem wurden die Stallbuchten taglich mit Kalkmilch ab-
geschlimmt. Der Erfolg war ein iiberraschender. Schon nach
4 Tagen horte der Husten auf, und die Fresslust kehrte zuriick.
Sémtliche Tiere genasen innerhalb drei Wochen, wihrend wel-
cher Zeit sie sich gut entwickelten.
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Hoffmann betont die Wichtigkeit der frithzeitigen Ver-
abreichung und glaubt, dass dieselbe ohne Bedenken 14 Tage
lang ohne Ruhepause stattfinden diirfe. Er hilt diese Therapie
der inneren Desinfektion mit dem ungiftigen Methylen medi-
cinale fiir vielversprechend und der Serumtherapie in bezug
auf Wirkung und Preis tiberlegen. W yssmann.

Richet. Abwechslﬁng in der Verwendung von An-
tiseptika. Comptes rendus de I’Acad. des Sciences, Bd.
163, S. 589.

Die Praktiker haben oft festgestellt, dass die Bﬁkroorganjs-
men in den Wunden sich an Antiseptika gewohnen. Daraus
folgert, dass man vielleicht alle zwei Tage die in Gebrauch zu
nehmende Fliissigkeit wechseln sollte. Um eine Auswahl treffen
zu konnen, hat Richet diese Losungen zu natiirlichen Gruppen
vereinigt, immerhin im Bewusstsein, dass eine solche Einteilung
willkiirlich ausfallen muss. Er unterscheidet:

A. Oxydierende Antiseptika: Hypochlorite, Hypobromite, Jod,
Chlor, Wasserstoffsuperoxyd, Ozon, Kaliumpermanganast.
B. Metallische Antlsep‘rlka Quecksilber-, Zink-, Kupfer-, Eisen-

salze,

C. Aromatische Antiseptika: Karbolsdure, Phenol, Salicylsdure
und Verbindungen derselben, Thymol, Naphtol, Kreosot,
usw.

D. Anderweitige Antiseptica: Formol, Chloroform, #therische

- Qle, Chloral, Fluorverbindungen, Borsiure. ,

Indem man schon téglich eine Losung aus einer andern
Gruppe in Gebrauch nimmt, kann der Angew6hnung mit Leich-
tigkeit vorgebeugt werden. Richet nennt das Verfahren die
Abwechslung in der Antisepsis.

Die Formulierung der Regel in dieser Art ist neu, die Sache
selbst vielleicht nicht, indem die Praktiker immer von Zeit
zu Zeit einen Wechsel eintreten liessen.

Es ist wohl moglich, dass nicht nur der Chirurg, sondern
auch der innere Mediziner gelegentlich von einem Antiseptikum
zu einem andern ibergehen sollte. Bei verschiedenen Krankhei-
ten, z. B. bei der Tuberkulose, sprechen manche Erfahrungen
dafiir. Guillebeau.
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