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6. O. Waldmann, Untersuchungen Uber die Brauchbarkeit der Kon-
- glutinationsmethode fiir die Serodiagnose der Rotzkrankheit der
Pferde. Arch. f. wiss. Tierhkde. 1914. 40. 8. 382.

7. A. Marcis, Uber die Konglutinationsprobe zur Rotzdiagnose. Alla-
torvosi Lapok 1915, Nr. 37/38. , s '

Tuberkulose und Tierzucht.
Vortrag, gehalten in dem Verein bernischer Tierdrzte
_ am 11. Mirz 1916. .
Von Prof. Dr. U. Duerst, Bern.
(Schluss.)

Uber die wissenschaftliche Verwertung der statistischen
Zahlen der Tuberkulosefrequenz beim Hausrinde mdchte
ich, ohne mir vorzunehmen, erschopfend sein zu wollen, auf
folgende hauptsichliche Gesichtspunkte hinweisen.

1. Die Verwertung der Mortalitdtszahlen erscheint
aus dem Grunde aussichtslos, weil im Gegensatze
zum Menschen ein letaler Ausgang zumeist nicht ab-
gewartet wird, sondern das Tier vorher zur Sehlach-
tung gebracht wird.

2. Die Verwertung der Tuberkulinisationszahlen
kann direkt geschehen, nur sollten die Altersklasse
~und die Zahl der Tiere in Jeder Altersklasse jeweils
bestimmt werden, dass sowohl die Menge der Tiere
gleichen Alters in einem Stalle und die prozen-
tualische Infektion jeder Altersklasse ersichtlich ist,
denn wenn nur #dltere Kiihe geimpft werden, erscheint
die Verbreitungszahl der Tuberkulose unverhéltnis-
missig gross, obwohl sie es in Wirklichkeit fiir die ganze
Viehpopulation gar nicht ist. Wenn dann noch jeweils
das Geschlecht und die durchgemachten Trachtig-
keiten fiir jedes Tier notiert wiirden, so wire meines
Erachtens das Wissenswerteste zur Berechnung der
Effektivverbreitung der Krankheit in den einzelnen
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Bestéinden gegeben. In der jetzigen Form lassen aber
auch die Tuberkulinisationsresultate nur bedingte
Schliisse zu. ' _

3. Die Verwertung des bei weitem reichsten Fleisch-
beschaumaterials ist ebenfalls nur durch véllige
'Umrechnung zu einer einigermassen brauchbaren, der
Wahrheit entsprechenden Zahl zu bringen. Die An-
gaben, wie sie heute existieren, besagen gar nichts,
oder nur wenig. Von Ostertag, Romer, Guille-
beau, um von den zahlreichen Autoren nur einige zu
nennen, haben deutlich gezeigt, dass die Tuberkulose-
frequenz von der Jugend an bis zum Alter standig
wichst. Weshalb wir aus der Altersfrequenzzunahme
wenn moglich Mittelzahlen berechnen miissen, wie ich
dies gezeigt habe. |

Was die verschiedenen Geschlechter angeht, so ist es
gut, auch diese getrennt zu betrachten.

Nur iiber die Ausgangszahl der Altersfrequenzkurve bin
ich mit Guillebeau nicht einverstanden, indem er die un-
terste, die Kdlberzahl, vorschligt. Die brauchen wir
durchaus zur Berechnung nicht mehr, da naturgemiss bis
zur Geburt die Frequenzzahl auf Null sinken muss. Indem
selbst die nach Huguenin mégliche intrauterine Infektion
in diesem friihesten Stadium noch keine nachweisbaren Ver-
anderungen zeigt, was ja Guillebeau (S. 441) selbst zugibt.

Wir miissen uns also nach meiner Auffassung jederzeit
auf die héchste ermittelte Mittelwertzahl innerhalb
einer Tier- oder Altersgruppe basieren und von dieser aus-
gehend, in einer gleich an einem praktischen Beispiele zu
zeigenden Weise rechnen.

Man koénnte jedoch auch nach der statistischen Methode
der Stichprobenerhebung und den Formeln Bowleys

¢ 2 3 d?
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oder in meiner Fassung

vorgehen.
- Dadurch kidmen wir vielleicht zu einer ziemlich wahr-
heitsgeméssen Zahl, jedenfalls einen etwas zuverlissigeren
als den vom Schweizerischen Gesundheitsamt bisher ge-
gebenen mittleren Fleischschaufrequenzzahlen, zu einer
Mittelzahl fiir jede Viehkategorie fiir die ganze Schweiz.
Diese Zahl ist aber sowohl praktisch wie speziell fiir den
Ziichter absolut wertlos, weil alle Gegenden in der Ver-
breitung der Tuberkulose sich ganz verschieden verhalten
und weil einerseits sogar innerhalb eines engen Bezirkes
wieder je nach den Stéllen und Herden voéllige Verschieden-
heit herrscht; die einen Gegenden also in dieser Zahl be-
giinstigt, die andern benachteiligt wiren, ferner anderseits
das Alter der Tiere fiir die Zahl der Tuberkuloseherde
ausschlaggebend ist, und je nach dem Uberwiegen der einen
Kategorie in einer Gegend, wie es uns die statistischen Be-
rechnungen iiber die Viehzdhlungen zeigen, das Resultat
fiir eine Gegend zu hoch, fiir die andere zu gering wire.
Die richtige Methode ist meines Erachtens die folgende:
Ausgehend von dem  Gedanken, dass die Altersfrequenz-
kurve als mittlerer Verlauf der Tuberkulosinfektion bei uns
in der Schweiz zutrifft, brauchen wir infolgedessen nur je-
weils die-mittlere Schlachthauszahl fir die betreffende Tier-
gattung auf den dieser Viehkategorie genau entsprechenden
Altersmittelwert anzuwenden und damit dann die Kurve
fir die andern Alterstadien zu konstruieren. e
Der Mittelwert des Alters ist natiirlich nach der Formel

SVF V = YVarianten oder Alterszahl
M = F = Frequenz ,
n n = Anzahl der Beobachtungen

leicht zu finden, man hat noch nicht einmal nétig, den
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Fehlerkoefizienten auch hier zu berechnen, da die Monate
ja vollkommen geniigen.

Man muss aber dazu das Alter der Kitheim Schlacht-
hause bestimmen, und Sie wissen selbst, wie schwer das
ist, besonders fiir den sonst genug geplagten Fleischschauer.

Ich habe daher auch hier nach einer kleinen Abhilfe

“ gesucht, die wenigstens eine approximative Schitzung
gestattet. _

Nach den erwdhnten, zum grossen Teile von mir beim
Ankaufe durch Zahnalter und Hornmessung mit der Ge-
sundheitsscheins-Angabe in Ubereinstimmung oder Gegen-
satz gestellten Zahlen fiir 3600 Tiere habe ich die Mittel-
werte ausgerechnet. .

Die Varianten habe ich in einer Treppenkurve hier dar-
gestellt. Aus der Berechnung des Mittelwertes nach der er-
wiahnten Formel ergibt sich nun 6 Jahre 6 Monate als
Mittelwert des Schlachtviehes der Armeeankéufe. '
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{Nach den schweiz., Armeeschlachtungen 1914/15 auf Grund eines Materials von 8685 B8tick,
deren Alter genau kontrolliert war.)
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Das Richtige wire nun, wenn man es fiir jedes Schlacht-
haus so machen konnte, denn die Jahresschwankung der
Tuberkulosefrequenz beruht vielfach nur darauf, dass
durch Schlachtung zahlreicherer #lterer Tiere die Pro-
zentzahl entsprechend - der Zunahme der Altersfrequenz-
kurve erhoht wird.

Wie man nun rechnen kénnte, sehen Sie am besten an einem
Beispiel: Ich will die Tuberkulose unter den Zuchtstieren des
Amtsbezirkes Bern approximativ kennen.

Nach den bernischen Schlachthauszahlen lieferte der Bezirk
Bern von allen im alten Schlachthause geschlachteten Tieren
rund 509,. Das mittlere Alter der zur Schlachtung gelangenden
Stiere ermittelte ich nach den Armeeschlachtungen auf ungefihr
2 Jahre 7 Monate, das der Ochsen auf 3 Jahre 6 Monate. Nehmen
wir an, es sei auch im Berner Schlachthaus entsprechend ge-
wesen. Die beobachtete Frequenzzahl fiir 1910—1913 von
23,39, Tuberkulose entspricht also dem Alter von 2 Jahren
7 Monaten. Die zweijahrigen Stiere sind aber nach der Alters-
frequenzkurve um 89, weniger krank, und die einjihrigen um
179, weniger. Das Verhiltnis nun, in dem im Bezirke selbst
laut Viehzdhlungsstatistik ein- bis zweijahrige und tiber zwei-
jahrige Stiere vorhanden sind, ergibt 729, Stiere unter 2 Jahren
und 289, &ltere als 2 Jahre.

Wir miissen also nun sagen:

Nur 289, der Stiere im Bezirke Bern haben das Alter fiir
das die Zahl 23,39, gilt, die fehlenden 729, haben eine Tuber-
kulosefrequenz, die der Ausgangszahl 23,39, abziiglich des
mittleren Klassenminuswertes fiir die I. Altersklasse (1—2
Jahre) also 12,5 (17 ;——) entspricht. Somit ist d r effektive

Mittelpunkt des Spielraumes dieser Altersklasse 10,89%,.

Setzen wir als Mittelwert der II. Klasse (der iiber 2 Jahren)
23,3%, da in der Tat selten ein Stier unter 13/ Jahren zur
Schlachtung kam, so ergibt sich als reeller Mittelwert der
Tuberkulosefrequenz bei der gesamten lebenden Stierpopulation
des Bezirkes Bern 14,3 %, statt 23,3, weil wir eben zu beriick-
sichtigen haben, dass unter den lebenden Tieren 729, zu
10,8%, The. und nur 289%, zu 23,3% Tbec. vertreten sind.
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In gleicher Weise kann man auch die Kiihe be-
rechnen, wenn man die Altersgruppen derselben in einem
Bezirke kennt!

‘Sie begreifen, dass diese hier vorgeschlagene Umrech-
nungsmethode die bisherigen Zahlen voéllig im Sinne der
wirklichen entsprechend verindern, und kann man sie fiir
jede Viehkategorie und jeden Bezirk gesondert ausfiihren.
Aus der Addition aller dieser so gefundenen Zahlen pro
Marktkategorien und Altersgruppen im Verhiltnisse, wie
sich dieselben in dem Bezirke vorfinden, der das Vieh ge-
liefert hat, finden wir dann endlich die Endzahlen fiir das
betreffende Landesgebiet (Kanton), die alsdann ebenfalls
Anspruch auf eine hohe Wahrscheinlichkeit erheben.

 Der einzige Vorwurf, der meines Erachtens stichhaltig
ist, ist eben der schon erwihnte, auch schon von Ujhelyi
und Conte bewiesene, dass im kleinsten Bezirke je nach
der Stallgrdssesich dieverschiedenen Herden etwas anders
verhalten, und auch je nach andern Verhiltnissen, so dass
selbst im bhesten Falle niemals aus diesen Zahlen ein unfehl-
barer Schluss gezogen werden kann, wieviel Tuberkulose
gsich in einem gewissen Stalle befindet, wihrend als Mittel-
wert der Gesamtheit der Stélle eines solchen Gebietes
dieser Schluss wohl zuléssig ist! —
" Habe ich Thnen eben gezeigt, dass bei den Human-
medizinern in bezug auf Anschauungen iiber die Fre-
quenz der Tuberkulose beim Menschengeschlechte ein b e -
deutender Gegensatz herrscht, so finden wir denselben
noch. mehr in der Beurteilung der Tuberkulose in rassen-
hygienischer Hinsicht.

Ein Teil, und zwar wohl der grosste Teil der Human-
drzte und Tierdrzte steht auf dem Standpunkte, den auch
mein verehrter Kollege Guillebeau in der Kritik meiner Auf-
fassung iiber Konstitution vertrat, namlich, dass die Kon-
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stitution des Individuums kriaftig oder schwach sein moge,
der Erfolg der Infektion doch immer der nédmliche sei!

Das direkte Gegenteil dieser Meinung wird schon lange
durch den in rasse-genealogischer Richtung tédtigen Prof.
Riffel gelehrt, dessen Ahnentafeln leider bisher viel zu
wenig benutzt wurden.®) Riffel selbst schligt, auf seine
Forschung gestiitzt, fiir den Menschen vor: ,,Die einfachste
und wirksamste Prophylaxe gegen die Schwindsucht wire,
alle erblich belasteten Individuen von der Griindung neuer
Familien abzuhalten.* In der Ubertragung auf die Tier-
zucht bedart dieser Satz keiner Kommentare und wiirde
wohl ebensowenig wie beim Menschen praktisch iiberhaupt
anwendbar sein. Riffel findet nun allerdings selbst Schwie-
rigkeiten, diese ,,erbliche.Disposition* beim einzelnen
zu ermitteln, fihrt dann aber weiter mit den Worten: ,, Wenn
wir iiber die lange verponte und endlich zugestandene Dis-
position klar sind, kénnen wir an eine rationelle Prophy-
laxe und Therapie denken. Daher Erforschung der Dis-
position oder Konstitution und daher Konstitutionsprophy-
laxe und Konstitutionstherapie.“®5) Trotzdem mache ich
aufmerksam, dass der vorerwihnte Geschiftsfithrer unseres
Braunviehzuchtverbandes an etwas Ahnliches wie diese
Riffelschen Ahnentafeln denkt.

v. Unterberger®) findet sogar, dass von der Konsti-
tution der Charakter der Erkrankung abhinge. —

Sie sehen, meine Herren, wie gegensétzlich diese beiden
Anschauungen auch sind, so beginnt man doch jetzt auch
bei uns in der Schweiz mehr und mehr in der Human-
medizin zur Erforschung der Konstitution iiberzugehen.

Prof. Sahli®) driickt sich in einem geistspriihenden
Vortrage hieriiber folgendermassen aus:

,»Nach der dlteren kausalen Auffassung begniigte man sich
zu sagen: ,Der Tuberkelbazillus ist die Ursache, der Erreger

der Tuberkulose, wobei man vollkommen auf der Oberfliche
der Dinge blieb, und weder die verschiedenen Lokalisationen der
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Tuberkulose noch die Tatsache erkliren konnte, dass nicht alle
Menschen der Tuberkulose anheimfa]len — Nach der neuen
konditionalen Auffassung sagt man: Der Tuberkelbazillus ist
nicht die Ursache der Tuberkulose — eine solche einheitliche
Ursache derselben gibt es iiberhaupt nicht —, sondern seine
Gegenwart ist eine notwendige, aber an sich noch nicht geniigende
Bedingung fiir die Entstehung einer Tuberkulose. Stets miissen
noch eine ganze Anzahl von Nebenbedingungen erfiillt sein, auch
bei der Gegenwart von Tuberkelbazillen, damit der Mensch
tuberkulés wird, und diese Nebenbedingungen sind so ent-
scheidend fiir das Endresultat, dass sie, namentlich in Anbetracht
der praktischen Ubiquitdt der Tuberkelbazillen, geradezu die
Hauptrolle fiir die Atlologna der Tuberkulose spielen. Es ist
ohne weiteres klar,* so fahrt Sahli fort, ,,welch wichtige, prak—
tische Gesichtspunkte sich aus dieser verinderten Auffassung
fiir die Behandlung sowohl, als fiir die Prophylaxe ergeben, und
wie sich der frithere vage Begriff der Dlsp081t10n dabei scharf
fassen lasst.*

Diese Anderung der humanirztlichen Meinung hat sich
in den, in letzter Zeit sehr vermehrten Studien iiber Kon-
stitution bemerkbar gemacht, ja sogar in einer besondern
Zeitschrift iiber diese Frage. Ich selbst habe eine Reihe von
Tierversuchen hieriiber eingeleitet, die in nidchster Zeit
noch um e1n1ge vermehrt werden sollen.

Es kommt uns dabei vor allem immer - wieder zum Be-
wusstsein, dass gerade der billige Ausdruck ,,Konstitution
trotz aller Versuche sehr schwer zu umfassen und noch
schwerer zu erkennen und zu erforschen ist, je weiter man
den Gesichtskreis ausdehnt. Es ist daher durchaus un-
gerechtfertigt, wenn Autoren wie Fishbergt®) und Guille-
beau die Behauptung aufstellen, dass jede Konstitution vom
Tuberkelbazillus angegriffen werde, was mangels der klaren
Kenntnis der Wirkungen der ,,Konstitution schon apriori
unbeweisbar ist, es bedeutete dies die Auffassung, dass
iiberhaupt jedes Tier tuberkulds erkranke.

Ich mécehte aber diesen Gesichtspunkt heute noch mcht
bis auf den tiefsten Grund hinunter beleuchten. Ich hoffe,

11
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dies ‘spiter ‘éinmal tun zu kdnnen, Wenh meine ‘Versuche
m_tch ein wenig mehr aufgeklirt haben Werden ich will hier
nur darauf aufmerksam machen, dass schon 1nnerha1b der
Anhénger der Konstitutionsprophylaxe iiber die Einwirkung
der Tuberkulose auf die Konstitution verschiedene Mei-
nungén existieren. Der Wiener Pathologe Prof. Weichsel-
baums®) behauptet die Vererbbarkeit der infolge Tuber-
kuloseerkrankung der Aszendenten eérworbenen Konstl—
tutionsanomalie, die wir ,,status thymico-lymphaticus‘
nennen. -Auch von Szaboky??) ist darin einig, dass eine
mehrfache Belastung der Deszendenten mit Tuberkulose
einen schwierigeren Verlauf dieser Krankheit bei eintreten-
der Infektion bedinge. Wenn man aber andere Autoren, wie
Levy,1) Bullock,”?) Baldwin?®) hort, so sollte man
meinen, dass sie eher der Ansicht huldigten, dass durch
leichte Infektion in der Jugend eine gewisse relative Im-
munitét erworben wird, die auch im Alter noch anhalte,
ihnen ebenso der gegensitzliche Schluss suggeriert wiirde,
dass Aszendenten, die die Tuberkulose gut iiberstehen, ihren
Deszendenten in ihrem Blute gewisse Stoffe iibertragen, die
auch bei jenen die Hoffnung auf ein gelindes Auftreten der
Krankheit im Infektionsfalle erweckt. So fraglich dies auch
ist, so muss doch von der von B ehrlng schen Auffassung,’)
die ja schon durch unsere Schlachtresultate an Kilbern
und Jungvieh widerlegt wird, jedenfalls ganz abgesehen
werden: dass die Disposition zur Tuberkulose gerade
durch die infantile Infektion entstehe, sondern wie schon
Miiller (zit. bei Ostertag) fiir Kiihe der ostpreussischen
Holliinderrasse zeigte, dass eine Kuh 809, ihrer Nachkom-
Ixier_l durch ihre Milch infizierte, und wie dies auch die Ziir-
cher Viehversicherungsresultate bestitigen, wird nicht erst
durch die Jugendinfektion eine Disposition geschaffen, son-
dern ein direkter Krankheitsherd erzeugt, der sich ent-
wickeln oder bei starker Konstitution latent bleiben kann.
- Bemerkenswert ist auch die Uberlegung, die uns durch



163

das Studium der Lenzschen Schilderungen auftaucht, dass
namlich auch der Tuberkelbazillus durch Inzestzucht und
Inz.ucht geschwicht wird, und, wenn er des lingeren in ein
und demselben Medium geziichtet wird oder sich fortpflanzt,
seineVirulenz allm#hlich abflaue und nur erst dann wieder
zunehme, wenn Blutauffrischungen des Medlums dabei
stattfinden! | . ‘

Dass hieran ohne Zweifel ein wahrer Kern ist, schelnt
mir aus der Erfahrung einwandfrei hervorzugehen; die
schon Kitasato?) beim einheimischen japanischen Rinde
machte, und die er so formuliert, ,,dass die einheimischen
Rinder in Japan so wenig empfanglich sind fiir Tuberkulose,
dass die natiirliche Infektion fast unmoglich erscheint. Es
brauchte bei seinen Infektionsversuchen eine ganz beson-
ders hohe Dose von Bakterien, um die einheimischen Rinder
ebenfalls krank zu machen. Ein Zeichen, dass die Bakterien
erst genotigt waren, sich an die neuen Bedingungen im Wirte
anzupassen. Wir werden hier wohl nicht von verschiedenen
Konstitutionen, sondern rassendifferenten Reaktionen des
Serums sprechen konnen, was in meinem Laboratorium
durch Briuninger beim Rinde mittelst der Uhlenhuth-
schen Prazipitinmethode erforscht wurde.

- Dass aber die Inzestzucht und Inzucht der Tuberkulose-.
bazillen unter sich, so gut sie ja an sich wirken kénnte, durch
andere damit Hand in Hand gehende Faktoren wieder in
ihrer guten Wirkung aufgehoben wird, moéchte ich - mit
andern Dingen mehr in einigen Versuchen zeigen, die ich
zuerst unfreiwillig, dann aber, als nichts mehr anderes zu
hoffen war, en conscience de cause, machte. :

Zum Studium meiner Vererbungsversuche von Mikro-
phtalmus, Umdrehung des Bulbus in der Orbita, und kiinst-
lich erzeugtem grauem Star habe ich im Herbste 1913
166 Meerschweinchen?®) und zum Zwecke der Vererbung der
kiinstlich durch Thallium erzeugten Haarlosigkeit 120 Ratten
verschiedener Farbung gehalten. Die simtlichen Tiere waren
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familienweise in leicht desinfizierbaren Kafigen placiert, die
meist nebeneinander, nur wenige auf Wandbrettern iiberein-
ander angebracht waren. Das Zimmer war immer frisch ge-
weisselt und hygienisch tadellos. Ich ziichtete die Tiere
iiber zwei Jahre in einer so gehduften Inzestzucht, dass
Vater, Grossvater, Urgrossvater, Ururgrossvater jeweils ein
und dasselbe médnnliche Tier war. Also dass simtliche Gene-
rationen weiblicher Tiere aufgebracht wurden und doch fast
nur ein einziges ménnliches Tier zur Erzeugung der Jungen
Verwendung fand. |

Hier erkannte ich nun schon friihzeitig neben den guten
Erfolgen meiner Vererbungsversuche die Schwichung der
Widerstandskraft der Tiere gegen alle dusseren Einfliisse,
z. B. Zugluft. Es ging soweit, dass die haarlos. gewordenen
Ratten im temperierten Glaskasten gehalten werden muss-
ten und dennoch beim Offnen desselben zu Reinigungs-
zwecken Gelegenheit zur Erkaltung fanden und meist an
Pneumonien eingingen, wie Herr Kollege Huguenin bei der
Sektion im pathologischen Institut konstatierte. '

Inzwischen hatte ich eine neue Reihe serologischer Ver-
suche begonnen’) und nahm dazu einige Meerschweinchen
meines Stammes, aus den weniger wertvollen Familien, die
schlechte Vererbungsresultate aufwiesen. Dieselben wurden
mit verschiedenen Schweinesera . behandelt.  Zwei der
Schweine erwiesen sich als tuberkulos, doch erkannten wir
dies erst zu spit, nachdem die betreffenden Meerschweinchen
wieder in ihre Familien zuriickgebracht waren. Die Meer-
schweinchen wurden sofort nach diesem Befund an den
Schweinen getdtet, und der Befund ergab ausgebreitete
Tuberkulose. Ich hatte die Hoffnung, dass damit alles er-
ledigt sei, aber es kam ganz anders. |

Das einzige, durch das die sdmtlichen Meer_schwelnchen
und Ratten miteinander in Verbindung gewesen waren,
waren die Futterteller, die vor jeder Fiitterung sorgfiltig
mit kaltem Wasser unter Zuhilfenahme von Biirste ab-
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gewaschen und abgetrocknet wurden, und sodann, weil sie
keine Nummer trugen, in allen Kisten zirkulierten. Am
16. Januar 1914 starb das erste Meerschweinchen und am 17.
sechs der hochgeziichteten Tiere aus dem Almastamm. Herr
Kollege Huguenin machte in seinem Institute die Sektion
derselben und verwendete dieselben zu den praktischen
Ubungen. ' | |

- Das Sterben ging indessen bei mir immer weiter fort und
erlagen pro Woche 14— 20 Stiick, so dassich Ende Marz 1914
nur noch sieben Stiick lebende besass.

Die Sektionen der grossen Menge wurden, nachdem
Kollege Huguenin wegen der grossen Zahl des gleichartigen
Materiales nicht mehr so viel Interesse daran hatte, von mir
selbst durchgefiihrt und dabei in 879, der Félle ausgebrei-
tete Tuberkulose konstatiert, und zwar 549, mit Tuberkulose
der Eingeweide und 339, mit gleichzeitiger Lungentuber-
kulose. Die iibrigen 139, der gestorbenen Tiere waren an
Darmaffektionen infolge der Grasfiitterung im Méarz und an
Pneumonien eingegangen. Herr Prof. Huguenin hatte die
Giite, einige von solchen Tieren hergestellte Praparate hier
aufzustellen. '

Wenn ja nun beim Meerschweinchen Impftuberkulose
ungemein leicht erzeugt werden kann, so war doch eine
Fitterungstuberkulose nie in dieser ungeheuren Aus-
dehnung bekannt geworden. ‘

Ich glaube, nicht fehl zu gehen, wenn ich deren Ursache
auf die hochgradige Schwichung der Konstitution schiebe,
wie sie diese systematische Inzestzucht in schérfster Form
zur Erzielung der Krankheitsvererbung mit sich brachte.

Ich glaube, es konne daher dieser Versuch als ein direkter
Beweis dafiir betrachtet werden, dass eine zu weit getriebene
Verwandtschaftszucht sehr schwichend auf die Konstitution
einwirkt. Und, wenn ich zur Lenzschen Uberlegung zuriick-
kehre, wiirde die bei einer hochgradigen Inzestzucht des
Tuberkelbazillus unvermeidliche Inzestzucht des Wirtes eine
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derartige Schwichung der Widerstandskraft desselben be-
dmgen dass das praktische Resultat genau gleich bliebe!

Nun ist noch auf etwas anderes aufmerksam zu machen:
Ich sagte, dass ich sieben Meerschweinchen aus den guten
Staimmen zuriickbehielt, die die Krankheit uberstanden
Ich nehme dies namlich an. Denn Daphne (Nr. 76) wa,rf im
September 1914 drei Junge, die am gleichen Tage starben
und ausserdem, wie die Priifung ergab, zu friih auf die Welt
gekommen waren. Makroskopisch konnte ich keine tuber-
kulosen Herde wahrnehmen, mikroskopisch wurden sie
leider nicht untersucht. Seither habe ich in diesem Stamme
von zweli ménnlichen und fiinf weiblichen Tieren vollige
Unfruchtbarkeit, trotzdem die Geschlechtsfunktionen nor-
malerweise vollzogen werden. Ich kann mich nun nicht
dafiir entschliessen, diese Tatsache, dass vom Mirz 1914
bis Mérz 1916 nicht ein einziges Junges geboren worden ist,
allein auf die Inzestzucht zu schieben, da ich vorher viel
engere Produkte zu tadelloser Vermehrung gebracht hatte,
sondern moglicherweise auf eine Nachwirkung der iiber-
standenen oder latent bleibenden Tuberkulose. Eine Schluss-
folgerung mochte ich nicht ziehen, sondern nur Ihre Auf-
merksamkeit auf diesen Punkt gelenkt haben, denn wenn
etwas Derartiges der Fall wire, so wéire es nur das Produkt
der hochgradigen Konstitutionsschwiachung durch Inzest-
zucht, verbunden mit der wahrscheinlichen Tuberkulose-
infektion.

Wie ging es nun aber mit den Ratten? Die Futter-
geschirre waren die gleichen, welche die Meerschweinchen
erhielten. Es wurden drei Stdmme von Ratten geziichtet,
je ebenfalls nach Familien getrennt und mit je nur einem
einzigen Stammvater, alle andern Ménnchen wurden nume-
riert in einem gemeinsamen Vorratskiifig gehalten. Die
Familien waren: 30 reine Albinos.und 90 schwarz und weiss
gefleckte Ratten in sechs Stimmen, die ersten 1 bis 4 zur
Demonstration der Vererbung der Haarlosigkeit, der fiinfte
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Stamm zur Vererbung der.Schwanzknickung und Steigerung
derselben bis zum Fehlen des Schwanzes, und der sechste
Stamm zur Demonstration der Vererbung des Fehlens einer
oder.der beiden Vorderfiisse oder dep Stummelbeinigkeit. —
" Gleichzeitig mit dem grossen Sterben der Meerschwein-
chen begann auch dasjenige der Ratten, erst starben die
haarlosen Albinoratten weg und dann folgten die schwarz-
weissen, die sich auch vorher schon als weniger heikel und
empfindlich erwiesen hatten. Herr Kollege Huguenin hat
auch diese Tiere seziert und Tuberkulose bei denselben
festgestellt. : by

Die Tuberkulose und speziell die Fiitterungstuberkulose
bei den Ratten ist jedenfalls wieder etwas, was noch selten
oder sogar nie beobachtet worden ist, wenigstens ist uns
kein solcher Fall bekannt. Die Deutung ist wohl die gleiche,
wie bei den Meerschweinchen, und daher dieser Versuch als
eine Bestitigung des friiheren Ergebnisses anzusehen. Uber
'erzeugte Unfruchtbarkeit kann ich hier nichts berlchten
‘Well alle Tiere b1s auf das letzte gestorben sind.

Wie sehr auch die Akklimatation die Konstltutlon
schwicht und damit die Zunahme der Tuberkulose be-
fordert, scheint aus den Zahlen hervorzugehen, die iiber
reingeziichtete Schweizerrinderrassen in fremden Landern
bekannt sind. '

Namentlich aber erd dlese Elgenschaft in den Vorder-
grund gestellt, wenn man Rassenkreuzungen ausfiihrt,
wodurch ohne Zweifel die besseren Wachstumsbedingungen
fiir die Krankheit geschaffen werden und die Virulenz der
Bakterien stark erhoht wird. Ich glaube nicht, dass jemand
dies schon in der Weise vom. ziichterischen Standpunkte
formuliert hat! Man braucht aber gar nicht nach Beweisen
zu suchen, die schonsten sind wohl die Ujhelyischen in
Ungarn, wo wir-in Simmentaler Reinblutherden maximal
beim Grossvieh im Mittel auf 509, kommen, wihrend bei



_ 168

Kreuzungsrassen 76—809, das gewdhnliche, also eine Viru-
lenzstelgerung von 50%, und mekr vorliegt. -

ok Ahnhche Z&hlen gibt auch Kitasato fiir die Mischrassen
Japans, die ebenfalls gegeniiber den einheimischen.- und
importierten reinen Rassen viel bedeutendere Frequenz-
zahlen aufweisen, und er schon 1901—1903 im Mittel bei
Tuberkulinreaktion 56,719, in Schlachthauszahlen je nach
dem Distrikte 49,699, (Kioto) bis 22,899, (Osaka) ermittelt.
' Ohne Zweifel hat dann schliesslich auch das rasche Auf-
einanderfolgen der Tréachtigkeiten unseres Hausrindes
einen begiinstigenden Einfluss auf die Tuberkulosefrequenz.
Es: kommt dies beim Rinde augenscheinlich wegen der
glemhzeltlg noch hochgetnebenen Mxlchlelstung um so mehr
zur Geltung, die allein schon — nach einer von mir friiher.
geausserten Ansicht — imstande wére, auf die Dauer eine
Konstitutionsschwichung zu bedingen. Um so mehr kann
man die beim Menschen gewonnenen Resultate adoptieren,
d1e seit Grisolle, Ruehle, von Lieyden anerkannt, sogar
zum &rztlichen Eheverbot mit Tuberkulose behafteter
Méadchen fithrten, und die neuerdings von van Tusschen-
broek, Vos, Schut und Konwer,’”) Konrad?) an
statistischem Material unterstiitzt, von Hermann und
H‘a,rt"ls") im Experiment an Meerschweinchen mit einem
Erfolge der Lebensverkiirzung 73,8%, der Fille durch friiher
eintretende und rascher verlaufende Verkdsung der Herde
beweiskriftiger gestaltet wurden.

Eine bedeutende Verbesserung der Konstitution der
Nachkommien tuberkul6ser Elterntiere kann nach den Unter-
suchungen von der Veldens?) auf Grund der Riffelschen
Tuberkulosestammbiiume beim Menschen dadurch er-
zielt werden, dass die Zwischenriume zwischen den
éinzelnen Triachtigkeiten um ein Jahr ausgedehnt
werden, die Tiere also je ein Kriftigungsjahr erhalten
wiirden.. Es modgen endlich noch andere Faktoren, wie
Fiitterung mit Kalk und phosphorsiurereichen Futter-
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mitteln in Frage kommen, wie weit dieselben wirken, ver-
guchen einige meiner Sehiiler zur Zeit durch Versuche zu er-
mitteln. Es ist aber ohne Zweifel hier noch ein weites Feld
der Forschung und wird man so hoffentlich allmihlich in
den Stand kommen, wenn man wirklich eine einfache tier-
ziichterische Konstitutionsprophylaxe in Aussicht nehmen
will, nach dem Vorgange der Humanmedizin auch dem
Typus ‘bovinus des Tuberkelbazillus viel wvon seinem
Schrecken zu nehmen. ‘
Ich glaube also, in dieser klemen Abhandlung geze1gt
zu haben:
1. Dass die blshengen statistischen Angaben tiber Tuber-
- kulosefrequenz sowohl beim Menschen wie beim Rinde
nach Sektionen oder Schlachthausbefunden durchaus
kein der Verbreitung der Tuberkulose unter dem Vieh-
bestande einer gewissen Gegend entsprechendes Bild zu
geben vermogen. Die Altersklassen der verschiedenen
Gruppen miissen dabei genaue Beriicksichtigung
. finden.
2, Wie Ehrhardt und Gulllebeau schon nachwiesen, steigt
die Frequenz der Tuberkulose mit dem Alter, jedoch
nur bis zu einem gewissen Punkte. Dies gestattet uns
~ die Feststellung einer Mittelwertskurve fiir die Tuber-
kulosefrequenz. Durch ihre Benutzung kann aus allen
" Schlachthauszahlen fiir eine dieses Schlachthaus
~ speisende Viehpopulation die wirkliche Tuberkulose-
frequenz berechnet werden, wenn man die Altersklassen
~des Viehes der betreffenden Gegend numerisch kennt.
3. In #tiologischer Hinsicht spielt die Stallhaltung des
Viehes nicht nur eine krankmachende Rolle durch Ver-
‘weichlichung der Tiere, sondern auch durch den Stall-
staub. Es zeigt sich ferner, dass je grosser die Stélle
sind, und je mehr Vieh zusammen in einem Stalle
steht, desto grosser der Prozentsatz der Tuberkulose-
verbreitung in solchen Stillen ist. Man muss .also in
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Zukunft ‘mehr darauf- achten, lieber kleinere Stall-
~abteilungen zu bauen, als viele Tiere in einem Raume
.+ unterzubringen. '
~ 4. Der Grad der Erkrankung eines Tieres hangt ohne
Zweifel von der Konstitution -des betreffenden Tieres
ab. Meine Versuche zeigten, dass eine weitgehende
Inzestzucht die Konstitution derart zu schwéchen ver-
‘mag, dass bisher unbekannte Ausdehnung der Krank-
heit erreicht werden kann. In ahnlichem Sinne wirkt
wohl auch Akklimatation und héufige Trachtigkeit.
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Unter Chemotherapie oder innerer Desinfektion versteht
man die Heilung von Infektionskrankheiten durch innerlich
(besonders subkutan oder intravasknldr) verabreichte Desin-
fektionsmittel. In der vorliegenden Arbeit ist der Versuch ge-
macht, die innere Desinfektion vom Standpunkt des Physiologen
zZu beleuchten also vom Standpunkt des vergifteten Organismus,
sowie den elgenthchen Mechanismus der bei der Chemotherapie
in Betracht kommenden FProzesse in seine physikalisch-chemi-
schen und biologischen Einzelheiten zu zerlegen.

. Hochstwahrscheinlich sind chemotherapeutische Wirkung
und Beeinflussung der Abwehrvorrichtungen nie von einander
ganz zu trennen. Wir werden daher in jedem Fall bei der innern
Desinfektion neben der eigentlich gewollten, direkten mikro-
biziden Wirkung des einverleibten Arzneimittels, in geringerem
oder grosserem Grade, eine Beeinflussung der Abwehrtitigkeit
des Organismus, in negativem oder positivem Sinne erwarten
miissen. Andererseits diirfte der praktische Erfolg einer schein-
baren innern Desinfektion eher auf der Begiinstigung der Ab-
wehrvorrichtungen des Korpers beruhen: Ob z. B. die mit
ordentlichem Erfolg angewandten subkutanen Injektionen von
Phenol bei infektiosem Abortus der Rinder allein auf ihrer
inneren Desinfektion beruhen, wire doch wohl etwas zu be- .
zweifeln, wenn wir die gewaltige Verdinnung in Betracht ziehen,
die im Tierkorper entsteht und damit die relativ schon geringe
Desinfektionskraft des Phenols im Wasser vergleichen, welche
im Serum noch ganz wesentlich herabgesetzt wird. (Bei 20 cc.
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