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SCHWEIZER ARCHIV
FUR TIERHEILKUNDE

Herausgegeben von der Gesellschaft Schweizer. Tierarzte

IKBd. Dezember 1917 12. Heft

Aﬁs dem veterinir-anato mischen Instifut der Universitat Zirich.

Anatomlsche Skizze des Euters der Kuh und dle
Milchstromung.

Yon Otto Zietzsohmann,
Mit einer Abbildung.

Vortrag, gehalten in der Veterindr-medizinisch-biologischen
Sektion der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft,
am 11. September 1917 in Ziirich.

Meine Herren!

In folgendem sollen die anatomischen Eigentiimlich-
keiten des Kuheuters abgehandelt werden, soweit sie mit
der Mechanik des Transportes der sezernierten Milch, mit
der Milchstromung in Zusammenhang stehen. Gleichzeitig
beniitze ich die Gelegenheit, eine Anzahl von neuen Tafeln
zu demonstrieren, die insbesondere die Blut- und Lymph-
gefisse des Kuheuters betreffen. In oberflichlicher und
tiefer Lage sind Arterien, Venen und Lymphgefisse in topo-
graphischer Vollstandigkeit wieJergegeben, wie sie an einem
besonders geeigneten Priparate einer im Wintersemester
1916/17 priparatorisch verarbeiteten Kuh erhalten worden
sind.  Dabei wurde ihren Beziehungen zum Sammelraum-
system de¢r Milchdriise und auch den allgemeinen Lagerungs-
verhiltnissen des Euters in Riicksicht auf seine Nachbar-
schaft besondere Aufmerksamkeit geschenkt, um auch die
Zu- und Abflussverhaltnisse des Organes einmal vollstindig
gur Darstellung zu bringen. Die hier vorgefiihrten Bilder
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werden. in- ndchster Zeit. in einer Veroffentlichung der
Deutschen Tierarztlichen Wochenschrift (13) reproduziert
erscheinen; auf diese sei im brigen fiir die gegenwirtige
PBublikation verwiesen. Ein zweiter Teil unserer Ausfithrun-
gen ist physiologischen Betrachtungen gewidmet. Dieser
Abschnitt ist noch unabgesehlossen; es handelt sich also
um eine vorldufige Mitteilung. lhr Zweck ist der, durch
Gegeniiberstellung der widersprechenden Ansichten Liicken
aufzudecken und in kritischer Betrachtung das Fiir und
Wider zu erdrtern, um so fiir (bereits begonnene) neue Unter-
suchungen die- Grundlage zu schaffen.

- Das Euter eines jeden Siugetieres besteht aus einzelnen,
unter sich gleichen Mammarkomplexen, die bei ver-
schiedenen Spezies in verschiedener Anzahl bilateral-
symmetrisch an der ventralen Rumpfseite angebracht sind.
Jeder Euterkomplex setzt sich aus dem basalen, mehr oder
weniger hiigelférmigen Driisenkorper und der ihm auf-
sitzenden Zitze zusammen, die beide gemeinsam von dem
Integumentum commune iiberzogen sind. Der Driisen-
korper baut sich auf aus den sezernierenden Driisenkanglen,
die die bekannten gelblichen Lé&ppchen im hellen Binde-
gewebe herstellen; aus den Milchgingen, die als Ductus.
lactiferi die Ausfilhrungsginge der Mammardriise reprisen-
tieren und zu den bekannten, neuerlich von Rubeli (9 u. 10)
ausfithrlich beschriebenen Lakunen sich erweitern; und aus
einem Milchsammelraum, der Milchzisterne. Die Zitze
bildet einen ausgehohlten Aufsatz auf den Driisenkorper.
IThr Hoblraum ist eine Fortsetzung des Sammelraums in
der Driisenmasse; und dieser hat einen Abfluss nach aussen
durch den Strichkanal, Ductus papillaris, der mit Hilfe des
unwillkiirlichen Musculus sphincter papillae verschlossen
gehalten wird. Somit zerfallt das Receptaculum lactis in
einen basalen oder Driisenteil und in einen Zitzenteil, die
funktionell zusammengehoren, obwohl sie sich durch eine
Ringfalte gegeneinander et was absetzen lassen. Deren Hohe
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wird zum Teil durch den Fiillungsgrad einer ihr zugrunde
liegenden Kranzvene bestimmt, die schon Fiirstenberg (3)
beschrieben hat. Der Driisenteil ist weiter, gerdumiger und
mit seinan Buchten in das Eutergewebe versenkt, wo die
Miindungen der durch Rubeli genauer studierten Milch-
génge zu suchen sind. Der Zitzenteil der Zisterne hat einen
geringeren queren Durchmesser und erstreckt sich als
zylindrischer Raum durch die ganze Papille, indem er gegen
die innere Strichkanaloffnung konisch zulduft.

Von besonderem Interesse fiir unsere Darlegungen sind
die Gefisse des Euters. Einer ausserordentlichen Aus-
bildung erfreuen sich diese; das entspricht der gleich ausser-
ordentlichen Stidrke der Sekretionstéitigkeit des Euters der
Kuh. Und zwar sind Blut- und Lymphgefssse in gleichem
Masse von dieser ,funktionellen Hyperplasie® betroffen.
Die Arterien stammen von der A. pudenda externa ab.
Durch den Canalis inguinalis steigt diese mit der gleich-
namigen Vere und mit grossen Lymphstimmen zunr Euter
abwérts; und dort verhilt sie sich insofern verschieden, als
sie noch vor Eintritt in das Driicengewebe je einen kranialen
und einen kaudalen Basalzweig an die Eutersubstanz ab-
geben kann, wiahrend in anderen Fillen diese Zweige an die
intraparenchymatosen typischen Aste der Euterarterie
gebunden sind. Kurz nach der Einsenkung gabelt sich das
Hauptgefidss in den vorderen und hinteren Driisenstamm,
von welchen aus die weitere Vaskularisation vor sich geht.
Speziell steigt eine gewisse Anzahl von Parallelgeféssen
unter Abgabe von zahlreichen Parenchymiisten in den
Driisenmassen gegen die entsprechenden Zisternengebiete
ab, wo sie sich zu einem anastomosierenden Astwerk auf-
losen, dem schon von Riederer (7) erwihnten unvoll:
sténdigen Gefidssring um die oberen Teile des Receps
taculum lactis. Wahrend die mehr lateral gelegenen Stamme
u: a. aus den Aa. mammaricae cranialis und caudalis ihren
Ursprung nehmen, konnen die medial zu den beiden Zister-
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nen verlaufenden Aste aus einer besonderen A. mammarica
medialis hervorgehen, die schon Fiirstenberg beschrieben
hat. Da alle diese Zweige zunéchst nur bis zum Zisternen-
abschnitt verlaufen und zu den Zitzen erst mehr sekundére
Beziehungen entwickeln, sind sie als Zisternenarterien, Aa.
sinus cranialis et caudalis laterales et mediales zu bezeichnen.
Als Aa, papillares sind erst jene feineren Zweigchen zu be-
nennen, die vom Riedererschen Gefassring aus in der Hohe
des Basalteils der Sinvs ihren Ursprung nehmen und in die
Papillenwand selbst einstrahlen. Nur selten stellen diese
direkte Verlingerungen der Zisternenarterien dar. Von
dem kaudalen Mammarzweige aus werden die Euterlymph-
driisen mit Blut versorgt.

In hoherem Masse noch interessieren uns die Venen,
deren ‘Ausbildung am Euter die der Arterien bei weitem
iibertrifft. Wihrend eine Gruppe von Venen in typischer
Weise an Arterien und grossere Lymphstamme gebunden
erscheint, tritt an einer zweiten die Eigentiimlichkeit zu-
tage, dass ihre FEinzelgefasse selbstindig verlaufen. Somit
erweisen sich jene als die dlteren, wohl priméir angelegten,
wohingegen diese dem Anatomen ein jiingeres Dasein ver-
raten diirftsn, sie demnach als Anpassungen an besondere,
vielleicht nur dem Rinde, wenn nicht gar bloss dem domesti-
zierten Tiere eigene Verhidltnisse aufzufassen wiren. All
diese Fragen sind heute noch ungeklért, so dass man nur
Vermutungen aussprechen darf. Die Venen des Kuh-Euters
stammen primér von der V. pudenda externa, der dusseren
‘Schamvene, ab, die einen Abfluss senkrecht nach oben dar-
stellt. Daneben existieren beim Rinde noch zwei, ich mo6chte
‘sagen. sekunddre Abzugsrohren, von denen die eine das
Kuterblut in der Richtung nach vorn, die andere nach
hinten und oben wegfiihrt.*) Die V. subcutanea abdominis,
die. wir beim Rinde auch als V. mammarica, Milchader,
‘bezeichnen, leitet auf subkutanem Wege das Blut nach

*) Bei der Ziege sind die gleichen drei Abfliisse nachzuweisen.
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vorn zum Milchnépfchen und dann innerhalb der Leibes-
wand. zur V. thoracica interna, also zur vorderen Hohlvene
hin, wohingegen der hintere Abfluss in der Furche zwischen
beiden Gliedmassen zur Beckenhohle, d. h. zur V. pudenda
interna und damit zur hinteren Hobhlvene fithrt. Auf diese
Weise konstituiert sich ein interessantes Anastomosen-
system. An der Euterbasis sind die drei Abfilhrwege des
Blutes jederseits gleichsam zu einem Léngsgefiss vereinigt.
Zudem nehmen alle Organzweige aus diesem Stamme ihren
Ursprung oder, anders ausgedriickt, stromen sie jenem
Sagittalstamme zu. Und so wird es verstiandlich, wenn
man dieser Einrichtung eine besondere physiologische Be-
deutung beimisst. Da alle Eutervenen (vielleicht mit Aus-
nahme derer der Zitzen) in der Hauptsache klappenfrei
sind, wie sich durch Injektion ohne weiteres praktisch-er-
weisen lisst, so gestattet die eben besprochene Einrichtung,
dass tatsdchlich von jeder Stelle des Euters aus das Blut
nach allen drei Richtungen hin seinen Abfluss nehmen kann
— nach vorn, nach oben und nach hinten. Die Wichtigkeit
dieser Anordnung und Beschaffenheit der Eutervenen
springt aber sofort in die Augen, wenn man sich vergegen-
wirtigt, dass die Abstromungsverhédltnisse ganz verschie-
dene sein miissen, je nachdem das Euter beim Stehen auf
die nach oben oder oben-hinten gerichteten Gefésse ziehend
wirkt oder beim Liegen die eine oder die andere Vene ab-
gedriickt sein kann, An bestimmten Stellen finden sich so-
gar Anastomosen zwischen rechts und links, was in Ver-
bindung mit unseren Erorterungen eine besondere Be-
leuchtung erhilt.. Es ist das Verdienst von Nelke. (5),
als erster auf die drei Abflusswege am Kuheuter hinge-
wiesen zu haben. Die allgemeine Verteilung der Venen
verhélt sich einmal zunsichst wie die der Artérien. Die V.
pudenda externa teilt sich (ev. nach vorheriger Abgabe von
besonderen Basalvenen; cf. die Arierien) in den kranialen
und den kaudalen Milchdriisenstamm, die ihrerseits direkt
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in die entsprechende sekundéare Abfiihrvene iiberleiten und
so das geschilderte Lingsgefiass herstellen. Dessen Seiten-
gefiasse mochte ich geschieden wissen in Driisenzweige, die
uns hier nicht® interessieren, in Zisternen- und in Zitzen-
venen, zunichst prinzipiell gleich dem Arteriensystem. Wie
dort ziehen tief im Parenchym gelegene Venen zum Gebiets
der beiden Zisternen abwirts; diese sind verhiltnismissig
eng, und treten an den Zisternen mit einer zweiten Gruppe
von Venen in Verbindung, die im arteriellen System fehlen,
also die oben skizzierte Sonderstellung einnehmen und dem
vorderen Abflussrohre . entstammen, Diese zuletzt ge-
nannten weiteren Gefasse verlaufen fast durchweg ober-
flachlich. So ist ¢s logisch, im Venengebiete von tiefen und
oberflichlichen Zisternengefiissen zu sprechen. Die Vv,
sinuum superificiales steigen vorn am Euter abwirts, eine
zur madialén Spaltfliche, eine zur lateralen Seite und die
dritte zur mittleren Sagittalebene der resp. Euterhilfte.
Alle drei haben innige Lagebeziehungen zur vorderen und
zur hinteren Zisterne, indem sie dicht an deren Schleimhaut
entlang laufen. Ausserdem verbinden sie sich dort unter-
einander und nehmen die Enden der tiefen Zisternenvenen
auf. So entsteht im Bsreiche des Basalteilsder Milchsinus ein
liegendes Venengeflecht, das der Lage nach dem Arterien-
ring von Riederer (7) entspricht, selbst aber viel stirker
ramifiziert erscheint. - Von der erdffneten Zisterne aus kann
man oft auf grossere Strecken hin das Ge#ést durch die
Schleimhaut hindurchschimmern sehen (vgl. die Fig.);
ihre Lagebezichungen zum Milchsammelraum sind also
ausserordentlich enge. Aus diesem Geédst, und an der
medialen Spaltfliche auch von den Endzweigen der (me-
dialen) oberflachlichen Zisternenvenen direkt, ziehen die
Venen der Zitzen weg. In mehreren Schichten begleiten
sie den Zitzenteil der Zisterne abwirts, und durch Anasto-
mosen reichlich verbunden lassen sie cin enges Geflecht
entstehen, das unter dem Namen Zitzonschwellkorper be-
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kannt ist (Fiurstenberg, Rubeli und seine Schiilsr).
-Aus ihm hebt sich an jeder Zitze in der Hohe ihrer Basis ein
mehr oder weniger. weit geschlossenes Ringgefdass von be-
deutendem Quermesser heraus, das jener oben besprochénen
Zisternenfalte zugrunde liegt und vor allem an den Schenkel-
zitzen dirokte Beziehungen zur medialen der oberflach-
lichen Zisternenvenen hat. Teile dieser Kranzvene wolben
gumeist an der Medialseite der Zitzenbasis die Haut. vor.
Im iibrigen ist der gesamte Schwellkorper der Zitze der
zarten Innentapete der Zisterne direkt angelagert, wiahrend
er nach aussen durch Teile der muskelreichen Grundschicht
und durch das derbs Integument so dick belegt erscheint,
dass er mit der eben beriihrten Ausnahme des Ringgefésses
dem -Auge voéllig entzogen erscheint und auch durch Ab-
tasten nicht festgestellt werden kann. Die. Venengefléchte
am Basalteile der Zisterne héngen also innig mit den Venen
der Zitze zusammen; sie haben beide eine iibereinstimmende
Lage zum Sammslraume der Milch und diirften vielleicht
auch zusammenhingend ihre Funktion ausiiben, die wir
im zweiten Tuile berithren werden. o
“Auch die Lymphgeféisse sind am Euter gewaltig aus-
gebildet. Man scheidet sie vom praktischen unfl auch vom
topographisch-anatomischen Standpunkte aus am besten
in die oberflachliche und in die tiefe Gruppe. Beide sind in
der oben erwihnten Spezialabhandlung (13) in Fig. 1 und 2
in moglichster Naturtreue zur Darstellung gekommen:. Die
supcrfiziellen Lymphgefdasse stammen aus' der Haut und
den mehr oberflichlich gelegenen Driisenmassen der Eutex-
spaltfliche und der Zisternenwand, sowie aus den Zitzen,
Sie zichen von vorn, von unten und von hinten aus dem
Spalt heriibertretend bzw. von den Zitzen aufsteigend,
an dis Lateralfliche des Euters, indem je aus einigen wenigen
feineren Wurzeldsten durch Zusammenfluss zumeist ziem-
lich gtobe Stanime entstelten. Die der Zitzen umschreiben
deren Basis mit Vorliebe bogenférmig, so dass proximal
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{iber) der Ringvene gelegen auch eine Art Lymphgefiss-
kranz entsteht. Die Zitzengefisse fliessen in basaler Rich-
tung aufsteigend mit Parenchymstdmmen zusammen, und
es bleibt keines bis zur Miindung seclbsténdig. Deshalb
mochte ich die vorgeschlagene Einteilung in oberfléchliche
und tiefe der von Baum (1) beniitzten Scheidung in Haut-,
Zitzen- und Parenchymgeféisse vorziehen. An der Aussen-
flache des Euters streben die zahlreichen Stdmme meist zu
zweien oder dreien gruppiert unter Konvergenz den supra-
mammaren Driisen, den Lgl. inguinales superficiales, im
hinteren basalen Quadranten zu; nur ausnahmsweise um-
geht eines der vordersten Gefisse die Lymphknoten und
zieht direkt zum Leistenkanale hin. Im Verlaufe an der
Lateralfliche sind die bis zu 5—7 mm weiten, an Klappen
reichen Stimme in der Grosszahl unter der Haut und der
diinnen oberflichlichen Faszie gelegen, so dass sie in gefiilltem
Zustande leicht durch die &usserc Decke hindurch mit dem
Auge wahrgenommen werden konnen; erst mit Annéherung
an die Lymphdriisen durchbohren sie die tiefe Euterfaaszie.
Charakteristisch fiir sie ist, dass sienicht an Venen gebunden
sind. Die tiefen Lymphgefdsse des Euters sind fast aus-
nahmslos Parenchyméste. Sie stammen aus den zentralen
und basalen Eutermassen und heften sich in ihrem Verlaufe
an die Blutgefédsse (in der Hauptsache an die tiefen Zister-
nenvenen und an die grossen bgsalen Zweige). Sie sind
weniger weit und streben nach meist lateraler Uberkreuzung
der A. und V. pudenda externa bzw. des kaudalen Driisen-
zweiges dieser Hauptstémme ebenfalls den Lymphdriisen
zu. In dem von mir genauer untersuchten Falle, welcher
zwei Supramammardriisen, eine grossere oberflichliche und
eine kleinere tiefere ergab, zog in scharfer Scheidung die
superfizielle Lymphgefissgruppe zur oberflichlichen und
die profunde zur tiefen Lymphdriise hin. Die abfiihrenden
Gefasse beider Lymphknoten vereinigen sich zu einigen
wenigen ausserordentlich weiten Stdémmen, und diese be-
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gleiten die A. und V. pudenda externa durch den Lelsten-
kanal in die Bauchhéhle hinein, indem sich ihnen eventuell
direkt zum Canalis inguinalis verlaufende Stéamme zuge-
sellen. Die Hauptmasse der Lymphe des Euters passiert
somit die - Supramammardriisen; . withrend nur -geringe
Mengen direkt den Lgl. inguinales profundae bzw. iliacae
laterales zugefiihrt werden. Baum (1) hat iberdies in einem
Falle ein Eutergefa.ss zZur Kmefa]ten]ymphdruse hinzieben
sehen. .

Was lehren nun die anatomischen Daten fiir den Ab-
lauf der Stromung der sezernierten Milch? Vorerst
sollen einige Bemerkungen tiiber die Milchsekretion
vorausgeschickt werden, soweit das fiir unsere Betrach-
tungen notwendig erscheint. Bekanntlich sind die Vorgénge
der Milchabsonderung bei der Kuh hier in Ziirich in grund-
legender Weise studiert worden.*) Nach Zschokke (14)
und Niiesch (6) hat man zwei Phasen dieser Driisentétig-
keit zu unterscheiden. Die erste Periode vollzieht sich
wihrend der Melkpause. Sie geht langsam vor sich: Eine
kurze Zeit nach dem letzten Melken einsetzend, hilt sie bis
zum néchsten Melken kontinuierlich an. Die zweite Phase
der Milchsekretion lduft wihrend des Melkens ab. Sie wird
durch die Zitzenmanipulationen hervorgerufen und. durch
das Melken unterhalten; und sie hort schliesslich mit der
Erschopfung der Milchdriise automatisch auf. Die zweite
Periode setzt mit den bekannten Operationen an den Zitzen
ein, die man als Hanteln, Stropfeln oder Anriisten zu be-
zeichnen pflegt. Sie liuft stiirmisch ab; denn sie liefert in
wenig Minuten etwa die gleiche Menge Milch wie die stunden-
lang wihrende erste Phase. Die im Verlaufe des ersten
Abscheidungsstadiums gobildete Milch sammelt. sich bis

*) In den Lehrbiichern der Physiologie der Haustiere sind merk-
windigerweise die Vorgiinge der periodischen Sekretion der Mileh. und
auch die interessanten und praktisch sehr wichtigen Verhaltmsse der
Milchstrémung ganz unberiicksicktigt gelassen, -
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zum Momente vor dem Anzichen der Zitzen in der Haupt-
sache im Euterkorper an; dagegen bleibt die Zitze noch
fast loer: Die Milch ist noch nicht eingsschossen; das Tier
hat noch nicht herabgelassen, driickt man sich landliufig
aus. Mit Beginn der zweiten Phase, also nach Einsetzen der
Zitzenreizung durch das Anriisten; schiesst aber die Milch
plotzlich in die Zitze ein. Nun kann eine rasche Entleerung
durch die Manipulationen des Melkens erfolgen. Die Milch
ist jetzt in grosseren Mengen dem Drucke der Hand -direkt
zugdnglich. | : A

Was liegt den so geschilderten Vorgingen aber zugrunde ?
Sie werden von den verschiedenen Autoren durchaus nicht
einheitlich beschrieben. Nach der Ziiricher Léhre, der
ich mich frither (12) angeschlossen hatie, soll die durch die
Sekretionstatigkeit der Driisenepithelien gebildete Milch
in der ersten Phase auf die Hohlrdume innerhalb des Euter-
parenchyms beschrankt bleiben: auf die sezernierenden
Driisenkanile und die klcineren und mittleren Ausfithrungs-
ginge. Die sich dort ansammelnde Milch soll — zusammen
mit dem Gewicht der Driisenmasse, die durch die dicke
Euterfaszie an die Bauchwand aufgehéingt getragen wird —
von oben her auf die unten an den Eutermassen horizontal
zur Zisterne hinziehenden grossen Milchginge driicken und
diese verlegen. So werde das Einfliessen in die Zisterne,
unter gewohnlichen Verhiltnissen wenigstens, wihrend der
Melkpause verhindert! Diesor Anschauung widersprechen
aber schon die Angaben von Niiesch, dass die Zitze gegen
Ende der ersten Phase doch ,,halb gefiillt““ sei, und die auch
von Zwart (15) durch zahlreiche Versuche erwiesene und
ohne weiteres demonstrierbare Tatsache, dass aus der Zitze,
man kann sagen-zu jeder Zeit der evsten Sekretionsperiode,
ohne Anristen ein gewisscs Quantum Milch sogleich aus-
gedriickt oder mit dem Katheter entfernt werden kann.
‘Wenn stérende Momenie, wie freie Bewsgungen oder Zug-
arbeit, plotzliche psychische Erregungen oder zu langes



655

Ausdehnen der Melkpause, fehlen, dann wird demwnach der
Hauptteil der Milch der ersten Phase in den sezernierendéii
Driisenkanilen, in den Milchgéingen und im-basalen Teile
der Zisterne seinen Sitz haben miissen; in deh Zitzenteil
des Receptaculum lactis aber dringt ebenfalls Milch vor,
wenn auch nur in geringen Mengen. Erst mit der ziweiten
Phase wird auch der thzenhohlra um prall gefiillt. Dariiber
besteht nur eine Memung Ziirfeh lehrt nun, dass bei Ein-
leitung der zweiten Sekr etxonsperlode durch das Herabziehen
der Zitzen beim , Hanteln* die Miindungsteile der Milch-
giange, die mehr oder weniger horizontal zur Zisterne hin-
laufen und fiir die Zeit der ersten Phase zusammengedriickt
sein sollen, nach abwirts: gestreckt werden, und dass sie
damit sich nahezu senkrecht stellen. Dadurch aber wird
nach dieser Hypothese ihre Langsa.chse iehr parallel zur
Druckrichtung der in den nichst kleineren Réhren sitzendeén
Milchsiulen bzw. in deren direkte Verlingerung gebracht;
und die zuriickgehaltene Milch, die sich bisher ihren Abfluss
selbsttitig verlegte, kann nun in die Endteile der Milch-
ginge, diese entfaltend, und damit in dle erterne e1nstr0~
men. - -
Fiir die andere, die Berner Anschauung sind all dié
Uberlegungen iiberfliissig, da ja bereits in der ersten Phase
die Milch mindestens bis zum Driisenteil der Zisterne und
in ‘geringer Menge auch sogar bis in den thzenhohlraum
hinein vorgedrungen ist. Es handelt sich beim: Emschlesseh
der Milch in die freie Zitze mit Beginn der zweiten Sekve-
tionsperiode lediglich um den pldtzlichen Emtrltt dés
Maximum an Milch in den ihr durch den gefiillien Zitzen-
schwellkdrper bisher grossenteils verlegten - th;zena,bschmtt
der Zisterne. In dieser Deutlichkeit wird das zwar in dén
vinschligigen Arbelten nicht dargﬂstellt “doch da,ifon
spater. :
Sehen wir uns zunachst die dusserlich wahrnehm«
baren Verhaltnisse von Euter und Zitzen an. Viel-
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leicht konnen wir an diesen den Wert der eben skizzierten
zwei gegensétzlichen Anschauungen weiter messen? Auch in
diesem Punkte stehen Ziirich und Bern einander gegeniiber.
Zu Beginn der ersten Phase, d. h. eine zeitlang nach Beendi-
gung des voravigegangenen Melkaktes, ist das Euter noch
immer leer und schlaff. Ebenso héngen die Zitzen schlaff
herab; sie sind weich, runzelig und relativ klein. Allmé#hlich
aber fiillt mit fortschreitender Pause das Euter sich wieder
an; es wird grosser und schliesslich prall und gespannt,
Dennoch bleibt nach der Anschauung der Ziiricher
Schule cas Euter bis gegen das letzte Ende der ersten
Phase hin relativ klein und wenig konsistent, und die Zitzen
héngen noch unmittelbar vor dem Anriisten in schlaffem
Zustande, runzelig, senkrecht nach abwiérts. Erst mit
Setzen des Reizes auf die Zitzen, also mit.der Einleitung der
zweiten Phase, soll das Euter plétzlich wachsen; es wver-
grossert sich bis zur prallen Fiillung; die Driisenmaste
-geWinnt an Konsistenz; die Zitzen senken und verlingern
sich; werden steifer; glatten ihre Runzeln und riicken in ab-
warts divergenter Stellung auseinander.  Jetzt ist nun die
,»Erektion der Zitzen® eingetreten. Dieselbe soll hervor-
gerufen sein durch einen ausserordentlichen Blutzufluss
zum Euter, durch eine artrrielle Hyperaemie, wie Niesch
(6) -beschreibt, und durch die stiirmisch einsetzende Mehr-
produktion von Milch mit Beginn der zweiten Phase. Die
Milch ,,schiesst nun plotzlich ein‘“und fiillt jetzt die ganze
Zisterne prall an. Die Existenz einer venésen Stauung aber
in Euter- und Zitzengefissen, die schon Fiirstenberg (3)
annahm, wird ausdriicklich abgelehnt. Nach der Ziiricher
YLehre wire somit die mit Einsetzen der zweiten Phase auf-
tretence Erektion der Zitzen durch zwei Momente bedingt :
durch eine infolge mechanischen Reizes reflektorisch er-
zeugte arterielle Hyperaemie und durch das gewa.ltsame
Eintreten von Milch in die Zisterne, - ‘

~Ganz anders lauten die Schilderungen der Bernar
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Schule, von Rubeli und Hess (8) und dem Hollinder
Zwart (15 u. 16). Die Zitzen sind gegen Ende der ersten
Phase nicht mehr schlaff und runzelig, vielmehr mit Vor-
schreiten dieses Sekretionsstadiums allmihlich gespannt
und turgeszent geworden; und sie stehen jotzt beraits etwas
schief nach aussen bzw. nach vorne gerichtet. Dabei wird
an den Zitzen eine mit der Dauer der ersten Phase, also
mit Verlingerung der Melkpause logischerweise wohl zu-
nehmende Fiillung der im anatomischen Teile geschilderten
Venengeflechte angenommen. Und- diese Fiillung des
Zitzenschwellkorpers: hat eine Verengerung des Papillar-
teils der Zisterne zur Folge. Jedenfalls erheben sich in ganzer
Ausdehnung des Zitzenhohlraums die Falten der Schleim-
haut derart, aass das Cavum papillare wesentlich eingeengt
wird, Was die Bemerkung Zwarts (15, S. 36) zu besagen
hat, dass ein ,fester Verschluss® der Zisterne durch die
Fiilllung des Schwellkorpers herbsigefithrt werde, bleibt
dagegen unverstiandlich. Ebenso ist Rubelis Schilderung
im Schweizer Archiv (10, 8. 366), dass die mit Blut prall
gefiillten Gefdsse dcm Eintritt der Milch in die Zitzenab-
teilung der Zisterne Widerstand leisten, ja ,,denselben ver-
hindern ¢, unzutreffend, Ubrigens hat bereits Fiirstenberg
(3, 8. 32) dem Gedanken Ausdruck verlichen, dass ,,ein
Kranz sehr starker Venen den Milchkanal dort, wo er in di=
Zitzo eintritt, bedeutend verengt, ja selbst bei starker An-
fillung die Winde einander ganz ndhert‘.

'Wie erkliart nun Bern die zweite Phase? Die auf die
turgeszenten Zitzen gesetzten Reize rufen auf reflektori-
schem Wege eine Kontraktion der stark muskulésen Wande
der Schwellkorporvenen hervor. Das venose Blut wird aus
den Zitzen in basaler Richtung entfernt. Und die gleich-
zeitig- stirmisch sich bildende Milch der zweiten Phase
driingt gegen die Zisterne vor. So kommt es zu einer augen-
blicklichen Entfaltung dos zusammengepresst gewesénen
Zitzenhohlraumes. Die Zitzen erscheinen nun durech die
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einschiessende Milch prall gefiillt und sind noch etwas ge-
wachsen. Auch das Eufer durfte im Anfang der zweiten
Sekretionsperiode gegeniiber dem Ende des ersten Sta:
diums noch an Spannung zunehmen: die Milchbildung hat
sich ja, durch die Zitzenreizungen veranlasst, sprunghaft
ad maximum gesteigert. Auch darf eine arterielle Hyper-
apmie als logische Folge angenommen werden. Jedoch kann
dieser Blutfiille fiir die #usserlich ablaufenden Erschei-
nungen an Euter ' und Zitzen eine fithrende Rolle mcht
zugesprochen werden

So folgt alse nach der Berner Lehre auf das Stadium der
Turgeszenz am Ende der ersten Phase eine weitere Ver-
grosserung der Zitzen beim Anriisten, bedingt durch eine
plotzlich auftretende, vollsténdige Fiillung des papillaren
Zentralraumes mit Milch nach reflektorisch erzeugter Ent-
leerung des Schwellkorpers, welcher vorher die Zisterne zu-
sammengefaltet erhielt und der Milch in grosseren Mengen
den Zutritt wehrte. Da es sich also bei dieser zweiten Ver-
grosserung der Zitzen wihrend des Einschiessens der Milch
entgegen der Annahme von Zschokke und Niiesch sogar
um eine’ Verminderung des Blutgehaltes der Papillen han-
‘delt, so méchte Zwart diesen Vorgang nicht als Erektion
bezeichnet wissen. Will man iiberhaupt mit Niiesch von
einer Erektion der Zitze reden — Erektion ist Vergrosserung
cines Organes, erzeugt durch Blutstauung — so kann man
‘nach Zwart nur das Stadium der Turgeszenz der Zitzen,
das gegen Ende der ersten Phase auftritt, als solche auf-
fassen. | : .
Solange nun durch die fortgesetzten Melkbewegungen
die zweit: Phas. der Milchabsonderung — geméss dex
sekretorischen Potenz des Blutes — unterhalten werden
kann, solange stromt aus dem Driisengewebe Milch in die
Zisterne nach. Das geschieht gegen Ende des zweiten
Sekretiqnssba,diums in gradatim abnehmendem Masse. Did
Driisensubstanz sezerniert zunehmend weniger Milch, das



639

Euter wird kleiner und schlaffer; der Zisterne fliessen zu-
nehmend geringere Milchquanten zu, bis diese schliesslich
mit der Erschopfung der Driise versiegen. Damit wird die
Entleerung der Zisterne zum relativen Dauerzustand, und
die Zitze héngt nun schlaff und leer herab. Leer ist auch ihr
Schwellkérper, der wohl nachklingend noch eine zeitlang
im Kontraktionszustande verharrt, bis von neuem die Se-
kretion der ersten Phase einsetzt und logisch auch aer Venen-
apparat wieder in Aktion treten diirfte. - Uber diese not-
wendigen Folgerungen, deren Existenz noch zu erweisen
wire, liest man in der einschlagigen Lite ratur nichts.

Ubersiecht man beide Anschauungen noch einmal, so
treten einem recht auffallende Abweichungen entgegen,
die hier nicht nsher auf ihre Ursachen gepriift werden sollen.
Jahrelange Beschiftigung mit diesem Problem haben mich
gegen fritker allméhlich zu einer verénderten Stellungnahme
gefithrt. Und ich muss heute in wesentlichen Teilen der
Berner Lehre die Zustimmung geben, wenn auch deren Aus-
legung in manchen Punkten noch mangelhaft erscheint.
Die anatomischen Einrichtungen der distalen Teile des
Kuheuters weisen notwendig auf eine besondere, auf eine
mecha.msche Funktion der Venen hin. Der Ablauf der
susseren Begleitumstéinde lisst sich im allgemeinen tat-
sichlich in der von der Berner Schule vertretenen Weise
verfolgen, und ihm scheint kein wesentlicher Punkt in der
Deduktion zu widersprechen. Besonders der ]ederzelt nach+
zupriifende Befund von Niiesch und Zwart, dass bereits.
in der ersten Sekretionsphase eine gewisse Menge von Milch
in den papillaren Zisternenteilen sich befindet, spricht:
durchaus zugunsten der Berner und gribt dem Kernpunkt
der Ziiricher Hypothese den Boden ab.

Gewiss harren manche Einzelheiten heute noch der Auf-
klirung: ich weise vor allem hin auf den noch fehlenden
tatsichlichen Nachweis der Fiilllung des Zitzenschwell-



- 660

korpers wihrend der ersten und der Entleerung desselben
wihrend der zweiten Phase der Milchsekretion. Diese Vor-
ginge hat noch keiner der Autoren bis heute faktisch be-
wiesen. Es handelt sich noch immer mehr oder weniger um
blosse Annahmen; wenn auch die Existenz dieser Erschei-
nungen logisch und wohl mehr als nur wahrscheinlich ist.
Die Funktion des Schwellkdrpers diirfte aber nach
meinem Dafiirhalten weniger in der aktiven Behinderung
des Einschiessens von Milch iiberhaupt zu suchen sein, als
vielmehr darin, durch leicht korrigierbare KEin-
engung des Zitzenlumens einen Raum zu be-
setzen, der zu gegebener Zeit augenblicklich
freigemacht werden kann. Den Verschluss der Zisterne
gegen aussen aber besorgt allein der Strichkanal mit seinem
Sphinkter. Von aussen ist an den Zitzen weder Fiillung
noch Leerung des Schwellkorpers durch direkte Beobachtung
festzustellen — infolge der Dicke und Derbheit der Zitzen-
haut. Der Ausschlag erfolgt allein nach innen, gegen den
lichten Raum der Papﬂle Kiinstliche Injektionen der
venosen Gefasse unter Druck, wie sie Rubeli (10) ausge-
fithrt hat, sagen fiir die exakte Beweisfithrung in Sachen der
“ﬁrks&mkeit des Schwellkoérpers noch zu wenig. Man be-
achte, dass an seiner Figur 8, die nach einem Injektions-
priparate hergestellt wurde, trotz maximaler Erweiterung
der Venen unter kiinstlichem Druck das zentrale Lumen der
Zitze noch immer klaffend erscheint. Die Verlegung des
Zitzenhohlraumes durch den physiologischerweise gefiillten
Schwellkorper in der ersten Phase denkt man sich entschie-
den zu schematisch. Der ,,Verschluss“ ist im besten Falle
nur eine partielle Verlegung, also eine Einengung. Die exakte
Beweisfithrung aber erfordert, den anatomischen Zustand
der Zitzen vor und nach dem Anriisten an natiirlichen
Priparaten direkt darzustellen. Hier hat demnach unsere
neue Arbeit einzusetzen; und bereits heute bin ich in der
Lage einen Sagittalschnitt durch die Zitzen eines Huters



offenbar aus der Melkpause zu demonstrieren, der die Fiil-
lung des Schwellkorpers prachtvoll zeigt, gleichzeitig aber
ein Zitzenlumen von 7—10 mm Que:durchmesser noch offen
lisst. Die Schleimhaut der Pars papillaris der Zisterne ist
in Liangsfalten gelegt, der Ductus papillaris naturgemiss
fest verschlossen. Das Priaparat, das unsere Figur in %/,
der natiirlichen Grosse zeigt, stammt von einem Euter, das
jahrelang unangetastet in Formalin aufbewahrt wurde, das
aber in bezug auf den augenblicklichen Zustand der Milch-
sekretion bei der Totung des Tieres nicht bezeichnet wurde.
Also kénnen auch gegeniiber diesem Objekt noch Einwénde
erhoben werden. Der Unterschied im Gegensatz zu einer
prall mit Milch gefiillten Zitze springt aber offenkundig ins
Auge — hier die noch bedeutendere Grésse der Zitze, er-
heblich weiteres Lumen, Verdiinnung der Zitzenwand und
volliges Zusammenfallen der andererseits weit klaffenden
Venen, so dass ein sagittaler Schnitt auf den ersten Blick
ein Fehlen von Blutgefissen in der Zitzenwand vortduschen
kann. Diese Zusta,nde sind in unserer Sammlung mehrfach
vertreten; ein ahnlicher wurde in Fi ig. 1 meiner Abhandlung
in Grlmmers Lehrbuch der Chemie und Physiologie der
Milch (12) festgehalten. Auch Rubelis Bild, Flg 9, Aelgt
dieses Stadium in emwandfreler Weise.

Mit dem Zitzenschwellkérper hat man auch den merk-
wiirdigen und allgemein bekannten Vorgang des Auf-
ziehens der Milch in Zusammenhang gebracht. Von
Fiirstenberg (3) geht diese Anschauung aus. Das Problem
scheint mir aber trotz der Spezialarbeiten, die wir dariiber
besitzen, noch nicht zur Zufriedenheit geklirt. Bekanntlich
verstehen wir unter ,,Aufziehen der Milch* in der Regel die
Vorginge, die dazu fiithren, dass eine im Melkakte befind-
liche Kuh plotzlich den Milchstrom unterbricht, oder dass
ein milchendes Tier von vorneherein beim Anriisten grossere
Mengen von Milch aus den Zitzen nicht entfernen lisst.

44
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Die Erfahrung hat gelehrt, dass solche Zufille besonders bei
aufgeregten und storrischen Tieren in die Erscheinung
treten und durch Schreck oder Schmerz infolge von Zitzen-
wunden usw. oder auch durch fehlerhafte Melkmanipula-
tionen' zur Auslésung gebracht werden. Niiesch (6) fithrt
diese Zufdlle auf eine Unterbrechung oder vollstindige
Unterdriickung der Milchsekretion der zweiten Phase zu-
riick, erklirt sie also fiir eine Stérung in der Milchbildung
durch die Driisenépithelien. Das will mir aber selbst fiir
die von Niiesch beschriebenen Fille nicht zutreffend er-
scheinen. Der Komplex der hier erorterten Vorginge weist
mich auf einen anderen Weg hin. Kine zu plotzlicher Unter-
driickung der Milchsekretion fiihrende  reflektorische
Reizung der Parenchymzellen kann nach meiner Ansicht
nicht die skizzierten Symptome ergeben. Wiirde es sich
um eine solche Stérung handeln, dann miisste man in jedem
Falle zum mindesten. die wihrend der Melkpause produ-
zierte Milch der ersten Phase, also wenigstens die Hilfte
der normalerweise abmelkbaren Menge, der Zitze entneh-
men konnen. Denn dass durch Kontraktion der hyper-
imischen arteriellen Gefiisse ein event. nach Litern messen-
der Raum innerhalb der Driise fiir die de facto aufzuziehende
Milch freigemacht werden koénne, wie es Niiesch (S. 40)
anzunehmen scheint, will mir als ausgeschlossen vorkommen.
Nach meinen Erfahrungen handelt es sich beim ,,Aufziehen.
der Milch® nicht um ein Aussetzen der Milchabsonderung
von seiten des Driisengewebes, sondern um eine Stérung
der Milchstromung, um eine Behinderung des Ein-
schiessens der Milch in den Zitzenteil der Zisterne
durch Verlegung desselben. Es lige also keine Sekre-
tionsunterbrechung, sondern ein Melkfehler vor. Diese Aut-
fassung vom Wesen des Ubels deckt sich iibrigens mit der
Anschauung von Fiirstenberg, welcher sich auch Rubeli-
Hess und Zwart anschloss. Nun soll aber nach diesen
Autoren die Behinderung des Milchzuflusses zur Zitze beim
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,2Aufziehen  durch eine plotzlich wieder eintretende
Fiilllung ihres Schwellkorpers verursacht sein, welcher
bekanntlich durch die Manipulationen an den Zitzen mit
Beginn der zweiten Sekretionsperiode reflektorisch entleert
worden war. Und diese im Gefolge von Schreck oder
Schmerz einsetzende hypothetische Wiederfilllung der
Venen soll den Zitzenraum so vollstandig verlegen, dass ein
weiterer Milchentzug aus der Zitze unmoglich wird. Schon
oben bei der Besprechung der Zustinde wihrend der ersten
Phase der Milchsekretion konnte aber nachgewiesen werden,
dass am lebenden Euter eine vollstindige Verlegung des
Papillarteiles der Zisterne durch die FErweiterung des
kavernosen Korpers nicht zustande kommen kann. Denn
Rubelis Praparate, an denen die Venen der Zitze post
mortem unter Druck injiziert wurden, zeigen sogar den
Zisternenraum noch immer klaffend.” Wo soll aber physio-
logischerweise ein Druck in den Venen herkommen, dass er
geniige, das Zitzenlumen vollig zu verlegen? Also muss eine
andere Erklirung sich finden lassen. Eine hierhergehorige
eigene Beobachtung war mir wegweisend. Sie zeigte mir
ungezwungen, wie es unter den bekannten Umstdnden zu
einer raschen und totalen Verlegung des Papillarraumes
kommen kann, so dass weitere Milch aus dieser Zitze nicht
mehr erhiltlich ist. Es handelte sich um ein leicht erreg-
bares Tier jingeren Alters, das héaufig die Milch ,,aufzog®.
Durch die Manipulationen. des Anriistens konnte im ge-
gebenen Falle die Zitze nicht in den Zustand der Milch-
fiillung versetzt werden, der oben des ndheren beschrieben
wurde. An der Zitze liefen. krampfhafte Kontraktionen
ab, die etwas an Peristaltik erinnerten; die Zitze verkiirzte
sich zusehends und stossweise bis auf 1-—2 c¢m, wurde rasch
steif und hart und runzelig; der Inhalt im zentralen Hohi-
raum verschwand vollstind’'g, und bei folgendem Melken
konnte kein Tropfen Milch mehr herausgezogen werden. Das
dussere Aussehen und die Beschaffenheit dieser Zitze wich
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also in ihrem spezifischen Zustande auffallend von dem ab,
den wir im Verlaufe der ersten Sekretionsphase zu sehen ge-
wohnt sind. Und doch sollten beide Zustinde iiberein-
stimmen, wenn die Theorie von Fiirstenberg das Rechte
trife. Wartete man nun mit weiteren Melkbewegungen
eine gewisse Zeit zu, bis das Tier sich beruhigt hatte, dann
liessen auch die Kontraktionen nach; die Zitze wurde lang-
sam’ wieder linger, ihre Hirte 16ste sich, die tiefen Runzeln
verstrichen, und bald konnte unter etwas Zureden tatsich-
lich der regelrechte Milchentzug beginnen; die Zitze zeigte
nun die typischen Verinderungen, wie sie nach dem Ein-
schiessen der Milch in den Papillarteil der Zisterne zu be-
obachten sind. Der Ablauf dieser KErscheinungen weist
meines Erachtens auf eine Mitbeteiligung der Musku-
latur in der Zitze hin: Uber das sympathische Nerven-
system hinweg ausgeloste Erregungszustinde der unwill-
kiirlichen Muskulatur in der Zitzenwand sind es, die nach
meinem Dafiirhalten den geschilderten Zustand herbei-
fiihren. Die glatten Muskelelemente sind bekanntlich an
dieser Stelle beim Rinde in ausserordentlich grossen Massen
vorhanden; und ihre Menge diirfte geniigen, im Kontrak-
tionszustande den Zitzenraum vollkommen zuzuschniiren,
so dass die Milchstromung damit unterbrochen wird. Alle
Begleitumstinde, auch die scheinbare Willkiirlichkeit im
Auftreten dieses Symptomenkomplexes sprechen datfiir,
dass es sich um eine Funktion glatter Muskulatur handelt,
die beim addquaten Reiz, also unter normalen Verhiltnissen.
latent bleibt. 2 ok '

Neben Fillen des typischen ,,Aufziehens der Milch*
beschreibt Zwart auch Storungen der Milchsekretion, die
durch den Ausfall der ganzen zweiten Phase charakterisiert
und als Fille von. ,,Nichteinschiessen von Mileh* bezeichnet
worden sind. Diese Vorkommnisse werden aber besser nicht
dem Begriffe ,, Aufziehen der Milch‘ subsummiert; meines
Erachtens sollten diese auf Erkrankungen des Euters usw.



665

basierenden Vorkommnisse, die sich scharf von unserem
Symptomenkomplex unterscheiden lassen, eine besondere
Gruppe von Erscheinungen bilden.

Noch weitere Unklarheiten birgt unser Problem der
Milchstromung. So lassen sich gewisse Beobachtungen von
Niiesch (6) nicht ohne weiteres durch die von mir in den
Vordergrund gestellte Lehre restlos erkliren. Niesch sah
ein durch Anriisten prall gewordenes Euter kleiner werden,
wenn nach plotzlicher Unterbrechung der Zitzenmanipu-
lationen das Tier in Erregungszustinde versetzt wurde.
Solche Versuche kinnen leicht nachgemacht werden, so dass
man in der Lage ist, diese Frage weiter zu studieren. Schon
heute glaube ich aber, hierin einen dem eben erorterten
Probléem des Aufziehens der Milch sehr verwandten Fall
erblicken zu sollen.

Weitere Untersuchungen zur Aufklérung und zum Aus-
bau der Frage der Milchstromung miissen fernerhin der
Kontraktibilitit der Venenwinde in der Zitze und am
ibrigen Euter gewidmet werden; speziell ist der regionéren
Ausdehnung dieser Eigentiimlichkeit Aufmerksamkeit zu
schenken und die Frage zu priifen, ob auch die ausge-
sprochenen Venengeflechte an den Basalteilen der Zisterne
Verinderungen in dem von ihm umflochtenen Hohlraume
hervorzurufen imstande sind. Und endlich erscheint es mir
notwendig, die Gesamtvorginge der Milchstromung iiber-
haupt griindlich zu iiberarbeiten in Hinsicht auf graduelle
Verschiedenheiten der einzelnen Zustinde, wie sie bei ver-
schieden alten Tieren, bei verschiedengradig milchergie-
bigen Kiihen und bei verschieden langer Dauer der ersten
Sekretionsphase zutage treten. Und das soll unsere Aufgabe
fiir die néichste Zukunft sein.

ErkEirung der Figur.

- Sagittalschnitt durch das linke Euter einer Kuh.
die nach dem Tode sofort mit starkem Formalin intraarteriell
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injiziert wurde. Nach der Natur gezeichnet vom Institutszeich-
ner, Herrn E. Erne. In 2/5 der natiirlichen Grosse.

Das Kuter befindet sich in der ersten Phase der Sekretion,
der Melkpause. Der Schwellkérper der Zitzen ist gefiillt und hat
den Zitzenteil des Receptaculum lactis eingeengt; immerhin klafft
dieser Raum noch mit einem Durchmesser von 7—10 mm. Die
Venen des Schwellkorpers sitzen dicht unter der Schleimhaut uhd
verlaufen,in der Zitze vor allem in der Liangsrichtung. Die
Schleimhaut ist in Langsfalten gelegt, soweit sie den Zitzenraum
auskleidet; im geriumigeren Basalteile tritt diese Erscheinung
nicht auf. Die Milch der ersten Sekretionsperiode dringt also
bis in die Zitze hinein vor: Nach aussen ist die Zisterne allein
durch den Ductus papillaris verschlossen und zwar durch die
Wirkung des M., sphincter papillae; sein mehrschichtiges Platten-
epithel tritt in der Figur deutlich zutage. Basal- und Zitzenteil
der Milchzisterne setzen sich gut gegeneinander ab; die Fiirsten-
bergsche Kranzvene ist nur an der Schenkelzitze gut wahrnehm-
bar. Die vordere Zisterne ist in zwei Teilen getroffen; da die
Grosszahl der Ductus lactiferi, wie Rubeli gezeigt hat, von der
lateralen Seite her einmiindet, so sind deren im Bilde nur wenige
enthalten. Die hintere Zisterne erhilt vor allem an der kaudalen
Zirkumferenz ihren Zufluss; ein steil abstelgender Milchkanal
grosster Weite mundet von oben her ein.
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Uber Bierstockblutungen beim Rinde.*)

Yon Dr. E. Joss in Z#ziwil.

Die Arbeit, ausgefithrt unter der Leitung von Herrn
Prof. Dr. Hess, behandelt nur die Eierstockblutungen nach
dem Zerdriicken der Zysten, dem Abdriicken von gelben
Korpern oder Abreissen der Ovarien bei Behandlung der
Sterilitit des Rindes. An Hand von verschiedenen Ovarien
mit Follikeln, Zysten und gelben Korpern, injiziert und
in verschiedenen Richtungen in Schnitte zerlegt, wurde
der Verlauf der Blutgefisse in denselben studiert und dabei
tolgende Beobachtungen gemacht

Erst am Ende der Injektionen wurden die Folhkel
Zysten und gelben Korper bliaulich, wihrend die iibrige
Eierstockoberfliche weiss blieb. Schon vor dem Eintritt
in den Eierstock teilen sich der Ramus ovaricus der Arteria
spermatica interna und die entsprechende Vene in 5—15
Arterien-, resp. 12—16 Veneniiste. Wie Schmaltz schreibt,
sahen auch wir den Gefdssstrang des Ligamentum susp.

*) Auszug sus der Inaugural-Dissertation Bern 1916, welche im
Archiv far wissenschaftliche und praktizche Tierheilkunde, Band 43,
Heft 4 und 5, 1917, erschien; und Vortrag, gehalten im Verein bernischer
Tierérzte am 8. Juli 1916. |
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