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Vergleichende Versuche iiber die Wirkung einiger
gebriauchlicher Desinfektionsmittel.*)

Von Dr. med. vet. A. Krupski, Zirich.

~ Zwei Fragen sind es insbesondere, die bei der Ver-
wendung eines Pridparates als Desinfektionsmittel an den
Praktiker herantreten: handelt es sich um ein gutes oder
schlechtes Desinfektionsmittel, das besser ist als viele
andere, und steht der Preis desselben in richtigem Ver-
hiltnis zu seiner bakteriziden Kraft. Die Begriffe ,gut®,
,,schlecht’* oder ,,besser setzen aber eine Vergleichuny
mit der Wirkung irgendeines anderen bekannten Stand-
ardmittels voraus und sind, wie gezeigt werden soll, durch-
aus nicht schlechthin anwendbar. Solche vergleichender
Versuche kénnen selbstverstindlich nur im Laboratorium
angestellt werden, weil fiir ein exaktes vergleichendes
Arbeiten, sowie zur Erzielung eines einwandfreien Resul-
tates eine Reihe prinzipieller und ausschlaggebender Forde-
rungen zu erfiillen sind. Unter den letzteren sind zu nennen:

1. Die Vergleichslosungen miissen in gleicher Kon-

zentration angewandt werden.
2. Die als Testobjekte dienenden Bakterien miissen

*) Diese Arbeit ist entstanden im Verlauf der Abfassung der Dis-
sertation des Verf. Die hier angefiihrten Versuche konnten dort z. T.
nicht verwendet werden, z. T. sind sie von andern Gesichtspunkten aus
beleuchtet. '
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eine gleiche Widerstandsfahigkeit besitzen, also von
der gleichen Kultur herstammen. _

3. Die Keimzahl und die Zuginglichkeit der Bakterien
fiir das Desinfektionsmittel muss die gleiche sein.

4. Endlich sind die Bedingungen der vergleichenden
Versuche absolut identisch zu wéahlen mit Bezug auf
Temperatur und &dussere Umstidnde, d. h. sie sind

~ bei gleicher Temperatur, im gleichen Raum und gleich-
zeitig miteinander durchzufiihren.

Bei der Vergleichung der Resultate eines unter den
oben geforderten gleichen Bedingungen durchgefiihrten
Versuches, z. B. mit zwei Desinfektionsmitteln, hat man
vor allen Dingen folgende Tatsache sich zu vergegen-
wirtigen: Nur eine ausgedehnte Variationsreihe von Kon-
zentrationen und die vollstindig aufgestellten Desinfek-
tionskurven entscheiden endgiltig iiber die Qualitit der
beiden Substanzen. Entweder schneiden sich die Kurven
oder sie schneiden sich nicht. Im letzteren Falle gebiihrt
dann dem einen Priparat unter allen Umsténden d.i.
bei allen Konzentrationen, der Vorzug. Wir diirfen nun
sagen: Es ist das ,,bessere** Desinfiziens. Schneiden sich
die Kurven, dann b_édeu.tet der Schnittpunkt die Kon-
zentration gleicher bakterizider Wirksamkeit. Ober- und
unterhalb dieses Grenzwertes, also bei ganz verschiedenen
Konzentrationen, wirkt das eine Pridparat ,,besser” oder
,,schlechter** als das andere in den gleichen Verdﬁnnungen.
Es kann also das Mittel A, beispielsweise in einer Kon-
zentration besser sein als B (bei gleicher Konzentration),
bei einer anderen Konzentration kann aber B besser sein.
Wenn also von zwei Desinfizienzien nur je eine Konzen-
tration auf bakterizide Eigenschaften untersucht wurde, so
kann man nicht ohne weiteres sagen, dass das eine das stérker
oder besser wirkende sei als das andere. Des weiteren
ist zu beachten, dass die Desinfektionskurven eines und
desselben Mittels fiir verschiedene Bakterienarten keines-
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wegs oder nur zufillig zusammenfallen, ja sogar innerhalb
der gleichen Art je nach der Resistenz des jeweilig beniitzten
Stammes erheblichen Schwankungen unterliegen.  Und
vollends bei der praktischen Desinfektion sind die Ver-
haltnisse bekanntlich ausserordentlich kompliziert und
durchaus nicht so einfach und iibersichtlich, wie die La-
boratoriumsversuche im Glase. Immerhin sind wir auf
die letzteren angewiesen, und ihre Resultate diirften trotz-
dem ein annihernd richtiges Bild von der Wirksamkeit
der Desinfektionsmittel auch in der Praxis bieten, insbe-
sondere mit Bezug auf das Verhédltnis der Stirke ver-
schiedener Mittel zu einander. In der Praxis wirken die
Desinfektionsmittel meistens schlechter als im Glase,
weil die mit den Bakterien vergesellschafteten Unreinig-
keiten, die aus Kot, Harn, Eiweiss, pflanzlichen und
tierischen Zellen, Schleim, Erde, etc. bestehen, die Des-
infektion hemmen, indem sie selbst einen Teil des Mlttels
an sich reissen und festhalten.

Im folgenden sind nun eine Anzahl Versuche mit
je zwei oder mehr Desinfizienzien aufgefithrt und eine
Vergleichung der Wirksamkeit der Praparate bei ein und
demselben Versuche ist ohne weiteres statthaft.*) Die
prozentualen Konzentrationen sind durchwegs Volum-
prozente, mit Ausnahme der festen Substanzen in ihrer
Ausgangs- und Stammldsungen und die Umrechnung
der pro Kilogramm angefiihrten Preise der Mittel erfolgte
auf Grund ihrer spezifischen Gewichte.

An den Anfang der Betrachtung seien die Kresolpré-
parate gestellt, die auch heute noch in der Desinfektions-
praxis weitaus die wichtigste Rolle spielen.

*) Die fur je einen Liter einer 1%igen Losung ausgerechneten Preise
sind Ziffern, die unmittelbar vor dem Kriege galten und die mir in freund-
licher Weise von den Firmen Wyss & Cie, in Zug, Liudy in Burgdorf,
Salis in Ziirich tbermittelt wurden. Der jetzige, bei vielen Mitteln
infolge des Krieges erhthte Preis wurde nicht in den Bereich der Be-
trachtungen gezogen
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Phenol. C,H,OH. o

Bekanntlich hat Lister, 1867, ‘die Karbolsiure
zur Bekdmpfung der Wundinfektionen eingadfiihrt.' Das
'Vorgehen bei dieser antiseptischen Methode war ein rein
empirisches, da man weder die Morphologie noch die bio-
logischen REigenschaften der Infektionserreger kannte.
Erst als im Jahre 1878 Robert Koch seine ,,Untersuchungen
iiber die Atiologie der Wundinfektionskrankheiten und
im Jahre 1881 die Arbeit ,,Uber Desinfektion veroffent-
lichte, war eine feste Basis geschaffen, auf der an dem Aus-
baue der so eminent wichtigen Tatsachen exakt und ziel-
bewusst gearbeitet werden konnte. Es war nun moglich,
die bakterizide Wirkung der empirisch gefundenen Anti-
septika im Glase zu bestimmen, und wéihrend eine Reihe
sogenannter Desinfektionsmittel nicht als solche bestehen
konnten, wiesen viele Forscher in zahlreichen TUnter-
suchungen iibereinstimmend die desinfizierenden Eigen-
schaften der Karbolséure nach. Allein trotzdem die Karbol-
sdure als vorziigliches Desinfektionsmittel erkannt wurde,
so fallen ihre nicht unerheblichen Nachteile, der hohe
Preis, der stechende Geruch und die starke Giftigkeit
bei der allgemeinen Anwendung stark ins Gewicht. Schon
3—49ige Losungen konnen giftig wirken, und nimmt man
die Verdiinnungen kleiner, so wird die Wirkung auch auf
vegetative Keime zweifelhaft.

Formaldehyd. HC OH.

Das charakteristische Merkmal fiir Formaldehyd ist
die entwicklungshemmende Eigenschaft desselben - auch
bei geringem Formaldehydgehalt der Losungen und die
auffallend verlangsamte Abnahme der Abtotungszeit bei
wachsender Konzentration. Ubrigens ist auch hier das
Verhalten bei verschiedenen Bakterien sehr verschieden.
Nach den Versuchen von Paul und Prall werden an
Granaten angetrocknete Milzbrandsporen durch 39%ige
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Formaldehydlosungen in 4 Stunden, abgetotet. Es bedeutet
dies zu anderen Desinfizientien gegenuber Mﬂzbrandsporell
eine starke Desinfektionskraft.

Wie aus unseren Versuchen deutlich hervorgeht, wirkt
der Formaldehyd in niedrigen Konzentrationen, so lange
die Einwirkungsdauer eine geniigend lange ist, sehr gut,
und er kann deshalb in schwicheren Losungen bei lang-
fristigen Desinfektionen mit Vorteil verwendet werden.
Soll aber in kurzer Zeit eine starke und wirksame Keim-
abtotung erreicht werden, so wird man nicht einfach
hochprozentige Formaldehydlosungen gebrauchen, sondern
eben andere in hohen Konzentrationen rasch wirkende Sub-
stanzen. |

Anders liegen die Verhéltnisse bei der kombinierten
Formaldehyddampfdesinfektion in besonders hiefiir kons-
truierten Apparaten, wobei die Desinfektion bei hoéherer
Temperatur vor sich geht. In dieser Anwendungsart
soll dem Forma,ldehyd die hervorragendste Wirkung zu-
kommen.

“Formaldehyd und Phenol. Colibazillen.

Der erste Vergleichsversuch: Formaldehyd und Phenol,
(Colibazillen als Testobjekte), demonstriert in klassischer
Weise die verschiedenartige Wirksamkeit zweier Desin-
fektionsmittel bei verschiedenen Konzentrationen. Bei
4, 3, 2, 19, ist Phenol fiir das Bakterium coli commune
ausserordentlich bakterizid, wihrend- von 7,5%, an ab-
wirts, also in hohen Verdiinnungen, dem Formaldehyd
unbedingt der Vorzug eingerdumt werden muss.

Preis:

Formaldehyd: 1 Lit. 1%,. Losung kostet 4,7 Rp. (Formal-
dehyd — 40 Vol. Prozent HC OH).

Phenolum: — Acidum carbolicum: 1 Lit. 1% Losung
kostet 3,3 Rp.
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Tabelle L. . ‘.
Formaldehyd und Phenol Coli.
' Temp. = 180 C.
Abtdtungs-Zeiten
Konzentrationen - m=aman
Formaldehyd Phenol
4 O 1h < 10
3 1h - <2 10
g 1h <. 10
1, 2h 20"
0,8 5 3h ) 2h
04 5h > 11h
0,2 “6h > 11h
0,1 , 11h > 1th - |

- Die Desmfektlonskraft der Karbolsiure lisst sich aller-
dings durch Erwéirmen der Losungen erhGhen. Auch Zu-
sitze von Kochsalz und Neutralsalzen verstirken die
Wirkung ganz bedeutend, wie zuerst von Scheurlen
nachgewiesen und von Wié,rdi Beckmann, Kronig
und Paul, Romer, Spiro und Bruns und in neuester
Zeit bei Kresolseifenpriparaten in grossangelegten Ver-
suchen  von FKrei und Margadant bestiitigt wurde.
(vide Dissertation des letzteren, Ziirich 1913):

Lange Zeit hielt man die Kresole fiir nahezu unlés-
lich im Wasser. Gruber hat dann dargetan dass sowohl
Karbolsdure als auch die drei isomeren Kresole in Wasser
sich bis zu einem gewissen Prozentsatz losen -lassen und
zwar: - - S =
~-Ortho-Kresol 2,75%

Meta-Kresol 0,539,
Para-Kresol - 1,89,

Das Meta Kresol zeigt also die geringste Wa,sserloshchkelt
ist aber dem Ortho- und Para-Kresol an desinfizierender
Wirkung iiberlegen (eigene Versuche).
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Solche reinen Kresolpriparate sind: ,,Meta-Kresol
Hauft®, ,,Meta-Kresol synth. Kalle®, ,,Trikresol
Schering®, ,,Saprol*. o o

Alle diese Substanzen zeigen gute desinfizierende
Eigenschaften, weil eben die Kresole das desinfizierende
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Agens darstellen. Ist aber in kurzer Zeit eine rasche Zell-
abtotung erforderlich, so sind die méglichen Konzentra-
tionen der reinen Kresole doch zu niedrig, um wirksam
zu sein, weshalb man die Kresole durch Zusitze, z. B
von Seifen, wasserloslicher machen muss.

Zu grosser Wichtigkeit gelangte die Losung der rohen
Karbolsiure in Seifen. Durch Wasserloslichmachen der
rohen oder gereinigten Kresole durch Harz- oder Kali-
seifen gelang es, viele, neue, stark bakterizide Desinfek-
tionsmittel herzustellen. Die bekannteste Verbindung
dieser Art ist das ,, Kreolin*‘, das durch die Firma Pearson
& Cie. in Hamburg von England eingefiihrt wurde. Das
englische Kreolin Pearson besteht nach Biele, Fischer
und Lutze aus: Phenole (Phenole, Kresole und Xy-
lenole) 249, pyridindhnlichen organischen Basen 39,
Teerdle (Kohlenwasserstoffe) 539, Harzseife wasserfrei
129,, Wasser 89%,. Die eigentlichen wirksamen Bestand-
teile des Kreolins sind die Phenole bezw. die Phenolderivate,
nidmlich: Phenol, Orthokresol, Metakresol, Parakresol,
(Ortho-) Xylenol.

Das Kreolin wurde von vielen Autoren als ein vor-
ziigliches und sehr wirksames Desinfektionsmittel erkannt,
und das Prdparat hat denn auch in der Desinfektions-
- praxis mit Recht eine ausserordentliche Verbreitung ge-
wonnen. Sogar als inneres Desinfiziens wird das Kreolin
jetzt noch in der Human- und Veterindrmedizin bei Affek-
tionen des Digestionsapparates verordnet.

Das Mittel ist allerdings nicht so ganz harmlos. Denn
aus der medizinischen Praxis sind einige Fille von In-
toxikationen bei einfachen Uterusausspiilungen infolge
Resorption von Kreolin bekannt. Ein weiterer Nachteil
des Kreolins ist bekanntlich die Bildung von triiben Emul-
sionen bei Zusatz von Wasser. Auch Ungleichmissigkeiten
in der Zusammensetzung und desinfizierenden Wirkung
werden dem Mittel zum Vorwurf gemacht.
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Kreolin und Liquor eres. sap. Coli.

In diesem Versuche iibertrifft das Kreolin. in simt-
lichen Konzentrationen den Liquor an Desinfektionskraft,
soweit-eben die Beobachtungsdauer reicht. Nur die 0,5%ige
Losung beider Substanzen wirkthier gleich. Immerhin zeigen.
beide Priparate eine prompte Desinfektionswirkung. Kreo-
lin ist allerdings anndhernd doppelt so teuer als der offi-
zinelle Liquor. |

Preis:
Kreolin Pearson: 1 Liter 19, Losung kostet ca. 2,6 Rp.
Liquor cres. sap. — Cresolum sap.: 1 Liter 1%, Losung
kostet ca. 1,3 Rp.

Tabelle 2.
Kreolin und Liquor cres. sap. Coli.
' Temp. = 17°C,
Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen %
- Kreolin Liqg. cres. sap.
2 Y% < 10° < 10’
1, < 10 45’
0,8 , < 10° 45
0,5 45’ 45’
0,4 45’ 4h
02 | > 10h > 10h
01 ., > 10h > 10h

Das am meisten verwendete Kreosolseifenpréiparat
ist zur Zeit wohl das ,,Lysol‘, das von der Firma Schiilke
und Mayr in Hamburg in den Handel gebracht wird.
Die Ausgangsprodukte und die Herstellung des Lysols
sind nicht einwandsfrei bekannt, da die Fabrik selbst-
redend dariiber nichts mitteilt. Nach den Untersuchungen
von Arnold und Werner besteht das Lysol aus: Wasser
10,19,, Kresolen 52,3% (409%)iges Meta- und 60%iges
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Parakresol, Spuren von Orthokresol), Seifen 37,69,. Die
wirksamen Bestandteile sind auch hier wiederum die Kre-
gole. Auch iiber das Lysol liegen zahlreiche Versuche vor
und sdmtliche Autoren schitzen iibereinstimmend den
desinfektorischen Wert des Préparates sehr hoch ein.
An keimtotender Kraft ist es der Karbolsdure und dem
Kreolin iiberlegen. Leider ist das Lysol nicht so ungiftig
wie man anfangs glaubte und aus der Literatur sind auch
hier zahlreiche Fille von Intoxikationen verzeichnet, die

nach Vaginal- oder Uterusausspiilungen beim Weibe be-
obachtet wurden.

Kreolin und Lysol. Coli und Pyocyaneus.

Sowohl beim Coli- wie beim Pyocyaneus- Versuche
kommt die starke, keimtotende Kraft der beiden Kresol-
seifenpriaparate Kreolin und Lysol schén zur Geltung.
Eine 3—49%ige Losung diirfte fiir die meisten Zwecke der
Praxis vollsténdig geniigen. Der Bacillus pyocyaneus
scheint gegen die beiden Mittel empfindlicher zu sein als
das Bakt. coli commune. Beim Coliversuche hinwiederum
bewirkt Lysol einen rascheren Zelltod als Kreolin. Das
Umgekehrte ist der Fall beim Pyocyaneusversuche. Da
im System alles sich gleich blieb und nur ein anderes
Testbakterium gew#hlt wurde, so ist die ganz verschiedene
Resistenz der beiden Bakterienarten gegeniiber den beiden
Préiparaten fiir die Verschiedenheit der Wirkung verant-
wortlich zu machen.

Preis: .
Kreolin Pearson: 1 Liter 19,. Losung kostet ca. 2,5 Rp.
Lysol: 1 Liter 1%, Losung kostet ca. 2,5—2,6 Rp.

Ein weiteres Kresolseifenpraparat stellt das ,,Bazillol*
dar, das von der Firma Sander in Hamburg hergestellt
und vertrieben wird. Die genaue chemische Zusammen-
setzung ist nicht bekannt. Es enthilt ungefdhr 479, Kresole.
Nach Fischer und Koske ist die Desinfektionskraft
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S _ Tabelle 3.
Kreolin und Lysol. Colibazillen und Pyocyaneus
Temp. = 180C,
Abtiitungs-Zeif:en
. Konzentrationen : ; :
Colibazillen Pyocyaneus

Kreolin Lysol Kreolin Lysol

5 0 < 45 < 45 < 45 < 45’

4 - <4 | < 46 | < 45 | < 4

3 " < 45 < 45 < 45" | < 45

2 " < 45 < 45’ < 45 < 45

I : - 2h C2h | < 4h | < 45

05 gh . oh | o4y - 2h

0,2 > 5h | > pBh | > 5h | > b5h

o1 > b | > b | > b | > bh

0,05 > 5h | > 5h | > 5h | > 5h

einer 5%igen Bazillol-Losung
siurelosung annihernd gleich.

der einer 59;igen Karbol-
(zit. nach Laubenheimer.)

Bazillol und Sapoformal. Coli

Bazﬂlol ist in d'esem Versuche mit Colibazillen der
Formaldehydselfe Sapoformal an Desinfektionskraft be-

 Tabelle 4, .
- Bazillol und Sapoformal. Coli.
Temp. = 18°C.
Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
: Sapoformal Bazillol -
2 0 2h 30’
> 10h 30’
0,8 > 10h 30’
05 | > 10h 2h
0,4 > 10b gh
0,2 > 10h "> 10h
0,1 > 10h > 10h
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deutend iiberlegen. Eine 1%jige Sapoformallsung vermag
Colibazillen in 10 Stunden nicht abzutéten. Andererseits
erweist sich Bazillol als ein Desinfiziens von guter Wirkung.
Preis: :
Bazillol: 1 Liter 19%,. Losung kostet ca. 1,7—1,8 Rp.
Sapoformal: 1 Liter 1%, Losung kostet ca. 2,5 Rp.

Das ,,Kresapol®, ebenfalls ein Kresolseifenpriaparat,
wird von der Firma Hoffmann-La Roche in Basel herge-
stellt und soll nach Tavel und Tomarkin dem Lysol
ebenbiirtig sein.

Lysol, Kresapol, Lysoform, Therapogen, Kreolin und
Zinksulfat. Coli.

Auch hier gelangt die Uberlegenheit der Kresolseifen-
praparate: Lysol, Kresapol und Kreolin iiber Sapoformal,

: Tabelle 5. ‘ -
Lysol, Kresapol, Lysoform, Therapogen, Kreolin und
Zinksulfat. OOH,’ Temp. = 17°C.

- Abtbtungs-Zeiten
Konzen- - -
trationen - ; : | Thera- | Kreolin
Lysol |Kresapol |Lysoform pogen | Pearson Zn S0,
4 O | <17 | <7 2h 60" | << 17 | > 6hb
3 <17 | <1t 2n 60" | < 17 | > én
2 4 <17 | <17 oh | 4h20” | <7 17" | > 6h
1, 60’ 35’ 4h 20’ 4h 20’ 60" | > 6h
05 | 60’ oh | > gh [ > 6n oh | > gh
02 , |> 6> 6n| >6b| > 6h|> 6h | > 6h
Konzentration Abtggli?gs- Konzentration Abt%tglt]gs-
590 Lysol . . |. <4 50/ Kreolin . . < 4
50/o Kresapol . < 4 50/ Zn8SO, . . > 3h
50/o Lysoform . 20’ 10% ZnSO, . . > 3h
- 590/o Therapogen 9
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Therapogen und Zinksulfat schén zum Ausdruck. Wieder-
um sind es namentlich die hoheren Konzentrationen der
ersteren, die eine absolut sichere und rasche Keimabtotung
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bewirken. Zwischen 1 und 0,5%, erweist sich Lysol etwas
stirker bakterizid als Kresapol und dieses hinwiederum
etwas stirker als Kreolin. Bekanntlich ist eine 39ige
Kresapollosung zur Desinfektion wvon Eisenbahnwagen
und Schiffen, die als Viehtransportmittel dienten, nach
den bundesritlichen Bestimmungen vom 22. Mirz 1907

vorgeschrieben. Die Wahl des Mittels war entschieden
eine gliickliche.

Preis:
Lysol : 1 Liter 1%,. Losung kostet ca. 2,5—2,6 Rp.
Kresapol ,,Roche‘: 1 ,, 19%. ,, »o s 2,0 Rp.
Lysoform i d & Y% as I s :
Therapogen I (R & » o, 2,6—3Rp.
Zinksulfat td o 1% = 9 1—1,2 ,,

Das in der Pharmacop. Helv. ed. IV. angefiihrte
,»Kresolum saponatum® besteht aus:

1 Teil Kres. crud.
1 Teil Sapo kalinus.

Die gleiche Zusammensetzung weist der in Deutschland
offizinelle ,,Liquor cres. sap.” auf. Leider soll diese
offizinelle Kresolseife oft eine ungleichméssige Desinfek-
tionskraft aufweisen. Das Préparat ist im ibrigen gut
und billig. (Uber dessen Wirkung vergl. unsere zahlrei-
chen Versuche.) ‘ \

Alle diese besprochenen Kresolseifenpriparate sin
eigentlich Kombinationen von Desinfektionsmitteln. Wie
wir aber aus zahlreichen Untersuchungen wissen, braucht
der Effekt einer solchen Kombination nicht notwendig
die Summe der Einzelwirkungen zu sein, sondern es kann
eine Verstirkung oder eine Abschwichung stattfinden.
Die Verstirkung #ussert sich vielfach in der Form eines
Optimums, d.h. bei einem ganz bestimmten Mengenver-
héltnis der Substanzpaare wird das Maximum an Desin-
fektionsvermogen bei einem bestimmten Bakterium
erzielt. ‘ '
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Bereits von mehreren Seiten ist darauf hingewiesen
worden,. dass die Seifen die Desinfektionswirkung von
Phenolen und Kresolen beeinflussen, und es ist in wider-
sprechender Weise bei ein und demselben Substanzpaar
von verschiedenen Autoren teils von einer Hemmung,
teils von einer Verstirkung der Desinfektionswirkung
gesprochen worden. Wie aus zahlreichen Experimenten,
die an hiesigem Institut ausgefiihrt wurden, hervorgeht,
konnen wohl samtliche Autoren recht haben, d. h. es
besteht die Moglichkeit, dass bei gewissen Mengenver-
hiltnissen eine Hemmung, bei anderen eine Forderung
zur Ergcheinung kommt. Dass bel inkonstanter Zusammen-
setzung irgendeines der Priparate, wie dies ja ebenfalls
schon verschiedentlich festgestellt worden. ist, die Desin-
fektionswirkung nicht unerheblich beeinflusst wird und
schwanken muss, ist nun ohne weiteres klar und ver-
stdndlich. | -

Die Absicht beim Zusatz der Seife war allerdings ur-
spriinglich nicht die Erzielung eines Desinfektionsmittels.
im optimalen Verhéltnis, sondern lediglich die schwer
wasserloslichen Kresole durch die Seife aufzuschliessen,
d. h. wasserldslich zu machen. Ob nun bei der Herstellung
von Kresolseifengemischen das optimale Verhiltnis inne-
gehalten wird, ist uns nur bekannt bei ,,Phobrol®, das.
eine Mischung darstellt von Chlor-m-Kresol und ricinol-
saurem Kalium im optimalen Verhiltnis 1:1. Uber dessen
hervorragende desinfizierende Eigenschaften s. unten.

Die Bedeutung des optimalen Verhéltnisses ist denn
auch von vereinzelten Autoren erkannt worden.

Phobrol, Liquor cres. sap., Glycerin, /-Naphtol. Coli.

~ Alle diese Versuchsresultate demonstrieren in eindeutiger
Weise die ausserordentlich hohe Desinfektionskraft und
Uberlegenheit des Phobrols anderen Priparaten gegeniiber,
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Zur Zeit repriasentiert Phobrol das beste Kresolseifen-
priaparat. Bemerkenswert ist die von Laubenheimer
gefundene Tatsache, der das Préaparat durch systematischa
Untersuchungen entdeckt hat, dass die 59%ige Chlor-
m-Kresollosung imstande ist in 8 Stunden Tuberkel-
bazillen im Auswurf abzutoten, wihrend dies eine 109%ige
Lysollosung in 10 Stunden nicht vermochte und erst
in 42 Stunden vollstindige Keimfreiheit -erzielte. Im
ferneren sollen sich alkoholische Losungsn von Chlor-m-
Kresol mit 19, Gehalt an letzterem, wobei der Alkohol
zur Tiefendesinfektion beitragt, vorziiglich zur Héinde-
desinfektion eignen wund absolute Sterilitit bewirken.
In der veterinir-medizinischen Praxis hat das- Mittel
mnoch keine weitere Verbreitung gefunden.*) Namentlich
aber steht der hohe Preis einer ausgedehnten Verwendung
etwas hindernd im Wege. Hingegen erlaubt das hohe
Desinfektionsvermégen des Phobrols seine Anwendung
in 2—5 Mal geringerer Konzentration als andere Kresol-
seifenlosungan.

Tabelle 6.
Phobrol und Liquor cres. sap. Coli.
Temp. = 17°C. '
Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen

Phobrol Liquor
2 0 < 10 <10
1, < 10° < 10°
05 <100 | 4h
0,4 < 10° 6h
0,2 ., < 10 > 10h
0,1 2h > 10h
0,05 ., > 10h > 10b

*) Reichenbach, Schweiz. Arch. 1913. 8. 652, wandte es in chi-
aurgischen Fillen beim Pferd und Hund an. )
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Tabelle 7.

Phobrol und Glycerin. Coli.
Temp, = 179C.

Abtotungs-Zeiten

Konzentrationen )
Phobrol Glycerin
I 0,2 9 < 8 totet micht

| 0,15 40’ »

0,1 40’ 5

0,08 40 »

0,05 40’ %

Tabelle 8.

Phobrol und 8-Naphtol. Coli.
Temp. = 180C.

Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
Phobrol 8-Naphtol

2 0 <100 30’

1, < 10° 30’

08 < 10’ 45’

05 < 10’ 9h

0,4 < 10 2h

0,2 , < 10° oh

o1 , 1h 4h

0,08 |, 2h

0,05 ,, 5h

0,02 ,, > 10n

Preis:
Phobrol 1 Liter 1%,. Losung kostet ca. 12—13 Rp.
Liquorecres.sap :1 ,, 1%. , =~ , , L3Rp.
Glycerin 5L e A% - s s 3,9—4 Rp.
B-Naphtol 1l u 1% = » s 20—25 Rp.
' (alk. Losg.)

42
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Formaldehyd, Glycerin, Ather, Alkohol und Soda.
Coli und Pyocyaneus.

Der Bacillus pyocyaneus erliegt der Formaldehyd-
wirkung rascher als das Bakterium coli commune. Es
wird dies durch zwei Experimente erhirtet. Ather steht
sowohl beim Coli- als auch beim Pyocyaneusversuche
dem Formaldehyd an desinfizierender Wirkung nach.
Namentlich in hoéheren Verdiinnungen tritt diese Er-
scheinung deutlich zu Tage. Durch starke bakterizide
Eigenschaften fillt schliesslich Soda, d.h. in diesem Ver-
suche reines dehydriertes Natriumcarbonat auf. Uber
Glycerin, Ather, Alkohol und Soda im besondern siche
unten. Die Formaldehyd-Stammlosung hat einen Gehalt
von 40 Volumprozenten HCOH.

Preis:
Formaldeh yd : 1 Liter 19,. Losung kostet ca. 4,7 Rp.
Glycerin rl w 1% ” w s 3,9—4 Rp.
Ather 1l o 186, s » s 1,8 Rp.
Alkohol absol. = Athylalkohol:
1 Liter 1%, Losung ,, ,, 3,08 Rp.
Natrium carbonat — Natrium carbonicum siccum:

1 Liter 1%,. Losung kostet ca. 1,2 Rp.

Tabelle 9.

Formaldehyd und Glycerin. Coli.
Temp. = 190C.

Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
Formaldehyd Glycerin
2 % 1h totet nicht
1, 75’ ”
05 o 2h »
0,4 3h ”
012 ” . > 7h n
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Tabelle 10.

Formaldehyd und Glycerin. Pyocyaneus.
Temp. — 180C,
Abtétungs-Zeiten !
Konzentrationen ' '
Formaldehyd Glycerin
1 9% 35’ totet nicht 1
0,5 . 35’ .
04 | 35’ 1 |
0!2 ”n 2h n 1
0,1 , 3h » E

Tabelle 11.
Formaldehyd und Ather. Coli und Pyocyaneus.

Abtbtungs-Zeiten

Konzen-
bragane Formaldehyd Ather Coli Temp. = 20°C.
5 0% ? 35’

4, 25’ 35’

2 85’ 1h

1, 2h gh

0,8 . 2h > 9b

04 3h > gh

0,2 . gh > ¢h

Formaldehyd Ather Pyocyaneus Temp. =200C.

10 % ? < 10° '

5 ? 30’

4 <10 45’

2 <10 2’

1 20’ > gh

08 |, 20’ >~ gh

04 80’ > gh

0,2 . 45’ > gh

——)

rymeprp
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Tabelle 12.

Formaldehyd und Alkohol. Coli.
Temp. = 17°C.

Abtdtungs-Zeiten
Konzentrationen
Alkohol Formaldehyd

10 O/ > 11b ?
4 > 1th 2h
2 % > 11h 3h
1, > 11h 5h
08 > 11h 5h
0,4 > 11h gh
0,2 . > 11h 10b
i 0,1 ~ 11h > 11h
: 0,05 ., > 11h > 11h

Tabelle 13.

Formaldehyd und Nay COg.  Coli.
Temp. = 17°C.

Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
Formaldehyd Na, CO,
1
’ 4 Y% < 10 ?
3 % ¥ 30°
2 45’ 45’
1, 2h 45
08 2h 2h
05 2h ?
0,4 2h 4h -
02 ., 3h 6h
04 4 ? 10h

In den letzten Jahren hat die chemische Industrie
eine ganze Reihe von formaldehydhaltigen Praparaten in
den Handel gebracht, um die unangenehmen Eigenschaften



Abtdtungszeit

635

des reinen Formaldehyd: den stechenden Geruch, Reizung
der Schleimhaut der Atmungsorgane, starke Eiweiss-
fillung und Gerbung der Gewebe zu eliminieren. Dabei
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sollten die bakteriziden Eigenschaften des Formaldehyd
moglichst gewahrt werden. Wie bei den Kresolseifen-
priaparaten wurden auch hier als Zusitze Seifen verwendet.
Bei dieser kombinierten Formaldehyd-Seifendesinfektion
konnte durch unsere Versuche wiederum die wichtige
Erscheinung beobachtet werden, dass nicht bei jedem be-
liebigen Mischungsverhiltnis eine Verbesserung stattfindet,
sondern nur bei einer gewissen, offenbar fiir jede Seife
charakteristischen Proportion. Solche Kombinationspro-
dukte sind: ,,Lysoform®, eine alkoholische Seifenlésung
mit einem Gehalt von 7—89%, Formaldehyd und einem Zu-
satz von dtherischem Ol. Das Mittel hat einen sehr an-
genehmen Geruch und wird in der Gynékologie und Human-
chirurgie viel verwendet. Bei Lysoform sowie bei allen
Formaldehyd-Seifenpriparaten hat man stets zu beachten,
dass das desinfizierende Prinzip, der Formaldehyd in
den schliesslichen Endkonzentrationen tatsédchlich in nur
kleinem Prozentsatz zugegen ist. Es ist dieserhalb wohl
zu verstehen, dass die Wirkung solcher Priparate keine
hervorragende sein kann, denn schliesslich ist auch bei
einem Kombinationsprodukt die Anwesenheit von geniigend
Desinfiziens entscheidend fiir dessen Wirkung. Bemerkens-
wert ist auch hier (vide Versuch 5) die relativ geringe bak-
terizide Kraft des Lysoforms in hochprozentualen Losungen.
Die gute Wirkung niedriger Konzentrationen (von 29
an abwirts) gibt sich kund durch eine Anndherung der
Lysoformkurve an diejenige der Kresol-Seifenpriparate.
»Rohlysoform*® ist ein billigeres Priaparat mit glei-
chem Gehalt an Formaldehyd wie Lysoform, jedoch ohne
dtherisches Ol. Es wird zu Grossdesinfektionen ver-
wendet. _
sFormysol®, eine fliissige Glycerin-Kaliseife mit
O—-45% Formalin. -
- Die Firma Schiillke & Mayr bringt in den Handel
,,Morbizid®, eine Kaliharzseifenlosung mit 129, For-



637

maldehyd. Als weitere Formaldehyd-Seifenpréparate sind
zu nennen: ,, Septoform®, ,,Sapoformal®, ,,Formi-
cin“ (aus Formaldehydacetamid bestehend), ,,Formo-
bas®, ,,Parisol®.

Sapoformal und Liquor cres. sap. Coli.

- Liquor cres. sap. ist ein bedeutend besseres Desin-
fektionsmittel als Sapoformal. Auch Bazillol iibertrifft
Sapoformal erheblich an desinfizierender Kraft (vide
Versuch 4).

Tabelle 14.
Sapoformal und Liquor cres. sap. Coli
Temp. = 18°C.
Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen

Sapoformal Liquor
2 % 1h < 1
1, 9h 30°
08 | gh 30’
05 |, > gh 45’
0,4 > 9h ‘ 1h
0,2 > 9n > 9h
0,1 > gh > 9h

CH, OH

Glycerin. { CH OH

CH, OH.

Wie aus zahlreichen eigenen Untersuchungen hervor-
geht, zeigt sich das Glycerin fiir praktische Desinfektions-
zwecke absolut ungeeignet. Glycerinzusatz zu anderen
Desinfektionsmitteln, wie z.B. Phobrol, Meta-Kresol,
Formaldehyd, Ather, setzt die Wirkung derselben be-
deutend herab. Auch andere Autoren gelangten zu iiber-
einstimmenden Resultaten. Offenbar verliert auch Jod
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durch die Gegenwart von Glycerin an bakterizidem Ver-
mogen. Freilich mangeln diesbeziigliche eigene Versuche
mit Jod-Glycerin (vide Versuche 7, 9, 10, 15).

Ather. C, H, OC, H,.

Als Desinfektionsmittel spielt der Ather zurzeit eine
untergeordnete Rolle. Nichtsdestoweniger sind dessen
keimtotende FEigenschaften ganz erhebliche, wie aus den
beiden Versuchen (11, 15) deutlich zu sehen ist. Zum
mindesten diirfte sich der Ather zur Desinfektion des
Operationsfeldes ebenso gut eignen wie der allgemein
gebriuchliche absolute Alkohol. Bei leichteren Druck-

schiden und Hautschirfwunden leistet das Mittel gute
Dienste. |

Tabelle 15.
Ather und Glycerin. Coli und Pyocyaneus.
Konzon- Abtotungs-Zeiten
AragSh Ather Glycerin Coli Temp. = 200 C.
10 %% 30" totet nicht
5 30’ .
» 45’ »
15 2h ”
» 4h , . _
Ather Glycerin | Pyocyaneus Temp.=180C. }
10 % 20’ totet nicht
5, 35’ .
&, 35’ 5
2 50’ ,
1,5 50 o
i 1h "

Athyl-Alkohol. C, H, OH.

Uber den Desinfektionswert der Alkohole, insbesondere
‘des Athyl-Alkohols, gingen die Meinungen lange Zeit
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stark auseinander. Die Resultate der eingehenden Unter-
suchungen scheinen nun insoweit sichergestellt, dass
dem absoluten Alkohol keine desinfizierenden Eigen-
schaften zukommen, wohl aber seinen Verdiinnungen.
Nach Beyer sind Alkohol-Konzentrationen unter 609,
und iiber 809, fiir die praktische Desinfektion wertlos.
Die am besten bakterizid-wirkende Verdiinnung ist 709,
(Gewichtsprozente). Kine wichtige Frage, die hier nur
kurz beriihrt werden soll, bildet die Art und Weise der
Beeinflussung der Wirkung eines Desinfektionsmittels
durch Alkoholzusatz. Bei eigenen Versuchen mit Formal-
dehyd und Meta-Kresol konnte eine Verschlechterung der
Wirkung durch die Anwesenheit von Alkohol beobachtet
werden. Schon Robert Koch fand die Desinfektions-
kraft von Phenol durch Alkohol abgeschwicht. Dagegen
wird nach Krénig und Paul die Wirkung einer wéssrigen:
Silbernitrat- und Sublimatlésung durch Alkoholzusatz
verstirkt.

Im Versuch 12 vermag die hochste Alkoholkonzentra-
tion von 109, Colibazillen in 11 Stunden nicht abzutdten.

Chloroform. CH CI,.

Das konzentrierte Chloroform soll, wie der absolute
Alkohol, kein Desinfektionsvermégen besitzen. Indessen
sind die wissrigen Verdiinnungen gegen Keime keineswegs
indifferent. Salkowski teilt mit, dass geséttigtes Chloro-
formwasser Milzbrandbazillen in einer halben Stunde
totet, Milzbrandsporen jedoch nicht in 24 Stunden. Cho-
leravibrionen sollen gegen Chloroformwasser sehr emp-
findlich sein. Nach Stadler ist Chloroform sehr ver-
schieden wirksam gegen Pyocyaneus, Bakterium coli,
Staphylokokken pyogenes aureus. In unserem Versuche
erweist sich das Chloroform bedeutend schlechter als der
Liquor cres. sap. Eine 49%jige Losung totet Colibazillen
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erst in 3 Stunden. Chloroform ist in Wasser Schlec-ht
16slich und steht hoch im Preise.

Preis:
Chloroform: 1 Liter 19%,. Losung kostet ca. 5,05 Rp.

Tabelle 16.

Liquor cvesoli sap. und Chloroform. Coli. -
Temp. = 19°C.

Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
Liquor Chloroform

6 % < 10 < 10
5 n < 10 < 10
4 - <10 3h
2 < 10 : ?
1, < 10’ 9
0,8 30 ?
0,5 30 ?
0,4 43’ ?
0,2 , > 9h ?

Menthol. C,, H,, O.

Das Menthol wird hergestellt aus Pfefferminzél und
wird wegen seines erfrischenden Geruches und kiihlenden
Geschmackes in der Medizin als antiseptischer Zusatz
von Mund- und Gurgelwissern viel verwendet. Auch als
inneres Antiseptikum kommt das Mittel in Frage. Leider
ist es in Wasser kaum 16slich, dagegen reichlich in Alkohol.
Nach unserem Versuche ist eine 19%ige alkoholische Men-
thollosung erst nach 6 Stunden imstande Colibazillen
abzutoten. Auch Laubenheimer fand die keimtotende
Kraft einer 19%igen Menthollésung, gelést in ricinol-
sulfosaurem Natrium, auf Staphylokokken nur gering.
Erst nach 6 stiindiger Einwirkung waren alle Keime ver-
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nichtet. Die entwicklungshemmende Kraft des Menthols
ist ebenfalls unbedeutend. : :

Preis: ' ,
Menthol: 1 Liter 1%, Losung kostet ca. Fr. 1.20.

Tabelle 17.
(3-Naphtol und Menthol. Coli.
Temp. = 160C,
Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen
B8-Naphtol Menthol -
5 % < 10 <10
2 < 10 45’
1, 30’ 6h
0,8 |, 30" 7h
05 . 30’ ~ 10b
04 |, 1h ~ 10b
0,2 . 1h > 10b
01 , 3h >~ 10h

/CH3
Thymol. C, HﬁiOH

Cy Hy
Das Thymol, ein Methyl-Isopropyl-Phenol, ist als
Desinfektionsmittel zuerst von Robert Koch gepriift
worden. Derselbe fand, dass schon eine Verdiinnung von
1:80,000 die Entwicklung von Milzbrandbazillen ver-
hindert, wihrend der gleiche Effekt durch Karbolsdure
erst durch eine Konzentration von 1:1250 erzielt wurde.
In der Folge wurden die guten desinfizierenden Eigen-
schaften von vielen Autoren bestitigt. Auch unsere Ver-
suche mit alkoholischen Thymollosungen gaben gute
Resultate, indem die Abtotungszeit einer 0,2%,igen Losung
fiir Coli kleiner war als 10 Minuten; 0,19, totete nach 6
Stunden. Bei einem anderen Thymollosungsmittel (sul-
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foricinolsaurem Natrium) und anderen Testobjekten (Sta-
phylokokken) fand Laubenheimer die Staphylokokken
durch eine 0,1%ige LoOsung in 15 Minuten vernichtet;
eine 19%ige Thymollosung vermochte in 3 Minuten simt-
liche Staphylokokken abzutéten. Leider hindert die ge-
ringe Wasserloslichkeit des Thymols (in etwa 1100 Teilen
Wasser loslich) die Ausniitzung seiner trefflichen antisep-
tischen Eigenschaft. Auch der Preis ist hoch.
Preis:
Thymol: 1 Liter 1%, Losung alkohol. fertig zum Gebrauch
kostet ca. 80—100 Rp.

Tabelle 18.

Phobrol und Thymol. Coli.
Temp. = 17,50 C.

Abtotungs-Zeiten
Konzentrationen

Phobrol Thymol
2 0/o < 10 " 10
1 , < 10 <10
0,8 <10 < 10
05 < 10° < 10
0,4 < 10’ < 10
0,2 " <10 < 10
0,1 30 6h

0,08 1h ?

0,05 g ?

0,04 |, > 10b ?

0,02 |, ~ 10h ?

,Therapogen, bestehend aus verseiften Terpenen
und verseiftem Thymol, wird namentlich in der Veterinir-
chirurgie, weil wenig reizend und wenig é&tzend, viel ver-
wendet. -Zur Seuchenbekiémpfung diirfte sich aber das
Mittel kaum eignen, da die keimtGtende Kraft desselben
nicht hoch angeschlagen werden kann (vide Versuch 5).
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B-Naphtol.

Das g-Naphtol, C,, H, OH, bildet farblose, glinzende
Kristallblittchen, die in Wasser nahezu unloslich sind,
dagegen in Alkohol restlos sich auflosen. Ein Gemisch
von 50%, A-Naphtol und 509, Soda, das g-Naphtol richtig
gelost enthilt, ohne Bildung von Salz, soll nach Schneider
gegeniiber vegetativen Formen um das Doppelte und mehr
wirksamer sein als Lysol (zit. nach Laubenheimer). Lau-
benheimer fand, dass in dioxystearinsaurem Kali ge-
16stes SB-Naphtol mit 19, Gehalt an letzterem Staphylo-
kokken in 15 Minuten abtotet. Bei allen eigenen Versuchen
(vide Tabellen) zeigen die wissrigen Verdiinnungen einer
alkoholischen A-Naphtol-Stammlosung eine nicht uner-
hebliche Desinfektionskraft. Leider ist das g-Naphtol
in Wasser nur in geringem Grade l6slich, so dass auch
bei Alkoholzusatz wenigstens in stéirkeren Konzentrationen
eine Ausfillung stattfindet, die das Resultat beeinflussen
diirfte. Bis jetzt hat das B-Naphtol als Desinfektions-
mittel noch wenig Verwendung gefunden. In der Human-
medizin werden die Naphtole zur inneren Desinfektion

Tabelle 19.
f-Naphtol und Formaldehyd. Coli.

Temp. = 17°C.
Abtbtungs-Zeiten Coli
Konzentrationen
B8-Naphtol | Formaldehyd
L % < 10 45
2 < 10 1h
1, 5h 3b
0,8 | 5h 3h
0,4 - gh 5h
02 gh gh
01 > 11h gh
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als Darmantiseptica und innerlich zur Beh&ndlung des
Magenkrebses empfohlen.

Kupfervitriol. Cu SO,.

Bereits Robert Koch stellte fest, dass Kupfersulfat
auf Milzbrandsporen eine nur geringe sporizide Wirkung
ausiibt. Diese Tatsache wurde durch spitere Untersu-
chungen bestéitigt. Von den Kupfersalzen iiberhaupt wirkt.
auf Milzbrandsporen am stirksten keimtotend das Bromid
und Chlorat; dhnlich in der Wirksamkeit ist das Nitrat
und Chlorid; zuletzt kommt das Sulfat. Bei Anwesenheit.
von Kochsalz beim Sulfat wird dessen Wirkung noch mehr
geschwicht, weil Kochsalz und alle Neutralsalze der Disso-
ziation sdmtlicher Mittel, deren desinfizierendes Prinzip
die Tonen sind, entgegenwirken. Wie unsere Versuche
zeigen, vermochte eine wissrige Losung mit einem Gehalt
von 5%, Kupfervitriol Colibazillen in 5 Stunden nicht zu
vernichten. Erheblich enpfindlicher erwies sich der Ba-
cillus pyocyaneus.

Preis: |
Kupfersulfat: 1 Liter 19%,. Losung kostet ca. 0,9—1 Rp.

Eisenvitriol. Fe B,

Robert Koch fand Eisenvitriol in 5%iger Losung gegen
Milzbrandsporen unwirksam. In den eigenen Versuchen
wurde mit Eisensulfat gegeniiber Bakterium coli commune
und dem Bacillus pyocyaneus ein giinstigeres Resultat
erzielt als mit Kupfersulfat.

Preis: _
Hisenvitriol: 1 Liter 19%,. Losung kostet ca. 0,25— (0,7}
pur. cryst.) Rp.

Zinkvitriol. Zn SO,.

Zinksulfat in 109%iger Losung (vide Versuch 5) totete
Colibazillen in 3 Stunden nicht ab. Auch in kleineren
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Verdiinnungen bei ldngerer Beobachtungsdauer bis zu
6 Stunden konnte kein Desinfektionseffekt erzielt werden..

Preis:
Zinkvitriol: 1 Liter 19,. Losung kostet ca. 1—1,2 Rp.

Kupfer-, Eisen- und Zinkvitriol spielen in der Desinfek-
tionspraxis insofern eine wichtige Rolle, als sie im Kampfe
gegen unsere wichtigsten Tierseuchen verwendet werden.
Nach der ,Instruktion betreffend das beim Auftreten
kontagioser und infektioser Tierkrankheiten zu beobach-
tende Desinfektionsverfahren und die anzuwendenden
Desinfektionsmittel” vom 1. August 1889 kann beispiel-
weise bei Maul- und Klauenseuche eine 5%ige KEisen-
oder Kupfervitriollosung, bei Rotz und Hautwurm 209%iges.
Eisensulfat, bei Rauschbrand Kupfersulfat in 59%iger
Losung, bei Rotlauf der Schweine 109 iges Kupfersulfat
gebraucht werden. 29%jiges Zinkvitriol zur Desinfektion
ist vorgeschrieben nach Abheilung der Pocken der Schafe;
ferner kann man das Mittel verwenden bei Maul- und
Klauenseuche, sowie bei Lungenseuche zur Desinfektion
der Hiute (12stiindige Einwirkung einer 29%jigen Losung)
und bei Rinderpest zur Desinfektion von Jauche, Mist,
ete. 3%ilg. Die Wirkung auf die betreffenden In-
fektionserreger sollte neuerdingsexperimental
festgestellt werden.

Ein -nicht zu unterschétzender Vorteil dieser billigen
Priparate ist unbedingt die leichte Sichtbarkeit der Lo-
sungen von Kupfer- und Eisensulfat, wobei man sofort
wahrnimmt, ob die Desinfektion iiberhaupt stattgefunden,
und wohin iiberall sie sich erstreckt hat. Die keim-
totende Kraft aller drei Sulfate lisst indessen
viel zu wiinschen iibrig. Zudem gehen sie mit Be-
standteilen des Bodens etc. leicht chemische und Adsorp-
tions-Verbindungen ein, wodurch das ohnehin geringe
bakterizide Vermdgen noch mehr vermindert wird.
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Tabelle 20.
Versuch mit Kreolin, Lysol, Opiumtinktur, Ie SO, Cu SO,.

Tabelle 21.

Colibazillen, Temp. = 180 C,
Abtotungs-Zeiten
| Konzentrationen Oui "0 8O Cu S
Kreolin Lysol t'pi{utm- Fe8 4 u SQ}
mgtur ausgeglitht | ausgegliiht
5 /o < 45 < 45 > bh 4h > bh
4 4 < 45 < 45’ > bh 4h > 5h
3 » < 45’ < 45 > 5h 4h > bh
2 " < 45’ < 45 ~ 54 | > bh >~ 5h
1 , oh 9h > bh > 5h > 5b
0,5 3h 2h > bh > bh ~ bHh
0,2 > bhb > b5h > bh > bh > bHh
0,1 > 5h > b5h >~ 5h > bh > 5h
0,05 > 5h | > 5h > 5h | > ph > 5h

Versuch mit Kreolin, Lysol, Opiumtinktur, Fe SO,, Cu SO,.
: Pyocyaneus. Temp. = 18°C.

Abtétungs-Zeiten

] Konzentrationen | . Lysal ?pi]l:m- Fe SO} Cu SQ_*
mktur | ausgegliiht | ausgegliiht

5 0/o < 4% < 45 > bh 2h 3h

4 % < 45 < 45 > bh 2h 3h

3 » < 45 < 45 > bh 2h |* 3h

2 " < 45 < 45 > bh 3h 3h
1, < 45 < 45 > bh 3h 4h

0,5 < 45 - 2h > 5h 3h 5h

0,2 > bh > bh = bh > bh > bb

0,1 > bh > bh > bh > bh = bh

‘ 0,05 > bbb | > b5h ~ bh > bh > b5h

Die Resﬁlta.te der Tabellen 20 und 21 sind direkt mit
einander vergleichbar, da die

absolut identischen Bedingungen ausgefiihrt wurden.

Versuche gleichzeitig unter
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Opiumtinktur.

Mehrfach ist behauptet worden, die zweifellos oft
zu beobachtende prompte Wirkung bei der innerlichen
Verabreichung von Tinktura opii simplex in Kolikféillen
rithre von deren antiseptischer Wirkung auf den Magen-
und Darminhalt her. FEin Blick auf unsere Versuche
lehrt, dass von einer Desinfektion des Verdauungstraktus
durch Opiumtinktur in den Verdiinnungen, wie sie durch
den Magen- und Darminhalt notwendig herbeigefiihrt
werden, absolut nicht die Rede sein kann (vide Versuch
20 und 21).

Preis:
Opiumtinktur: 1 Liter 19,. Losung kostet ca. 12 Rp.

Natriumkarbonat. Na, CO,.

Das Natriumkarbonat hat speziell in der Armee als
Desinfektionsmittel gewiss mit Recht eine hédufige Anwen-
dung gefunden. Vor allen Dingen ist das Mittel leicht
zu beschaffen und iiberall in grésseren Quantitidten sofort
erhdltlich, billig im Preise und sehr wenig giftig. Anderer-

Tabelle 22.

Liquor cres. sap. und Na, €Oy (dehydriert).
Colibazillen. Temp. = 180C.

Liquor cres. sap. : Na, CO,
- Konzen- Abtdtungs- Konzen- Abtotungs-
trationen Zeiten trationen - Zeiten
2 9% < 10’ 3 9 30’
1 n < 10° 2 . 45
05 45’ 1, 1h
0,4 45’ 05 2h
0,2 = 10b 0,2 4h
01 > 10h 01 = 10b
0,05 | > 10b 0,05 = 10b
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seits aber diirfen die desinfektorischen Kigenschaften
von Natriumkarbonat nicht iiberschitzt werden, da die
gewohnliche kéufliche Soda viel Wasser und auch Unreinig-
keiten. enthilt, alles Momente, die auf den KEndeffekt
nicht ohne Einfluss bleiben. Immerhin ist eine heisse
Sodalauge, wobei 55° C wohl die fiir die Hédnde ertrégliche
Héchsttemperatur bedeutet, durchaus zu empfehlen, schon
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der mechanischen Reinigung wegen und als vorbereitende
Massnahme zur eigentlichen Desinfektion. Wir erleichtern
so gleichsam den Angriff des letzteren auf die durch Soda
zum mindesten geschidigten Bakterien. Die Waschung
soll allerdings in griindlicher Weise und mdglichst lang-
andauernd vorgenommen werden, da festgestellt ist,
dass die Waschwisser in Molkereibetrieben, wobei man
glaubte, durch blosses kurzes Waschen mit heisser Soda-
16sung eine geniigende Desinfektionswirkung zu erzielen,
reichlich die Krankheitserreger enthalten konnen.

- Auch Soda ist chemisch leicht angreifbar und diirfte
auch dies die Wirkung beeinflussen.

Preis:

Natriumkarbonat: 1 Liter 19,;. Lésung kostet ca. 1,2 Rp.

Sehlussbetrachtung.

Als in der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts
die Entdeckungen und Arbeiten iiber Bakterien, Des-
infektion und Desinfektionsmittel ungeahnt sich mehrten
und in rascher Folge notwendige Umwilzungen in der ge-
samten Medizin hervorriefen, konnte auch die Chirurgie
diesen so wichtigen Errungenschaften nicht ferne stéhen.
Im Wandel der Ansichten aber neigt nun heute diese
Wissenschaft wieder mehr der sogenannten aseptischen
Methode zu. KEine um so grossere Wichtigkeit hat indessen
im Laufe der Jahre die praktische Desinfektion zur Tilgung
von Seuchen erlangt und sie erweist uns hier ohne allen
Zweifel unschéitzbare Dienste. Es ist aber wohl zu beachten
dass nur ernste wissenschaftliche Arbeit in zahlreichen ex-
perimentellen Untersuchungen eine Basis zu einer wirklich
rationellen Seuchenbekiampfung schaffen kann. Von dieser
Seite muss das Problem angepackt werden, und es geht
nicht an so aufs Geratewohl ein Desinfektionsmittel an-
zuwenden. Hier wie iiberall sollen Theorie und Praxis Hand
in Hand gehen und einander die Wege weisen, ansonst sie
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in extremer Weise divergieren und das gemeinsame Ziel
verfehlen.

Leider war bis heute die chemische Industrie noch nicht
‘imstande, ein im vollsten Sinne des Wortes ,,ideales®
Desinfektionsmittel herzustellen. Die Zukunft wird, so
glauben wir hoffen zu diirfen, noch #usserst wirksame
Mittel bringen, und die moderne Chemie und chemisch-
physikalische Biologie ldsst entschieden vieles erhoffen.
Indessen stehen wir zur Stunde wie Lister noch immer in
erfolgreichem Kampfe gegen die Bakterien, freilich mit
bedeutend verbesserten Mitteln, denn vor allen Dingen
sei hier festgestellt, dass wir in den Kresol-Seifenpripa-
raten zum Teil ganz vorziigliche und &usserst wirksame
Desinfizienzien besitzen. Vorldufig also wird die Praxis
an ihnen festhalten und die unangenehmen Kigenschaften
derselben wohl oder iibel mit in Kauf nehmen, denn es
sind uns aus der reichhaltigen Fiille von neueren Pri-
paraten keine bekannt, die, was bakterizide Kraft und
Billigkeit anbelangt, die Kresolseifen auch nur einiger-
massen ubertrafen.

Das Tranken der Milchtiere und dié Selbsttrianke.
Von O. Felix,

Tierarzt und Betriebsleiter der Vereinigten-Ziircher-Molkereien.

Eine rationelle Fiitterung und sorgfiltige Pflege unserer
grossen Haustiere erlangt heute wegen dem hauptséichlich
in den letzten 50 Jahren erfolgten, ganz erheblichen An-
wachsen der Viehbestéinde eine viel grissere Bedeutung
als frither. - Das bewegliche Vermdgen der ILandwirte
ist seit der starken Entwicklung der Milchwirtschaft
zur Hauptsache im lebenden Inventar angelegt, so dass
es sich mehr denp je lohnt, der Gesundheit der Tiere,
namentlich in vorbeugender Beziehung, vermehrte Auf-
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