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legen beginnt im Sommer, etwa zwei Wochen nach dem Ab-
fallen; in der kélteren Jahreszeit konnen aber gelegentlich
mehrere Monate vergehen. Die kiirzeste Brutperiode ist zehn
Wochen, aber sie kann ebensoviel Monate dauern durchschnitt-
lich betrdgt sie von 4 zu 6 Monaten. Die Larven brauchen
gewohnlich 4 bis 7 Tage zum Blutsaugen, gelegentlich bleiben
sie auch linger auf dem Wirtstier. Die erste Hautung findet
nach ca. 25 Tagen statt, sie kann aber auch bis zu {iber vier
Monate verschoben werden. Die Nymphen beginnen nach
vier Tagen vom neuen Wirtstier abzufallen, einzelne bleiben
langer, bis zu 20 Tagen. Die zweite Hautung findet im giinstig-
sten Falle nach ca. 25 Tagen statt, wurde aber auch erst nach
fiinf Monaten beobachtet. '

Die Lebensdauer betraf in unseren Beobachtungen fiir
Larven und Imagines ca. sieben Monate, fiir Nymphen sechs
Monate. Die Vollendung des ganzen Entwicklungszyklus kann
bei dieser Zecke unter den ungilinstigsten Bedingungen sehr
lange dauern.

f) Haemophysalis leachi (Die Hundezecke), ist ebenfalls
eine dreiwirtige Zecke. Die vollgesogenen Larven fallen gewohn-
lich schon nach drei Tagen ab, und innerhalb einer Woche haben
alle den Wirt verlassen. Die Héutung im Boden beansprucht
durchschnittlich vier Wochen, auch die Nymphen brauchen
ungefdhr dieselbe Zeit. Die Weibchen brauchen etwa eine
Woche zum Vollsaugen. Die Lebensdauer in den verschiedenen
Stadien betriagt liber sechs Monate.

(Schluss folgt.)

Probleme der Arthildung und neuere Vererbungstheorien.*)
Von Dr. Ernst Hirs, Winterthur.

DieDeszendenztheorieoderAbstammungs-
lehre, welche besagt, dass Tiere und Pflanzen, welche heute
unsere Erde bewohnen, nicht von jeher dieselben gewesen sind,
sondern durch stufenmissige Entwicklung im Laufe der Zeiten
aus anderen niederen, frither lebenden, hochst einfachen Lebe-
wesen zu immer komplizierter gebauten und hoheren Formen
sich entwickelten, gerade so, wie heute noch téglich ein jedes

*) Nach dem Vortrage, gehalten in der Gesellschaft Ziircherischer
Tierdrzte in Ziirich am 18, November 1908.
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hohere Tier aus einer einzigen Zelle, der Eizelle, durch verschie-
dene Umwandlungsstufen hervorgeht, kann heute als erwiesen
gelten. Mit Ausnahme des Erlanger Zoologen Fleis c h-
m a nn, kenne ich unter den gegenwéartig lebenden Biologen
keinen, der nicht auf dem Boden der Deszendenztheorie steht.
Sogar der Ameisenforscher und Jesuitenpater Erich W as-
m a nn hat sich anlésslich seiner in Berlin im Februar 1907
gehaltenen Vortrége iiber die Deszendenztheorie als Anhénger
dieser Lehre bekannt. Welches sind nun die treibenden Kréfte
dieses grossen Umwandlungs- und Werdeprozesses, d. h. welche
Ursachen haben diese Umwandlungen und Hoherentwicklung der
organischen Arten bewirkt ? Je nach der Beantwortung dieser
Frage teilt sich das Heer der Naturforscher in drei Lager, das-
jenige der Vitalisten, welche einen innern Vervollkomm-
nungstrieb, eine immanente Eigenschaft der Organismen, die
sich unabhéngig von den &usseren Bedingungen betétigt, d. h.
ein spontanes, durch innere Ursachen bedingtes Artbildungs-
vermogen, annehmen, dasjenige der Lamarckisten, welche
behaupten, dass erstens die Verdnderungen der Lebewesen
zum grossen Teil auf der direkten Einwirkung der Aussenwelt
beruhen, dass zweitens Gebrauch oder Nichtgebrauch der Organe
fordernd oder hemmend die Weiterentwicklung beeinflussen,
und dass drittens die Vererbung solcher Gebrauchswirkungen
anzunehmen sei, endlich dasjenige der Darwinisten,
welche sich wieder in zwei Abteilungen spalten, diejenige der
Neodarwinisten oder strengen Selektionisten,
welche die Vererbung der am Korper durch Gebrauch oder
Lebensweise erworbenen sogenannten somatogenen Ab-
&nderungen ablehnen und nur mit Variationen der Vererbungs-
substanz, den sogenannten blastogenen Abinderungen,
rechnen, welche dann durch Selektion, d. h. durch natiirliche
Zuchtwahl oder Auslese zur Entstehung neuer Arten fiihren,
und in die Darwinisten alten Stils, welche, ebenso
wie Darwin selbst beide Prinzipien, sowohl den Lamarckismus,
wie den von Darwin begriindeten Selektionismus, fiir die Um-
bildung der Arten zu neuen Arten, anerkennen. Mit dieser
letzteren Lehre haben wir uns zunéchst zu beschiftigen.
Darwin wurde .zu seiner epochemachenden Lehre durch
Beachtung der kiinstlichen Zuchtwahl gefiihrt, welche die Land-
wirte bei der Ziichtung von Haustieren und Kulturpflanzen in
der Verwandlung organischer Formen schon seit Jahrhunderten
betdtigen. Darwin wihlte also zum Ausgangspunkte seiner



16

Untersuchungen die Haustiere, denn nirgends in der Natur
finden wir eine so offenkundige Neigung der Variation und
Rassenbildung, als gerade bei unseren Haustieren und Kultur-
gewdchsen. Stellt doch gerade die Geschichte der Domestikation
eines der grossartigsten, wenn auch unbewusst unternommenen,
wissenschaftlichen Experimente dar, die jemals ausgefiihrt
wurden. Wie nun Chemiker und Physiker ihre aus Versuchen
in Laboratorien gewonnenen FErfahrungen unbedenklich auf
die Verhéltnisse in der Natur tibertragen, so sind auch Zoologen
und Botaniker berechtigt, aus dem, was sie das Studium der
domestizierten Tierarten lehrt, ihre Schliisse auf die in der
Freiheit lebenden Tierformen zu ziehen. Die Mehrzahl unserer
Haustierrassen besitzt bereits ein sehr hohes Alter: Jahrtau-
sende sind verflossen, seit sie mit dem Menschen zusammen-
leben. Daher entzieht sich auch der Vorgang der Domestikation
unserer direkten Beobachtung, und wir sind in den meisten
Fillen auf geschichtliche Uberlieferung, Hypothesen und Ex-
perimente angewiesen, um iiber die Stammesgeschichte ins
Reine zu kommen. Man darf sich daher nicht wundern, wenn
nur von wenigen Haustieren die wilde Stammform bekannt ist.
Dabei zeigt es sich dann auch, dass die verschiedenen Rassen
mancher Haustierarten, z. B. der Hunde, sich nicht nur von
einer Wildform herleiten, sondern es ist vielmehr anzunehmen,
dass mehrere wilde Hunde in verschiedenen Lindern der Erde
gezihmt worden sind, jedenfalls miissen aber erheblich weniger
wilde Arten, als es Rassen gibt, als Ahnen unserer Haushunde
angenommen werden. In anderen Fallen aber lassen sich all die
zahlreichen Rassen einer Haustierart auf eine einzige, wilde
Ausgangsform zuriickfiihren.

Mittel der Ziichtung ist die Auslese jener Individuen, die
fiir besondere Zwecke giinstig erscheinen, d. h. die nach einer
bestimmten Richtung hin von ihren Eltern oder Artgenossen
variieren oder abweichen. Sie werden isoliert und mit &hnlichen
Individuen gepaart; bei den Nachkommen erscheinen dann,
da die angeborenen Merkmale streng vererbt werden, ihre Eigen-
schaften wieder, bei einzelnen Individuen schwicher, bei andern
jedoch starker ausgeprigt. Die letzteren werden ausgelesen und
wieder gepaart; indem nun diese Auslese durch mehrere Gene-
rationen fortgesetzt wird, kommt es zur Steigerung der Merk-
male, die schliesslich zur Ausbildung einer charakteristischen
neuen Rasse fiihrt. Zu welch’ enormer Steigerung bestimmter
Merkmale die kunstliche Zuchtwahl fihren kann, dafiir nur
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wenige Beispiele. Die Schwanzfedern eines japanischen Phonix-
huhns erreichten durch Auslese bei den Hahnen eine Linge
von 4 Metern. Gute Leghiihner kénnen es zu einer Jahres-
produktion von annéhernd zweihundert Eiern bringen. Bei
Toulouser Mastginsen gilt ein Gewicht von 30 Pfund als keine
Seltenheit; ferner gibt es Fleisch-, Milch- und Zugrassen des
Rindes, und beim Schaf Fleisch- und Wollerassen, und wie weit
man es in der Feinheit der Wolle gebracht hat, beweisen die
Merinoschafe, welche statt der 1000 Haare, welche das alte
deutsche Schaf auf einem Quadratzentimeter Haut besitzt,
deren bis zu 6000 besitzen. Darwin selbst erzihlt, dass die eng-
lischen Preisrichter einen Preis dafiir bestimmten, dass der
schlaff herabhéngende Kamm des spanischen Hahns aufrecht
geziichtet werden sollte, und in der Tat war innerhalb fiinf
Jahren durch zielbewusste Auslese dieses Resultat erreicht; sie
ordneten Bérte fiir die Hithner an, und nach sechs Jahren hatten
57 Gruppen der im Cristal Palace in London ausgestellten
Hithner Bérte. Der Vorsprung des Ziichters wird notwendiger-
weise ein verschiedener sein, je nach dem Ausgangspunkte,
von dem er seine Ziichtung beginnt. Es kommt ndmlich mitunter
vor, dass ein Individuum eine bedeutende, sozusagen mon-
strose Variation darbietet, und dass nun der Ziichter diese
Variation erhalten will, sei es, dass er an ihr Gefallen findet
oder, dass sie ihm irgendeinen Vorteil zu gewéhren verspricht.
Das letztere war z. B. der Ifall bei dem Ahnherrn der sogenannten
Ancon-Rasse, einem Widder, der, obwohl von normalbeinigen
Eltern stammend, dennoch mit auffallend kurzen Beinen aus-
gestattet war. Diese Kurzbeinigkeit schien nun deshalb von
Vorteil zu sein, weil solche Schafe die Hiirde nicht tibersetzen
konnten, und es gelang nun in der Tat in relativ kurzer Zeit,
eine kurzbeinige Rasse von Schafen heranzuziichten. Von den
Nachkommen dieses Widders wurden ndmlich nur die kurz-
beinigen zur Nachzucht verwendet, alle normalbeinigen da-
gegen beseitigt, und selbstverstindlich wurde mit der grossten
Sorgfalt darauf gesehen, dass nicht gegen den Willen des Ziich-
ters eine Kreuzung mit normalbeinigen Schafen zustande kam.

Wird Reinzucht vernachlassigt, so tritt gleichmaéssige
Durchmischung der Individuen ein, die allmihlig wieder eine
Abschwichung der Charaktere zur Folge hat und derart zum
Ausgangspunkt zuriickfithrt. Bei Kreuzung stark divergenter
Individuen bemerkt man oft direkt Riickschlige in die Urform;
doch kann auch Kreuzung zur Bildung neuer Kulturrassen

9
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filhren. An den Rassen sind gewohnlich nur wenige Merkmale
abweichend, auf die der Ziichter eben Gewicht legt; doch gibt
es kaum ein Merkmal, das nicht bei zielbewusster Ziichtung
abgeiindert werden konnte, da fast alle Merkmale variieren.
Der ganze Organismus erscheint, wie Darwin sich ausdriickt,
durch die Ziichtung plastisch knetbar; man kann die Arten in
weitgehender Weise nach Belieben umgestalten, wenngleich
immerhin auch bestimmte Grenzen gesteckt erscheinen.

In den meisten Féllen wird es dem Ziichter nicht moglich
sein, nur ein bestimmtes Organ mittelst kiinstlicher Zuchtwahl
umzugestalten, ohne dass auch andere Korperteile gleichzeitig
mit verdndert werden. Wollte man etwa unserer gewohnlichen
Hausziege solche gewaltige schwere Horner anziichten, wie sie
der Alpensteinbock durchs Leben schleppt, so wire damit
unfehlbar eine gewisse Umbildung der gesamten Organisation
der betreffenden Tiere verbunden. Der Schidel miisste dicker
und stérker werden, um die schwere Last der Horner tragen zu
konnen. Das den Kopf tragende Nackenband miisste eine
Verdickung erfahren, um den schwereren Kopf oben zu halten,
und ebenso miisste die Hals- und Nackenmuskulatur méchtiger
werden. Die Dornfortsiitze der Hals- und Riickenwirbel wiirden
demnach ldnger und kraftiger werden, um der hoheren Inan-
spruchnahme durch die Halsmuskulatur geniigen zu kénnen,
und auch die Muskulatur der Vorderbeine musste der grosseren
Belastung angepasst werden. Wir sehen also, dass selbst die
Umziichtung eines verh#ltnisméssig unwichtigen Korperteiles,
wie des Gehorns, notwendig eine entsprechende Umgestaltung
des ganzen iibrigen Korpers im Gefolge hitte. Jeder Organis-
mus befindet sich gewissermassen in einem Zustande labilen
Gleichgewichtes, seine einzelnen Teile stehen in einem sich
gegenseitig bedingenden Wechselverhiltnis, so dass jede Ab-
Abénderung eines Organs die Harmonie des Ganzen stort und
ausgleichende Verdnderungen an anderen Teilen hervorruft.
Man bezeichnet diese Abhingigkeit der verschiedenen Organ-
systeme und Teile unter einander als Korrelation der
Organe. Auf diese Korrelation der Teile, die wir uns bis dato
nicht zu erkliren vermogen, und die bei der Bildung neuer
Arten und Rassen eine sehr bedeutende Rolle spielt, muss der
Ziichter selbstverstandlich weitgehende Riicksichten nehmen.
Kinige Beispiele korrelativer Variabilitit moégen das Gesagte
illustrieren. Sie wissen ja alle, dass wir nach der Exstirpation
und nach dem krankhaften Schwunde der Schilddriise eine
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tberméssige Entwicklung von Schleim- und Fettgewebe unter
der Haut, das sogen. My x 6 d e m, und einen damit verbun-
denen kretinitischen Habitus beobachten. Ferner erinnere ich
Sie an die beim Menschen infolge der Entartung der Neben-
nieren auftretende merkwiirdige Pigmententwicklung; die sogen.
Addisonsche Krankheit. Eklatant ist namentlich der
Zusammenhang zwischen den Keimdriisen und den sogen.
sekundéren Sexualcharakteren. Erfolgt beim Manne in friithester
Jugend die Entfernung der Keimdriisen, so behélt der Kehlkopf
eine kleine, knabenhafte Ausbildung, es unterbleibt der Stimm-
wechsel, und die Kastraten behalten bis ins hohe Alter hohe,
helle Knabenstimmen, die an Schonheit des Tons und Kraft-
fille jede Frauenstimme iibertreffen. Ein bekanntes Beispiel
dafiir bilden die beriihmten pépstlichen Singer. Die Folgen der
Zerstorung der Geschlechtsorgane erstrecken sich aber nicht
bloss auf die Ausbildung des Kehlkopfes, sondern die gesamten
Korperformen der Eunuchen nehmen eine weiblichere Form an,
die Leute neigen zu Fettansatz, der Bartwuchs unterbleibt,
und die Briiste treten stiarker hervor. Namentlich ist aber der
Einfluss auf das Gemiitsleben sehr tiefgreifend; sind doch die
Kastraten im allgemeinen triage, hinterlistige und geistig stumpfe
Menschen. Bei unseren Haustieren bewirkt die in friihester
Jugend vorgenommene. Kastration mangelhafte Entwickelung
der Genitalorgane, Ausbleiben der Brunst, ruhiges Temperament
und Neigung zum Fettansatz, bei jungen Stieren stirkere Aus-
bildung der Zitzen, bei weiblichen Tieren Verkiimmerung der
Milchdriisen, beim Hirsch Ausbleiben des Geweihes, beim Hahn
unvollkommene Entwickelung des Kammes. = Ebenso uner-
klarlich, wie die angefiihrten Korrelationen zwischen den Keim-
driisen und den sekundéren Geschlechtsmerkmalen sind viele
andere Beziehungen. So sind Hunde und Katzen mit weissem
Fell und blauen Augen stets taub, und alle Katzen mit gelb,
schwarz und weiss gestreiften Pelzwerk sind weiblichen Ge-
-schlechtes.

Doch wenden wir uns wieder der kiinstlichen Zuchtwahl
zu. Wir haben gesehen, dass hiezu drei Faktoren zusammen-
wirken miissen, um eine neue Rasse zu erzeugen: 1. die
Fahigkeit der Variation oder Abdnderung;
2. diezielbewusste Auslese solcher Varian-
ten nach einer bestimmten Richtung hin
durch den Ziichter; und 3. die Fahigkeit der
elterlichen Organismen, ihre korperlichen
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und geistigen Eigenschaften in mehr oder
minder vollkommenem Masse auf die Nach-
kommen zu vererben. _

Diese drei Faktoren sind das Sine qua non der kiinstlichen
Zuchtwahl; wenn auch nur eine dieser Bedingungen wegfallt,
so ist eine Artentstehung in diesem Sinne von vorneherein aus-
geschlossen. Der Ziichter kann z. B. nichts ausrichten, wenn
sich ihm nicht Abdnderungen der Teile darbieten in dem Sinne,
in welchem er sie verandern mochte, und ebensowenig wiirde
ein unbestimmtes. d. h. nicht durch Zuchtwahl geleitetes
Variieren allein zur Bildung neuer Rassen fiihren; die Art wiirde
dann zu einem Mischmasch verschiedener Variationen werden,
aber eine Rasse von bestimmten, auf die Nachkommen sich
vererbenden Charakteren kénnte sich nicht bilden. Endlich
ware jeder Ziichtungsprozess unmoglich, wenn die sich ein-
stellenden Abanderungen nicht vererbt wiirden.

Darwin nahm nun an, dass dhnliche Faktoren, wie wir sie
bei der Art und Rassenbildung unserer Haustiere tédtig sehen,
die Entstehung neuer Arten in der Natur bedingen, und nannte
diesen Prozess natiirlicheZuchtwahloderNatur-
zlUchtung. An Stelle des menschlichen Ziichters ldasst Darwin
eine andere natiirliche Art der Auslese, den Kampf der Lebe-
wesen um die Existenzmittel, den Kampf ums Dasein,
treten. Die beiden anderen, zu einem Ziichtungsprozess un-
bedingt erforderlichen Faktoren, Variabilitdt und Ver-
erbung, sind auch bei den Arten im Naturzustande vor-
handen. Unter den Nachkommen eines Individuenpaares
gleichen sich nicht zwei vollstandig, alle hesitzen Eigenschaften,
die dem fliichtigen Beobachter leicht entgehen, dem genauen
jedoch sich deutlich genug aufdringen. In der biologischen
Station auf Helgoland hat der Direktor der Anstalt, Professor
H ein ke, sorgfiltige Zdhlungen und Messungen der einzelnen
Organe an dem gemeinen Hering angestellt und dabei geradezu
erstaunliche Abweichungen in dem Bauplan der Tiere aus
gleichem Wohngebiete nachgewiesen. Wenngleich nun auch
zugegeben werden muss, dass die Variabilitit an domestizierten
Formen meist viel mehr ausgepriagt ist, als an freilebenden —
wovon es indessen auch Ausnahmen gibt — so muss doch die
Variabilitat als eine allgemeine Xigenschaft der Organismen
gelten. Wie steht es nun aber mit dem dritten Faktor, mit dem
naturlichen Ziichter, dem Kampfe ums Dasein ? Hs ist eine in
der Natur allgemein beobachtete Tatsache, dass von Pflanzen,
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wie Tieren, mehr Keime und mehr Individuen hervorgebracht
werden, als-zu Reife heranzuwachsen und zu bestehen vermogen.
Da die Organismen in geometrischer Progression sich ver-
mehren, so miisste daher diese Zunahme, wenn simtliche erzeug-
ten Keime am Leben bleiben und zur Reife gelangen wiirden,
bald ins Ungemessene steigen, und die Weite der Erde wére zu
eng und die Produktion an Lebensmitteln zu knapp, um alle
diese erzeugten Lebewesen fassen und ernahren zu kéonnen. Ein
Spulwurm erzeugt etwa sechzig Millionen, ein Bandwurm
sogar bis hundert Millionen Eier, aber auch Formen, die nur
wenige Junge erzeugen, stehen nicht im Widerspruch zu dieser
Tatsache, da wir mit grossen Zeitrdumen zu rechnen haben.
Der Elefant, der erst mit dreissig Jahren sich fortzupflanzen
beginnt und damit mit neunzig Jahren aufhért, bringt in diesen
sechzig Jahren nur sechs Junge zur Welt. Das gibt aber, wie
leicht zu berechnen ist, bei gleichméssiger Fortpflanzung der
Nachkommen in 540 Jahren iiber zehn Millionen Elefanten.
Wenn somit alle Elefanten erhalten blieben, so wiirden sie in
einigen Tausend Jahren die ganze Erde bevoélkern. Lange Kr-
fahrungen haben nun aber erwiesen, dass die Individuenzahl
einer Art und auf einem bestimmt begrenzten Gebiete, gleich-
bleibende Lebensbedingungen vorausgesetzt, konstant bleibt,
und wir reden deshalb von einer Normalziffer, die den
gleichméssigen Bestand angibt im Gegensatz zur Vernic h-
tungsziffer, in der die Menge der untergehenden Indi-
viduen zum Ausdruck kommt. Auf der anderen Seite wissen
wir aber aus zahlreichen Beobachtungen, dass Tiere wie Pflanzen,
die man pldtzlich unter neue und giinstige Verhiltnisse bringt,
sich hier oft in geradezu erstaunlicher Weise vermehren. So
haben sich die in Stidamerika eingefiihrten Pferde, die hier ver-
wildert und Abkémmlinge européischer Rassen mit langsamer
Fortpflanzung sind, in kurzer Zeit enorm vermehrt, und ebenso
haben sich die von Europa nach Australien versetzten Kanin-
chen so rasend vermehrt, dass sie bald zu einer wahren Land-
plage wurden.

Wodurch wird nun in der Natur die in jeder Art liegende
Fahigkeit zu unbegrenzter Vermehrung korrigiert ? Auf diese
Frage gab Darwin die Antwort: durch den Kampf ums Dasein,
d. h. durch die gegenseitige Beschrankung der Arten im Kampfe
um Boden, Licht und Nahrung. Wie beim Menschen die Zahl
der Individuen entsprechend den Unterhaltungsmitteln durch
Hungersnot, Krankheit, Epidemie, Krieg, ungesunde oder ge-
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fihrliche Beschiftigung, Uberarbeit und Armut kompensiert
wird, genau so findet in der Natur eine solche Regulation einer-
seits in Form einer nur gelegentlich vorkommenden Elimination
durch leblose Gewalten statt, wie Unwetter, Frost, grosse Hitze,
Hungersnot, Erdbeben; anderseits in Form einer sich téglich
abspielenden Elimination durch Lebewesen, d. h. des Kampfes
mit Feinden oder Konkurrenten, die dasselbe Ziel verfolgen.
So werden also nach Darwin von den in Uberzahl geborenen
Individuen im Konkurrenzkampfe stets diejenigen iiberleben,
welche zuféllig besser organisiert, d. h., fiir die gerade herrschen-
den Lebensbedingungen am besten eingerichtet sind. Die Sieger
vererben ihre guten Eigenschaften auf ihre Nachkommen, und
so werden, da innerhalb jeder Generation immer aufs neue das
Beste ausgelesen wird, durch allméhlige Steigerung der giinstigen
Merkmale und Vervollkommnung der Individuen neue Rassen
und neue Arten hervorgerufen. Einige Beispiele werden den
Vorgang der natiirlichen Zuchtwahl veranschaulichen. Der Hase,
welcher einen aus braunen, schwarzen, gelben und weissen
Haaren zusammengesetzten Pelz besitzt, welche Farbe vollig
mit dem Tone schmutzigen Erdbodens oder vertrockneten
Laubes tibereinstimmt, so dass er sich kaum von seiner Um
gebung abhebt, ist dadurch den Nachstellungen, die thm von
Menschen und Tieren drohen, geschiitzt. Ist dagegen der Boden
und das Laubwerk mit Schnee bedeckt, so wird er infolge seiner
dunklen Farbe von der weissen Umgebung stark abstechen.
Angenommen, das Klima wiirde immer kalter, und der Schnee
wiirde von Jahr zu Jahr langer anhalten, so miissten bei den
ganzlich geénderten und ungiinstiger gestalteten Lebensbe-
dingungen diejenigen die grossten Chancen haben, feindlichen
Nachstellungen zu entgehen und unhbemerkt zu bleiben, deren
Pelz am meisten mit weissen Haaren untermischt wére und in-
folgedessen von der Schneelandschaft am wenigsten abstachen.
Nattirlich wiirden auch diese bisweilen ihren Feinden zum Opfer
fallen, im Durchschnitt wéren ihre Lebensaussichten jedoch
gunstigere. Von den zahlreichen Hasen wiirden also durch-
schnittlich mehr dunkle, als helle Hasen ihren Feinden zum
Opfer fallen, und der Vorgang wiirde von Generation zu Genera-
tion sich solange wiederholen, bis schliesslich nur noch helle
iibrig blieben, doch auch unter diesen hellen Tieren wiirde die
Naturziichtung wieder eine Auslese treffen, bis zuletzt eine
schneeweisse Hasenrasse entstehen miisste, wie eine solche auch
wirklich in den Polargegenden und auf den Alpen entstanden
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ist. Doch nicht nur Schneehasen, sonder auch weisse Fiichse
treffen wir in den Polarregionen. Auch in diesem Falle erlaubt
die Selektionstheorie dieselbe Deutung. Ebenso bei den librigen
tierischen Bewohnern der Polarlinder herrscht die weisse Farbe
vor. Ein brauner Bar wire auf den unendlichen Schnee-
feldern und Gletschern des hohen Nordens dem Untergange
durch Verhungern ausgesetzt, wihrend der Kisbar sich leicht
an seine ihm als Nahrung dienende Beutetiere unbemerkt her-
anzuschleichen vermag. Wihrend unsere Eulen braun, grau
oder gesprenkelt sind, trdgt ihre nordische Verwandte, die
prachtige Schneeeule; ein weisses Federkleid. Die Tierwelt
an der Oberfliche des Meeres besteht zum grossten Teil aus
Wesen, welche gerade so glashell und durchsichtig sind, wie das
Meerwasser. Die weniger durchsichtigen Formen wurden die
‘Beute der Feinde, bis der jetzige Zustand erreicht war. Tiere
kénnen Pflanzen oder auch andere Tiere nachahmen. Dieser
Vorgang, den wir als Mimicry bezeichnen, ist besonders
bei Insekten verbreitet. So sehen manche Schmetterlinge in
der Ruhelage, wenn die Fliigel aufgeschlagen sind, Blattern
oft tduschend #hnlich. Diese Ahnlichkeit kann fiir die nach-
ahmende Art insofern von Nutzen sein, als diese von ihren
Feinden mit ihrem Vorbilde verwechselt wird und daher ver-
schont bleibt, oder weil dieser Feind die nachgeahmte Art aus
irgend einem Grunde fiirchtet oder verabscheut.

Damit aber die Auslese ununterbrochen wirkt, ist es not-
wendig, dass die besser angepassten Individuen ihre neuen
Eigenschaften nicht durch Kreuzung mit weniger gut ange-
passten wieder verlieren. In der kiinstlichen Zuchtwahl oder
Domestikation erfolgt dies durch Isolation; ebenso muss
in der Natur eine Isolation vorhanden sein, da ja nicht immer
alle ungiinstig abgednderten Formen sofort zugrunde gehen.
Sie kann sich einerseits aus besonderen Lebensgewohnheiten
der Varianten selbst ergeben, anderseits mag sie oft ein Rasse-
gefiihl entwickeln, das der Kreuzung direkt entgegenwirkt.
Ferner, da ja die Tiere ein Expensionsbestreben haben, kommt
geographische Isolation in Betracht, indem die
neuen Formen andere Standorte beziehen. Wenn daher durch
aktive Wanderungen oder geologische Ereignisse ein Teil des
Individuenbestandes einer Art von den iibrigen getrennt und
unter neue Lebensbedingungen versetzt wird, so kann dies den
Ausgangspunkt zur Entstehung einer neuen Art geben. Die
Migrationslehre von Moritz Wagner fithrt tiber-



24

haupt die ganze Artbildung auf geographische Isolation zuriick.
Wenn sich die Eigenschaften im Laufe der Zeit befestigt und die
Differenzen verstdarkt haben, kann die ausgewanderte Form
wieder ins alte Gebiet zuriickkehren, eine Vermischung ist dann
entweder unmoglich oder doch erfolglos. Ein Beispiel fiir geo-
graphische Isolation bilden die Kaninchen, welche im Anfange
des 15. Jahrhundrts von portugiesischen Seeleuten auf der
kleinen, bei Madeira gelegenen Insel Porto-Santo ausgesetzt
wurden, sich schnell hier einbiirgerten und zum Teil ganz neue
Artcharaktere angenommen haben. Die Tiere sind kleiner und
bissiger geworden, besitzen ein rotliches Pelzwerk, ja unter-
scheiden sich soweit von ihren europaischen Stammeltern,
dass sie sich nicht einmal mit ihnen paaren lassen.

Die schwichste Position der Darwinschen Lehre bildet
wohl die selbst von zahlreichen Anhéngern aufgegebene Ent-
stehung der ménnlichen Kampf- und Erregungsorgane durch
geschlechtliche Zuchtwahl KEs ist eine bekannte
Erscheinung, dass sich die méannlichen und weiblichen Indi-
viduen einer Art durch auffallende Verschiedenheit in der Farbe,
wie im Bau unterscheiden. In vielen Féllen sind die Ménnchen
mit gewaltigen Waffen ausgestattet, die den weiblichen Tieren
entweder fehlen oder doch bei ihnen erheblich schwicher ent-
wickelt sind. " Ich weise auf die Gehorne der Rehe, die méchtigen
Geweihe der Hirsche, die Horner der Rinder, die Sporen der
Hihne hin. Dann finden wir ferner, dass bei zahlreichen Tieren
das ménnliche Geschlecht durch hohere Schonheit, herrliche
Farben und anderen Schmuck, oder durch auffallende Geriiche
ausgezeichnet ist, wie beispielsweise das Vorkommen von Duft-
schuppen bei zahlreichen Insekten, das prachtige Gefieder der
Paradiesvogel, der Fasanen und des Pfauhahns, die leuchtenden
Farben und zierlichen Zeichnungen auf den Fliigeln der Schmet-
terlinge. Wohl lasst sich die Entstehung der Schutzorgane und
Waffen der Mannchen durch geschlechtliche Zuchtwahl als ein
Spezialfall der natiirlichen Zuchtwahl erklaren, da viele Tiere,
wie Hirsche, Rehe und Rinder wahrend der Brunstzeit um die
Erringung der Weibchen erbitterte Kampfe fiihren, in denen
im allgemeinen die stirksten und am besten bewehrten Mé&nn-
chen auch die grosste Aussicht haben, zur Fortpflanzung zu
gelangen und ihre Merkmale auf die Nachkommen zu tibertragen.
Ganz anders verhélt sich die Sache mit den méannlichen Schmuck-
farben, welche ihren Besitzern nicht nur keinen Nutzen, sondern
sogar Schaden bringen konnen, indem sie feindlichen Wesen
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den Aufenthalt verrraten. Gestiitzt auf die Tatsache, dass bei
vielen Tieren die Schmuckfarben nur zur Zeit der Paarung auf-
treten, nahm Darwin an, dass die Weibchen zwischen den ver-
schiedenen werbenden Mannchen eine Wahl treffen und nur
das schonste und stattlichste Ménnchen mit ihrer Liebe be-
gliicken. Indessen hat man kein Recht, vorauszusetzen, dass das,
was auf uns schéon wirkt, auch von den Tieren in entsprechender
Weise empfunden wird. Uberdies haben von Mayer und
Saul an Schmetterlingen angestellte Versuche erwiesen, dass
eine Bevorzugung schonerer Mannchen, d. h. solcher Mannchen,
die uns schoner erscheinen, durch die Weibchen nicht statt-
findet.

Von den verschiedenen Voraussetzungen des Darwinis-
mus ist die elementarste, die Variabilitat, in der Na-
tur allgemein verbreitet. Wir wissen allgemein, dass Tiere
und Pflanzen durch mechanische Reize, durch T e m-
peratur, Belichtung, Feuchtigkeit, Klima,
Ernédhrung, abindern. Pferde, die 1764 auf die Falklands-
inseln eingefithrt wurden, sind klein geworden, Rinder dagegen
gross und stark. Auf den Hochlindern von Tibet und Angora
gibt es langhaarige Rassen von Ziegen, Schafen, Rindern,
Katzen und Schiferhunden, die man als klimatische Formen
betrachtet. Hunde bekommen an der Kiiste von Neu-Guinea
lange und steife Ohren, wie die von Fiichsen und neigen auch
zu deren Farbung; ihr Bellen wird nach drei bis vier Generatio-
nen zum Geheul. An der Kiiste von Guinea verlieren die Hunde
in kurzer Zeit ihre Haare. Tiere aus tropischen Gegenden,
welche ein diinnes und feines Haarkleid besitzen, bekommen
nach Einwanderung in kalte Lénder einen dicken Haarpelz.
Weismann, Standfuss und Fischer gelang es bei
Schmetterlingen Sommerformen durch Abkiihlung in Winter-
formen abzudndern und umgekehrt. Bei gut gendhrten Schwei-
nen nehmen die Breitenmasse des Schédels nach den Beob-
achtungen von Nathusius zu, bei schlecht gendhrten da-
gegen ab. Nach den Untersuchungen von Wilckens tritt
bei Limmern und Kélbern, welche lang mit Milch ernéhrt werden,
eine stidrkere Entwicklung des Labmagens und dementspre-
chende Vergrosserung des Schlachtgewichtes ein, wihrend die
frithzeitig der Milch entwohnten eine stidrkere Ausbildung der
drei ersten Magenabteilungen, welche die stickstoffhaltigen
Stoffe nicht verdauen, zeigen, und folglich ein geringeres
Schlachtgewicht aufweisen. Ebenso bekannt sind Beispiele fur
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die morphologische Wirkung des Gebrauchsund Nich t-
gebrauchsder Organe. Durch Turnen werden die Muskeln
gestarkt, die Dicke der geiibten Muskeln nimmt zu, die Fasern
vermehren sich quantitativ. Aber auch qualitative Verbesserung
der Fasern ergibt sich, da jede einzelne bei Ubung sich rascher
zu kontrahieren vermag. Der so viel benutzte rechte Arm ist
um 209, leistungsféhiger, als der linke. Bekannt ist ferner die
Hypertrophie des Herzmuskels bei grosserer Inanspruchnahme.
Andauernder Druck auf die Haut, z. B. beim Rudern oder Bar-
fussgehen, fiithrt zur Verdickung der Hornschicht. In Anspruch
genommene Driisen vergrossern sich, z. B. die Milchdriise bei
Kiihen, wenn sie regelmissig gemolken werden. Die Unter-
scheidung von Geschmacks- und Gehorsempfindungen vervoll-
kommnet sich durch Ubung, ebenso die geistige Fihigkeit, wie
uns das phdnomenale Gedédchtnis mancher Schauspieler lehrt.
Ebenso veranlassen Nichtgebrauch, Wachstum hemmende
aussere oder innere Faktoren und Untererndhrung die Riick-
bildung eines Organes. Beispiele dafiir bieten die bei Muskeln,
Driisen- und Sinnesorganen infolge Inaktivitdt auftretende
Verkleinerung und Abnahme der Leistungsfahigkeit, das
Auftreten von Afterklauen an den Fiissen der Wiederkéauer,
die beim Pferdefuss stark entwickelte dritte Zehe, wihrend 4
und 5 infolge Nichtgebrauchs ganz verschwunden, 2 und 1 zu
Griffelbeinen reduziert sind, das bei Hoéhlen- und unterirdisch
lebenden Tieren infolge Lichtmangels erfolgte Verschwinden
des Pigmentes und die Verkimmerung der Augen. Das Wild-
schwein besitzt starke Eckzahne, welche ihm sowohl beim Aus-
graben von Wurzeln, als auch Feinden gegeniiber gute Dienste
leisten. Beim zahmen Schwein sind dieselben infolge Nichtge-
brauchs bedeutend kleiner geworden. So konnen dussere Ein-
fliisse Organe in giinstiger oder ungiinstiger Weise abdndern
und bei einer durch Generationen hindurch andauernden Wir-
kung derselben zur Rudimentation fiithren.

Wiahrend Lamarck eine nur durch &dussere
Faktorenveranlasste, bestimmt gerichtete
Stammesentwickelung ohne Mitwirkung der
Selektion annimmt, well nach Lamarck die
dusseren Faktoren alle oder fast alle Indi-
viduen der selben Art in gleicher Weise ver-
andern, so dass fiir den Kampf ums Dasein
und die Selektiom kein Spielraum mehr
iibrig bleibt, werden nach Darwin die Art-
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genossen durch Klima, Nahrung, Ubung sehr
verschiedenartig beeinflusst und dadurch
Differenzen geschaffen, welche in dem sich
abspielenden Kampf ums Dasein die be-
ginstigten Individuen auslesen, so dass
die natiirliche Zuchtwahl die Richtung
der Entwickelung bestimmt. Ich muss aber
gleich hinzufiigen, dass Darwin selbst fiir viele Erscheinungen,
wie die Entstehung der Rudimente, nur die Lamarcksche
Erklirung, ohne Zuhilfenahme des Selektionsprinzips akzep-
tierte, und ich erlaube mir, als Beweis dafiir eine Stelle
aus seinem klassischen Buche ,,Das Variieren der
Tiere und Pflanzen im Zustande der Do-
mestikation * anzufiihren, welche lautet: ,,Unter dem
in diesem Kapitel gebrauchten Ausdruck® bestimmte KEin-
wirkung® meine ich eine Einwirkung solcher Art, dass, wenn
viele Individuen derselben Varietdt wihrend mehrerer Gene-
rationen irgend einer Verinderung in ihren physikalischen
Lebensbedingungen ausgesetzt werden, alle oder fast alle
Individuen in derselben Weise modifiziert werden. Es wiirde
hierdurch eine neue Subvarietdt ohne die Hiilfe der Zucht-
wahl erzeugt werden*.

Der Gegensatz zwischen der Evolution im Sinne Lamarcks
oder Orthogenesis, und derjenigen im Sinne der Darwin-
schen Selektionstheorie oder Orthoselektion, ist, wie
Plate treffend bemerkt, eigentlich streng genommen nur ein
numerischer; bei Darwin wird nur ein Bruchteil der Artgenossen
‘1m glnstigen Sinne abgedndert und bleibt daher im Kampfe ums
Dasein erhalten, die tibrigen werden tiberhaupt nicht verdndert
oder im ungiinstigen Sinne und gehen deshalb zugrunde; bei
Lamarck werden alle Artgenossen im wesentlichen in gleicher
Weise durch die Aussenwelt oder die Gebrauchswirkungen um-
gestaltet.

(Schluss folgt.)
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