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Zellzerfall und Infiltration sind in einigen Zotten so hochgradig,
dass Bindegewebe und Epithel nur am Gehalt an Blutgefissen des
erstern und den Kernen der basalen Zellschichten auseinander ge-
halten werden kidnnen. Auch in den ersten Lagen des roten Aussen-
epithels erreichen die Leukocyten eine sehr grosse Zahl. Dort sind
die Zellen mit schollig-rotem Protoplasma, sowie diejenigen mit
wabigem Bau bis auf spérliche Detritusmassen zerfallen, und an
ihrer Stelle befinden sich Leukocyten. Von der ganzen Zellschicht
sind nur undifferenzierte, rote Streifen erhalten, oder dic dusserste
Epithelschicht ist total von der blauen Zone abgehoben (Fig. 5 c).

Die dunkelrote, streifige Aussenschicht mit den wabigen Ein-
Jagerungen ist vollstindig frei von Leukocyten.

Das Randepithel 16st sich in kleinen und grossern Partien
stellenweise ab. Zudem findet man an der Oberfliche Exsudat aus
blassroten Blutkorperchen, Zelldetritus, mehr oder weniger gut er-
haltenen neutro- und acidophilen Leukocyten, sowie Lymphocyten
(geronnenes Material).

Dasselbe enthilt zahlreiche Kokken, die besonders bei Gram-
scher Féarbung mit Immersion sichtbar sind, und einzeln, sowie
in Ketten und Traubenform vorkommen.

Dieselben konnen bis ins rétlichblaue Epithel verfolgt werden.

(Fortsetzung folgt.)

Beobachtungen bei intraovarialen Injektionen.

Von Dr. Hans Langner, Tierarzt in Solothurn.

Einleitung.

Der Einfluss der Ovarien auf die iibrigen Geschlechts-
organe und auf den Gesamtorganismus ist mehr und mehr
zum Gegenstand besonderer Forschung geworden, in der
Humanmedizin wie in der Tierheilkunde.

Allein mit jedem Schritt zur Erkenntnis drdngen sich
neue Fragen und Postulate auf, die schon mit Riicksicht auf
ihre grosse praktische Bedeutung eine Bearbeitung erfordern.

Wihrend beim Menschen und den kleinen Haustieren
die Erkennung und Behandlung von Eierstocksanomalien
durch die geschiitzte Lage dieser Organe erschwert oder ver-
unmdoglicht wird, lassen sich bei unsern gréssern Haustieren
die Ovarien meist leicht per rectum auffinden und sind so der



Palpation und manuellen Behandlung zugingig; ein Vorteil,
der hauptsichlich beim Rind vom Praktiker gewiirdigt und
ausgeniitzt wird.

Aber auch da, wo das Experiment einzusetzen hat zur
Erforschung von Physiologie und Pathologie dieser Organe,
lassen sich gewisse Versuche an Ovarien grosser Tiere leichter
und sicherer ausfithren als bei den kleinen Sdugern. Es ist dies
auch der Fall bei der direkten Einverleibung von Arzneien in die
Greschlechtsdriise, d. h. Einspritzungen solcher in 16slicher Form.

Der Zweck meiner Versuche ist nun die allgemeine
physiologische und pathologisch - anatomische Reaktion des.
Eierstockes und der iibrigen Geschlechtsorgane auf die Injektion
verschiedener Stoffe festzustellen, mit besonderer DBeriick-
sichtigung einer allfilligen therapeutischen Verwertbarkeit.

Zu diesem Behufe wurde eine Serie von Einspritzungen
bei Schlachtkiithen vorgenommen, bei welchen nach der Schlach-
tung die Geschlechtsorgane fiir nahere Untersuchung zur Ver-
figung standen. Zur Priifung einzelner Mittel auf ihren thera-
peutischen Etfekt wurden Fille aus der Praxis herangezogen.

Wenn auch diese Versuche keineswegs zahlreich genug
sind, um eine sichere These darauf basieren zu kénnen, und
auch keine direkt verwertbaren Resultate lieferten, so ge-
statten sie doch einige nicht unwichtige Folgerungen.

Es ist ja von vornherein klar, dass bei der grossen Ver-
schiedenartigkeit der physiologischen und pathologischen Ver-
héltnisse im Eierstock, den bedeutenden individuellen und
Gattungsverschiedenheiten derselben, sowie anderseits bei den
langen Fristen, der es zur richtigen Wiirdigung der Resultate
bedarf, nur eine sehr grosse Zahl von Beobachtungen praktisch
verwertbare Anhaltspunkte ergeben konnen. Nur durch mehr-
jihrige, statistisch zusammengestellte Arbeit vieler Praktiker
konnen solche Iragen geldst werden, nicht aber durch wenige
Versuche und wiren sie noch so {ibereinstimmend.

Ich méochte auch hier ausdriicklich betonen, dass es sich
nicht um physiologische Versuche auf streng wissenschaft-



licher Basis handelt, sondern teils um eine von einem Praktiker
fir die Praxis ausgefiihrte Nachpriifung schon gewonnener
Resultate, teils um eine Priifung verschiedener Arzneien, von
welchen eine gewisse Wirkung auf die Ovarien erwartet
werden durfte, also, allgemein gefasst, um Vorversuche
fiir weitere Forschung auf diesem Gebiete.

Zu einer allseitigen Durchpriifung dieser Eierstocks-
injektionen, genauer Feststellung des hydrostatischen und
osmotischen Druckes, Priifung von speziellen Arzneigruppen
wie Acria, Protoplasmagiften, Nervina etc. unter Innehaltung
bestimmter Beobachtungsperioden, stand schon das dafiir not-
wendige grosse Versuchsmaterial nicht zur Verfiigung. Aus
der Riicksichtnahme auf das oft nicht leicht zu beschaffende
Versuchsmaterial und noch mehr auf die Tierbesitzer und
dussere Verhdltnisse konnte nicht eine beliebige, besser pas-
sende Tageszeit zur Vornahme der Injektion gewihlt werden,
was wiederum auf die Puls-Respirations- und Temperatur-
verhéltnisse einen merkbaren Einfluss hatte. Da die Versuchs-
tiere Schlachtkiihe waren, so legte auch die Riicksicht auf die
Verwertbarkeit des Fleisches der Anwendung der Mittel eine
gewisse Beschrinkung auf. Auch lag es nicht in meiner Macht,
den Zeitpunkt der Schlachtung nach der Injektion zu bestimmen,
um zeitlich genau abgestufte Resultate zu gewinnen.

Es sind das alles Ubelstiinde, die jedoch fiir diese Art
Versuche kaum zu umgehen sind und manche Unvollkommen-
heit entschuldigen diirften.

Geschichtliches.

Wiihrend die Arbeiten und Untersuchungen iiber Ana-
tomie, Physiologie und Pathologie der Eierstocke legion sind,
auch schon friith operative Eingriffe, wie Quetschung der
Cysten, Entfernung der gelben Koérper, Ovariotomie aus-
gefiihrt und beschrieben wurden, hat die eigentliche experi-
mentelle Pathologie relativ spit eingesetzt.
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Was die intraovarialen Injektionen anbetrifft, so enthilt
die Literatur, zumal die veterindr-medizinische, nur spérliche
diesbeziigliche Aufzeichnungen.

In der Humanmedizin wurden schon vor der antisep-
tischen Zeit Versuche gemacht, durch Einspritzung von Jod-
tinktur, Eierstocksanomalien, hauptsichlich deren cystose Ent-
artung zu bekémpfen.

Velpeau (29) 1845, der dm Jodeinspritzung bei Hydro-
cele zuerst anwandte, ruhmt deren giinstigen Erfolg bei serdsen
Cysten im allgemeinen.

‘Wohl als erster hat der Mediziner Boinet (5) 1847
die Jodinjektion bei Ovarialeysten der Frau ausgefiihrt, und
empfiehlt bei hydropisie enkystée des ovaires deren mehrmals
repetierte Anwendung. Er schreibt hieriiber:

,Ce mode de traitement n’a jamais offert le moindre
danger, que les kystes fussent simples ou compliqués, il a
souvent procuré la guérison radicale et toujours une amélio-
ration remarquable méme dans les kystes ou la guérison n’est
pas possible, dans ceux qui sont compliqués de lésions orga-
niques.

Boinet hat, obwohl er 100—150,0 reine Jodtinktur in
Ovarialcysten injizierte, niemals schidliche Folgen davon be-
obachten konnen.

Dagegen beschreibt Rose (25) 1864 die Behandlung
einer Eierstockcyste von tiber 15 / Inhalt mit verdiinnter Jod-
tinktur, die von nachteiligen Folgen begleitet war. Er er-
wihnt heftige ortliche Schmerzen, hochgradige Schwiche und
Antipathie, Bldsse der Haut, Cyanose der Schleimhéute,
kleiner, frequenter Puls, hidufiges, schmerzloses Erbrechen
jodhaltiger Massen, unterdriickte Harnsekretion, keine nervise
Storungen. Der Fall endete nach 10 Tagen unerwartet letal.
Immerhin kommt Rose auf Grund giinstig verlaufener Fille
zum Schluss, dass die Jodeinspritzung bei gewissen Vorsichts-
massregeln einen grossen Fortschritt in der Behandlung der
Ovarialeysten darstelle.
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Als 1863 Pfliger (23) die These aufgestellt hatte, dass
Druckerhéhung im Ovarium Hyperdmie im Uterus hervorrufe,
und 1890 Cohnstein (6) durch periodisches Massieren der
menschlichen Ovarien eine menstruelle Blutung erzeugen konnte,
musste das exakte Tierexperiment iiber die genaueren Vor-
giinge Aufschluss geben.

Strassmann (28) nahm deshalb im Jahre 1893 in-
traovariale Injektionen bei Hiindinnen vor, um den Einfluss
des dadurch vermehrten Druckes im Ovarium auf den Uterus
zu untersuchen.

Er injizierte in die durch Laparatomie zuginglich ge-
machten und an den Bauchdecken angendhten Ovarien sterile
physiologische Kochsalzlosung, dann Glyzerin, und spéter, da
ihm diese Fliissigkeiten zu schnell resorbiert schienen, um die
gewiinschte Druckwirkung hervorzubringen, sterilisierte, mit
Berlinerblau gefiarbte, 10 prozentige Gelatine.

Schon nach der Injektion von Kochsalzlosung, aber auch bei
Glyzerin und Gelatine, trat Schwellung der Milchdriisen und
der Vulva ein, mit schleimiger oder schleimig-blutiger Sekretion
aus letzterer, Injektion und Erektion der Klitoris, sowie Libido
(Begattungstrieb), aber keine eigentliche Brunst. Die Reaktion
war jedoch nicht in allen Fillen eine gleich starke. Eiterung,
entziindliche oder degenerative Vorginge in den Ovarien waren
weder von blossem Auge noch mikroskopisch wahrnehmbar.
Der Farbstoff im Stroma wurde in 4 Tagen durch grosse Wan-
derzellen von der Rinde und dem Zentrum nach dem Hylus
geschafft, aber noch zwei Monate nach der Injektion wurde
Farbe in den Follikeln gefunden, sogar in reifen Eiern inner-
halb der Zona pellucida. Nach der Injektion war Hyperdmie
des Uterus vorhanden, deren Ursache Strassmann in einer
Uberleitung der gesammelten Ovarialnervenreize, in einer
reflektorischen Erregung der Vasomotoren sucht.

Im Gegensatz zu dieser Ansicht fand Knauer (13) bei
seinen Ovarientransplantationen, dass der Einfluss der Eier-
sticke nicht auf dem Wege der Nervenbahnen vermittelt
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werde, indem es geniige, dass funktionierende Geschlechtsdriisen
im Korper vorhanden seien, gleichgiiltig, an welcher Stelle,
um das Eintreten der Kachexia ovaripriva, die ja auch den
Uterus betrifft, zu verhiiten. Die zahlreichen Eierstocksnerven
seien zum grossten Teil vasomotorischer Natur.

Die von Zschokke (31) angedeutete Moglichkeit der
direkten Einverleibung von Medikamenten durch die Scheide
in das Kuhovar wurde in der Folge durch zwei schweizerische
Tierdrzte, Bertschy-Diidingen und W yss-Solothurn, ver-
wirklicht. Beide haben, unabhingig voneinander, die dazu
notige Injektionsspritze konstruiert und intraovariale Injektio-
nen zu Heilzwecken ausgefiihrt.

Bertschy (2), der die Einspritzung sowohl durch den
gereinigten Mastdarm als per vaginam ausfiithrt, sagt nach
Beschreibung der Operation:

,Mit dem Cystenaufstechen und Jodeinspritzen bezwecke
ich eine Reaktion, eine Umstimmung in den Cysten her-
vorzurufen. Einige Stunden nach der Entleerung der Cyste
und nach der Jodeinspritzung schwellt der Eierstock stark
an, die Cysten und Tumoren werden durchbrochen. Die
Oberflichenspannung im Ovar wird fiir lingere Zeit aufge-
hoben ; die Blutzirkulation nimmt einen normalen Verlauf und
die Membrana granulosa beginnt ihre Tétigkeit wieder.“ Ferner:

, Wenn nach dem Cystenaufdriicken Rezidiven eintreten,
so praktiziere ich die Jodeinspritzung in die Ovarien. Der
Erfolg war seit dem Jahre 1902, wo ich diese Behandlungs-
weise unternahm, bel jungen Kiihen stets ein guter.“

»Das Cystenaufstechen und die Jodeinspritzung wurden bei
den zweideutigen und zweifelhaften Féllen angewendet, und
dennoch wurden 8090 der behandelten 213 Kiihe wieder
triachtig.“

Im weitern macht er Injektionen von Tinctura jodi und
Alkohol 1:20 in die grossen Corpora lutea, deren Ab-
driicken er wegen der Verblutungsgefahr fiir bedenklich hélt.
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sDaraufhin entsteht eine Reaktion, eine Riickbildung,
ein Zerfall, und 10 Tage nachher ist der gelbe Korper ge-
schwunden oder kann ohne Gefahr abgedriickt werden.“

Bertschy *) schreibt von den Jahren 1905 und 1906:

,67 Kithe wurden mit Jodinjektionen in das Ovarium be-
handelt. Sie hatten haselnussgrosse bis baumnussgrosse Eier-
stockcysten und waren mit Scheidenvorfall behaftet. 19 Stiick
(28,35 90) dieser Tiere wurden wieder ziichtungsfihig und
trichtig. Die iibrigen 48 Kiithe wurden, weil die Eierstocke
ungeachtet der Jodinjektionen immer mehr entarteten, kastriert.

In allen Iillen, wo Vaginitis und Endometritis catar-
rhalis purulenta chronica zu cystoser und cystos-fibroser De-
generation der Ovarien fiithren, ist die Wirkung der Jod-
injektion gering. Von 162 mit Jod behandelten Kithen wurden
bloss 11 Kiihe (6,79 %0) nach einem Abwarten von 4—6
Monaten trachtig. Bei den 11 Tieren konnte wihrend der
Krankheit keine Senkung der breiten Beckenbdnder beob-
achtet werden.

Haben wir es ausschliesslich mit kleineren und mittleren
Cysten zu tun, sind Scheidenschleimhaut und Uterus normal,
ist das Eierstocksleiden kein veraltetes und ist die Senkung
der Beckenbédnder keine vollstindige, so ist das Resultat der
Jodinjektionen in Dosen von 8—5 ¢m3 in das Ovar ein
befriedigendes. Von 432 behandelten Kiihen wurden 328
Stiick (75,92 9/0) wieder trichtig.*

Wyss (30)%), der seine Versuche im Juli 1905 begann
und dariber in der Gesellschaft schweizerischer Tierdrzte
(19. X. 05 Freiburg) berichtete, verwandte ebenfalls ver-
diinnte Jodtinktur 1:5—10 und seither noch 5—10prozentige
Karbolsidurelssung, sowie verdiinnte Kantharidentinktur, und
zwar in Fillen, wo trotz wiederholtem Zerdriicken der Cysten
eine Konzeption nicht erfolgen wollte. Wenn auch negative
Resultate nicht ausblieben, so konzipierten doch viele Kiihe

*) Briefliche Mitteilung 18. V. 07.
**) Ausserdem schriftliche und miindliche Mitteilungen.
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darauf hin, welche sonst fiir die Zucht verloren gewesen
wiren.

Ein Fall, dessen Verlauf und Ausgang allerdings nur
auf einen krankhaften Zustand des Tieres zuriickgefiihrt
werden kann, verdient, weil kein #dhnlicher in der Literatur
verzeichnet ist, hier Erwihnung.

Einer Kuh wurden 6—7mal die Cysten zerdriickt. Jedes-
mal folgte starke Aufregung, aber keine Konzeption. 3—4
Tage nach intraovarialer Injektion von verdiinnter Jodtinktur
1:10 ftritt ein starrkrampfartiger Zustand auf, Unvermigen
aufzustehen, Rickgang der Milch etec. Nach ca. 5 Wochen
eine zweite Injektion, gefolgt von dhnlichen Symptomen, aber
verbunden mit starker Aufgeregtheit, so dass das Tier ge-
schlachtet werden musste.

Ausser diesem Falle hat Wyss nie iible Folgen der
Injektionen, die er immer durch die Scheide ausfiihrte, beob-
achten konnen.

Bei 25 %/o der Fille ist Konzeption eingetreten. In vielen
andern Fillen trat Heben der Beckenbinder und Beruhigung
ein, d. h. die Erscheinungen, welche nach manueller Entfer-
nung der Cysten beobachtet werden, nur dass meist lingere
Zeit verstrich, bis sich wieder Cysten bildeten. W yss hilt
eine gemischte Behandlung, d. h. eine Unterstiitzung der In-
jektion durch innerliche Medikation fiir aussichtsreich.

Sehr kurz erwihnt Hess (11) die intraovarialen Injek-
tionen, wobei eine Spritze von Dieulafoy und Tinctura jodi 1:10
verwendet wurden. Er ist der Ansicht, dass der Erfolg der
Eierstocksinjektionen nur in seltenen Fillen ein befriedi-
gender sei.

Methodik und Technik.

Die Injektionen bei Schlachttieren wurden meist abends
8—9 Uhr vorgenommen, da die Ausfithrung derselben sowohl
im Schlachthausstall als bei Héindlern wihrend der Arbeits-
zeit nicht angiingig war.



169

Der Zeitraum zwischen Einspritzung und Schlachtung
variiert von 6 Stunden bis zu 12 Tagen, doch in den meisten
Fillen fand die Schlachtung im Verlauf des folgenden oder
zweitfolgenden Tages statt.

Da schon bei den Vorbereitungen, dann beim Einfiihren
der Hand in die Vagina die Tiere unruhig sind, so ist ein Ge-
hiilfe, der auch sonst fiir kleinere Dienstleistungen kaum zu
entbehren ist, notwendig. Sonst aber sind besondere Vorrich-
tungen oder Zwangsmittel nicht erforderlich.

Beziiglich Anamnese wurde nur in einigen wenigen Fillen
Nachfrage gehalten, da ja bei den Schlachttieren nur die durch
die Einspritzung hervorgerufene Reaktion beobachtet werden
sollte und hier der ohnehin schwierig zu erhaltende Vorbericht
ohne grosse Bedeutung ist. Anderseits konnten allfillige Ver-
anderungen in den Geschlechtsorganen, wie Tréachtigkeit,
Katarrh etc., nach erfolgter Schlachtung direkt konstatiert
werden. Wichtig dagegen war in Fall 14 die Anamnese, wo
3 Tage nach der Injektion Brunst auftrat, die sich dann
aber, laut nachtriglich beim Verk#dufer eingeholtem Bericht,
als normal-periodisch herausstellte. ~

Die Injektionen wurden bei den 9 ersten Fillen mit der
von Wyss konstruierten Eierstocksspritze ausgefiihrt, wihrend
fir die folgenden Versuche die Spritze Bertschy, spiter
modifiziert, verwendet wurde.

Da die Spritze zur Vornahme von Eierstocksinjektionen
das einzige, aber unbedingt notige Instrument ist, dessen
Kenntnis iibrigens zum Verstindnis der Operation erforderlich
ist, so mochte eine kurze Beschreibung desselben hier ange-
zeigt sein. *) | '

Das System Wyss besteht aus einer gewdhnlichen In-
jektionsspritze @ von 1 ¢m 3 Inhalt, welche auf einer festen
Hiilse & aufgeschraubt ist, wihrend die Kolbenstange ¢ durch
dieselbe gefiihrt wird und nach ihrem Austritt mit einem

*) Die Spritzen werden nach Angabe der Erfinder von der Instru-

mentenfabrik Schidrer A.-G., Bern, auf schine und solide Art erstellt.
13
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Ring d versehen ist (Fig. I). Diese 36 cm lange Spritze
wird in das Schutzrohr e eingefithrt, bis die Kaniile f die
Offnung ¢ erreicht, aber ohne dieselbe zu passieren (Fig. I).
Das Instrument kann nun gefahrlos in die Scheide eingefiihrt
werden, worauf die Spritze an dem gerippten Handgniff er-
fasst, vorgeschoben und so die Kaniile durch die Scheiden-
Fig. T. Fig. 11.  wand in den fixierten Kierstock
gestossen wird. Erst dann wird
durch Nachschieben des Ringes
die Injektion ausgefihrt (Fig. 11).
Das System Bertschy hat

an Stelle der festen Hiilse 6 nur
2 Stibe, welche die Kolbenstange

£ begleiten und schiitzen; das An-
) satzstiick bei ¢ ist nicht konkav,
;M e sondern stark konvex gewdlbt.

An Stelle des Ringes tritt ein ge-
wohnlicher Spritzenstempel, der
jedoch im Schutze eines hand-
lichen, soliden Handgriffes liuft.
Eine  Verstellvorrichtung am
Schutzrohr erlaubt, die Spritze
in den verschiedenen Phasen zu
fixieren.

Die Vorteile gegeniiber dem
Modell Wyss sind: Kleineres
Gewicht, bequemerer Hand-
griff zum Vorstossen, Rekord-
spritze ; Nachteile dagegen: Konvexe Ansatzstelle, welche
leicht abgleitet, wihrend eine konkave Fldche sich an das
Ovar anlegt; die Hohlheit des Instrumentes, welche eine sehr
storende Luftaspiration erméglicht, wihrend die Spritze Wyss
fast luftdicht im Schutzrohr gleitet. Auch gebe ich einer
gewohnlichen Pravatzkaniile den Vorzug gegeniiber dem von
Bertschy gebrauchten Einstichtrokar mit seitlicher Ausfluss-
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offnung. Der Einstich erfolgt leichter, und die injizierte
Fliissigkeit liuft durch die schmale Einstichéffnung weniger
leicht aus; ein Umstand, auf den auch Strassmann auf-
merksam macht.

Ich habe in der Folge durch Anderung des Ansatzstiickes
sowie Umhiillung der Stibe durch einen ziemlich luftdicht das
Schutzrohr ausfiillenden Hohlzylinder das Instrument zu ver-
bessern bestrebt, und ist mir dies auch durch das verstind-
nisvolle Entgegenkommen der Firma Schérer, wie ich glaube,
gelungen, so dass diese Spritze die Vorteile beider Systeme
vereinigt. .

Die Ausfithrung der Injektion geschieht auf folgende Weise:

Nach Aufnahme des dusserlich konstatierbaren status
werden dem Tiere die Geschlechtsteile und der Schwanz ge-
reinigt und desinfiziert. Wihrend das Desinficiens in der
Scheide seine Wirkung entfaltet, sucht die rechte Hand per
rectum die Ovarien auf, stellt deren Grisse, Form und Be-
weglichkeit, sowie die vorhandenen normalen und krankhaften
Gebilde fest. Die gereinigte linke Hand untersucht hernach
den Zustand der Scheide, entfernt noch vorhandene Des-
infektionsfliissigkeit und tamponiert das Scheidengewdlbe aus.

Nach diesen Vorbereitungen iibergibt nun die rechte
Hand den durch den Mastdarm gefassten Eierstock der linken
Hand, so dass dieselbe das Ovarium gleichzeitig mit der
obern Scheidenwand umfasst hélt. Hierauf ergreift der Opera-
teur, nachdem er die rechte Hand in zugebotenem Wasser
moglichst gereinigt hat, die bereit gehaltene Spritze und fiihrt
sie in die Scheide ein, dem linken Arm entlang, durch die
innere Handfliche, bis das Ansatzstiick beim festgehaltenen
Ovar auf der Vaginalwand anliegt. Darnach wird die Spritze
durch Drehung von der Stellvorrichtung gelost und langsam
durch das Schutzrohr vorgestossen, so dass die Kaniile durch
die Scheidenwand in den Eierstock dringt. Durch Nach-
schieben des Spritzenkolbens wird hierauf die -eigentliche
Injektion vollzogen.
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Die infolge der Spannung der Vaginalwand eingesogene
Luft wird durch Riickwértsziehen des Uterus, oder aber durch
Druck mit der rechten Hand vom Mastdarm aus entfernt,
worauf sofort Erschlaffung eintritt. Auf die gleiche Weise
kann per vaginam die hinderliche Spannung im Mastdarm
beseitigt werden.

Diese Wandspannungen in Mastdarm und Scheide kon-
nen aber derart hartniickig und wiederkehrend sein, dass,
wenn es dem Operateur nicht gelingt, mit dem Arm einen
guten Verschluss herzustellen, die Injektion sehr erschwert
oder verunméglicht wird. In solchen Fillen tritt auch der
Hauptnachteil der Spritze Bertschy hervor, indem durch das
nicht luftdicht schliessende Schutzrohr die dussere Luft spiir-
bar eingesogen und durch die sofortige, dadurch ermdoglichte
Wandspannung der schon gefasste Eierstock der Hand ent-
wunden wird, so dass das Procedere von vorne zu beginnen hat.

Eine Desinfektion der Scheide, und zwar, um Reizung
und Geruchsiibertragung auf das Fleisch zu vermeiden, mit
4 9o Borsiurelssung, wurde nur in den 8 ersten Fillen aus-
gefithrt. Spiter wurde dieselbe bei Schlachttieren nicht mehr
vorgenommen, weil eine keimfreie Scheide in kurzer Zeit doch
nicht herzustellen ist, und selbst, wenn dies gelingen wiirde,
eine Wiederbeschmutzung derselben fast unausbleiblich wire.

Im weitern schien es mir nicht uninteressant, festzustellen,
ob Infektionsvorginge, Entziindungserscheinungen in der
Vagina oder deren Peritonealiiberzug im Anschluss an die
Injektion zu beobachten seien.

Es kann schon hier erwihnt werden, dass ausser leichter
Roétung, Blutpunkten auf der Scheidenschleimhaut, keinerlei
bedenkliche Reaktion zu konstatieren war, selbst in Féllen nicht,
wo in der Scheide sich glasiger oder eitrig-weisser Schleim
vorfand. Auch in Fillen von ldngerer Beobachtungsdauer
(8—12 Tage) waren keine auf die Injektion zuriickzufiih-
rende Verinderungen wahrzunehmen. Trotz diesem Beleg,
einer geringen Empfindlichkeit der gesunden Vaginalschleim-
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‘haut und des Bauchfells wurde in den praktischen Iéllen
immer eine Desinfektion der Geschlechtsteile mit Therapogen-
oder Lysollosung vorgenommen, um das Risiko einer immerhin
moglichen Infektion auf das Minimum zu reduzieren. Ich
‘moéchte auch keineswegs der Gleichgiiltigkeit oder der Nach-
lissigkeit das Wort fithren und diese Nicht-Desinfektion, die
ja bei Schlachttieren des Versuches halber wohl angingig
‘war, anraten. Im Gegenteil ist beim Tier eine moglichst
zweckmiissige Desinfektion der betreffenden Korperteile, beim
‘Operierenden eine solche des linken Armes und seines Instru-
mentes zu empfehlen.

Die Kaniile bleibt am besten bis zur Fiillung der Spritze
im absoluten Alkohol.

Im allgemeinen kam dieselbe aseptische Losung, frisch
zubereitet oder in zugeschmolzenen Glastuben bezogen, bei
2 Tieren, also in 4 Ovarien, zur Injektion. In ein oder zwei
Einstichen wurde der Spritzeninhalt, 1 em3, entleert.

Was nun die injizierten Medikamente selbst anbetrifft,
so ist zu beachten, dass bei allen durch Injektion in paren-
chymatdse Organe verbrachten Mitteln, ausser der dadurch
verursachten Gewebsverletzung, die physikalischen Faktoren
der Lisung (osmotischer Druck, Lislichkeits- resp. Verfliis-
sigungstendenz) in Betracht gezogen werden miissen und da-
neben noch die spezifische Wirkung des Mittels.

Wenn es sich um allgemein reizende Pharmaca, wie
Acria, Desinfizentien etc. handelt, so hingt die Wirkung vor
allem mit der physikalischen Verteilung, oder in unserm Falle
mit der Dauer der Lokalwirkung zusammen, sowie mit der
Konzentration, da der osmotische Druck proportional der
Konzentration ist.

Die Frage wird aber in dem Moment komplizierter, wo
wir Gifte verwenden mit spezifischer Affinitit zu bestimmten
Organen und Systemen, wie z. B. Nervina.

Als osmotisch und "chemisch indifferent, wo nur die
durch die Injektion bewirkte lokale Druckerhdhung eine rein
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mechanische Verdnderung, eine lokale Kompression der Ge-
fisse und infolgedessen erhohten hydrostatischen Druck er-
zeugen konnte, ist die physiologische Kochsalzlosung, sowie
die Tingierlosung anzusehen.

Die physiologische Na Cl-Iésung wiére daher fiir physio-
logische Versuche das Losungsmittel, welches wohl das
exakteste Resultat betr. Wirkung des darin geldsten Mittels
ergeben wiirde. Bei den ausgefiihrten Injektionen kamen
hingegen zwei Arten von Losungen in Betracht, als Medika-
mente, wie sie die Praxis ohne Schwierigkeit bietet, die
wiissrige Losung und die spiritudse Losung.

Bei den wissrigen Losungen der Farben, Wasserstoff-
superoxyd, z. T. auch der Alkaloide, haben wir es mit hypo-
tonischen Losungen zu tun, die aber in unserm Fall als wenig
schidigend angesehen werden konnen.

Anders dagegen verhilt es sich mit dem zweiten Lisungs-
mittel, dem Spiritus vini. Der Alkohol fillt in den verwen-
deten Konzentrationen Eiweisskorper und tdotet parenchyma-
tose Zellen ab. (Sehr kurz dauernde IFillungen von Alkohol
konnen sich ja allerdings wieder heben, wenn die Verdiin-
nung des Alkohols sehr schnell eintritt.)

- Die beiden angewandten Liosungsmittel konnen also nicht
als indifferent angesehen werden, d. h. die erhaltenen Wir-
kungen miissen als Doppeleffekt interpretiert werden: Wir-
kung der Substanz plus Wirkung des Ldsungsmittels.

Bei den wissrigen Liosungen haben wir zu unterscheiden
Substanzen, die leicht diffundieren, und solche, die schwer
diffundieren. Fiir biologische Probleme hat es sich vor allem
als wesentlich herausgestellt, dass die in Wasser geldsten
Substanzen gleichzeitig in fetten Olen, resp. Lipoiden, lislich sind,
denn es hat sich als Gesetzmiissigkeit erwiesen, dass nur lipoid-
lsliche Substanzen in lebende Zellen einzudringen vermdogen.

Von schwer léslichen Substanzen wurde eigentlich nur
die Karminlésung verwandt, die nach ihrem physiologischen
Verhalten keine typische, sondern eine kolloidale Liésung ist.
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Der Farbstoff diffundiert nicht, sondern wird nur durch
Phagozytose in die Zellen aufgenommen.

Von den wasser« und zugleich lipoidldslichen Stoffen
wurden in erster Linie Methylenblau und Pyoktanin ange-
wandt, die infolge ihrer Lipoidloslichkeit desinfizierend wirken
und von denen schon die sogen. vitalen Féarbungen beweisen,
dass sie in lebende Zellen einzudringen vermégen. s ist dies
ibrigens noch bei einer grossen Reihe anderer, speziell
basischer Anilinfarbstoffe der Fall, wihrend bei Anwendung
der sulfosauren Farbstoffe ein spezifisches Resultat kaum zu
erwarten gewesen wire. |

Als zweite Untergruppe von Substanzen, die aus wiissrigen
Loésungen in lebende Zellen aufgenommen werden kénnen,
haben wir zu registrieren: Wasserstoffsuperoxyd, Jodkalium,
Lugol’sche Ldsung resp. Jod.

Bei den in Alkohol gelésten Mitteln kann die Wirkungs-
fihigkeit durch zwei Momente beeinflusst werden : Die Substanz
kann im wissrigen Gewebssaft ausfallen (Jod, Jodkristalle),
wirkt dann als Fremdkérper und infolge der Lipoidléslich-
keit in den hohern Konzentrationen reizend. Oder aber, die
Stoffe sind auch wasserloslich und diffundieren.

Die verwendeten Alkaloide haben im allgemeinen #hn-
liche Losungseigenschaften, speziell ist die Base in fetten
Olen lgslich und dringt nach Overton (22) und H. Meyer (19)
in die lebenden Zellen ein. Ausser dem Umstand aber, dass
die Zellen ausserordentlich ungleich auf die Gifte empfindlich
sind, kémen die Alkaloide relativ leicht wegdiffundieren, in
den allgemeinen Kreislauf gelangen und so auf dem Wege
der Nervenbahnen eine Wirkung auslésen. Sie haben aber
noch weiter die Eigentiimlichkeit auf spezialisierte Systeme,
wie z. B. das Nervensystem, eingestellt zu sein. .

‘Wir haben also im physiologischen Endresultat eine Super-
position mechanischer, hydrostatischer, osmoti-
scher und Fiéillungswirkungen je nach dem Losungs-
mittel, kombiniert mit der spezifischen Wirkung der
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angewandten Stoffe, die wieder abhingig ist von der physika-
lischen Verteilung und Sperzifitit (lokale Reizung bei J, Hy O,,
Kanthariden, Kontraktion der Gefisse bei Secal. cornut.
event. bei Physostigmin, Nervenwirkung bei Yohimbin).

Nach einigen Vorversuchen und in Hinblick auf die Ver-
wertharkeit in der Praxis wurden die Mittel ohne genauere
Beriicksichtigung der physikalischen Verteilung verwendet.
Es sind aber eine grossere Reihe von Typen zur Anwendung
gekommen, und spezielle Wirkungen eines Mittels suchte ich
dadurch isoliert zum Ausdruck zu bringen, dass ich denselben
Stoff in wissriger und spirituéser Losung, sowie bei ver-
schiedenen Tieren injizierte, so dass der bei beiden einheit-
liche Effekt mit einiger Wahrscheinlichkeit auf das Mittel
selbst zuriickgefiihrt werden kann.

Die injizierten Arzneien lassen sich nach dem Gesagten
am besten nach dem fiir sie angewendeten Liosungsmittel ein-
teilen, also in wédssrige und alkoholische Lisungen.
Eine besondere Gruppe jedoch bilden die Alkaloide der ver-
schiedenen zur Herstellung des Priparates gebrauchten Liosungs-
mittel wegen, als auch infolge ihrer speziellen Wirkung und
Wirkungsart.

A. Wissrige Losungen.
1. Physiologische Kochsalzldsung.

Der Anfang wurde mit dieser indifferenten Losung gemacht,
um die durch den Einstich selbst, event. die durch den ver-
mehrten hydrostatischen Druck auf das Eierstocksgewebe oder
auf den Tierkorper hervorgerufene Reaktion festzustellen.

2. Carm. min. opt. 2°%oige Lisung.

Carmin in feinster Emulsion subcutan eingespritzt, wird
von den Leukozyten und fixen Bindegewebszellen durch
Phagozytose aufgenommen und zwar, wenn die Menge nicht
zu gross ist, in 1—2 Tagen vollstindig [Ribbert (24)].

3. Methylenblaw 1 °/oige Lisung.
4. Methylviolett (Pyoktanin) 1 °joige Lisung.
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Diese beiden fiir den Korper unschiddlichen Stoffe haben
ausser der Firbekraft desinfizierende Wirkung.

Diese Farblosungen sollten die Art und Weise der Re-
sorption der injizierten Stoffe im Ovarialgewebe demonstrieren,
die Vertragung durch Lymph- oder Blutstrom, Eindringen in
Graaf’schen Follikel ete.

5. Jodkaliumlosung 1 : 1.

Jodkalium dringt in die lebenden Zellen ‘ein, erzeugt in
1—29/o Losung Krampf, in stirkerer Konzentration Schrump-
fung bei Infusorien [Heinz (9)]. J K wird von allen Driisen
ausgeschieden und hat auf die meisten resorbierende und
atrophierende Wirkung [Kunkel (15)].

6. Jod-Jodkaliumlosung (Lugol) 1 :5 : 100.

Abgeschwichte Jodwirkung.

7. Wasserstoffsuperoxyd. 3 ®oige Lisung.

H, O, hat desinfizierende und oxydierende Wirkung. Auf
der dussern Haut unschédlich, auf Mucosen leicht reizend,
entwickelt es bei subkutaner und intraparenchymatéser Applika-
tion rasch Gasembolien in den Venen, im rechten Herz und
im Lungenkreislauf, die je nach Menge etc. zu Dispnoé bis
Erstickung fiihren [Kunkel].

B. Alkoholische Ldsungen.
8. Spiritus vini rectif. 1 : 1 Wasser.
9. Spiritus vini rectificatiss. 92 ©/oig.

Alkohol per os soll nach Frohner (5) anregend auf die
Titigkeit der Geschlechtsdriisen und bei Injektion ins Ge-
webe durch Wasserentziehung und Eiweissfillung stark reizend
und adstringierend wirken.

10. Tinct. jodi 1 :1 90 %oiger Spiritus.
11. Tinctura jodi. Pharm. Helv. 1IL

Jod dringt infolge seiner Lipoidloslichkeit in die Zellen
ein [Overton (22)] und bringt starke ortliche Reizung und
Entziindung hervor. Bei direktem Einfithren von Jod in die
Blutbahn entsteht Auflssung der Erytrocyten und Haemoglobin-
aemie [Frohner (8)]. Immerhin haben die Tierversuche von
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statt und sprechen die mannigfaltigen Erfolge bei Impotenz
Berg (1) und Bohm (4) ergeben, dass 0,03 Jod pro Kilo-
gramm ohne sichtbare Storung ertragen wird. Bei Injektion
in Eierstockcysten beim Menschen wird Jod sehr schnell und
vollstiindig resorbiert, wie die Ausscheidung durch den Magen
beweist, und erzeugt starke Allgemeinwirkung [Rose (25)].
12. Tinctura cantharid. 1 :1 90 %oiger Spiritus.

13. Tinctura cantharidum. Pharm. Helv. 111

Wiihrend es sich bei der erstern um eine erregende
Wirkung der Kanthariden auf den Geschlechtstrieb handeln
kann, wie sie nach Schauenstein (26) der Tinktur im
Gegensatz zum reinen Kantharidin zukommt, so tritt bei der
unverdiinnten Tinktur wohl mehr der lokal reizende, ent-
ziindungserregende Effekt hervor.

C. Alkaloide.
14. Eaxtractum secalis cornuti sol. Pharm. Helv. IIL

Secale cornut. erzeugt starke Verengerung der Arterien und
wird daraus Trombose mit allen bis zu Gangriin sich steigernden
Folgen abgeleitet [Kunkel (15)]. Es soll therapeutisch bei
Eiverhaltung des Gefliigels angewendet werden [Frohner (8)].
15. Physostigminium sulfuricum 0,02 (19%vige Ldsung.)

Bewirkt Reizung der Driisentiitigkeit und Erregung aller
Organe mit glatter Muskulatur (Kunkel).

16. Yohimbin hydrochlor. Spiegel in 2 Oloiger wdssriger und

2 Ooiger spiritudser Ldsung.*)

Yohimbin soll nach der Ansicht von Maramaldi (18)
direkt auf die Geschlechtsdriisen (Hoden) einwirken, indem
durch den vermehrten Blutzufluss sich bessere Erndhrung und
damit bessere Funktion einstellt.

Nach F. Miiller (20) und Loewy (17) findet aber
eme spezifische Steigerung der Reflexerregbarkeit im Sakral-
mark, resp. eine Reizung des dort liegenden Erektionszentrums

*) Von der chemischen Fabrik Giistow wurde mir reines und dena-

turiertes salzsaures Salz des Yohimbin in zuvorkommender Weise fiir diese
Versuche zur Verfiigung gestellt, was auch hier bestens verdankt sei.
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infolge nervosen Stérungen fiir diese Annahme, ebenso wie
die Erzeugung von Erektionen bei kastrirten Tieren, wie sie
Loewy gelungen ist.

Wire Maramaldis Ansicht zutreffend, so miisste nach
direkter Einspritzung von Yohimbin in die Keimdriise der
Effekt prompt zum Ausdruck kommen.

Weitere Mittel wurden vorldufig nicht herangezogen, da
es sich in erster Linie um Ausarbeitung der Technik handelte
und um Feststellung einiger Wirkungstypen. Im fernern kam
die fiir die Praxis wichtige Frage in Betracht, ob die
theoretischen Bedenken gegen eine direkte Anwendung der
fiir diese Zwecke gebriuchlichen Mittel eine ausschlaggebende,
wesentliche Rolle spielen oder ob sie hinter der speziell er-
warteten Wirkung zuriickstehen oder sich eventuell ganz
zweckmissig der Wirkung des Medikamentes addieren Die
Einfihrung dieser Injektionen in die Praxis wird sich selbst-
verstindlich viel leichter und einfacher gestalten, wenn nicht
besonders komplizierte Vorbereitungen notwendig sind und
die wirksamen Stoffe in den gebriuchlichen Formen der
Pharmacopéa verwendet werden konnen, speziell in Foxm
der spontan sterilen Losungen wie die Tinkturen.

Nach erfolgter Schlachtung wurden die pathologisch-
anatomischen Verhiltnisse aller Geschlechtsorgane festgestellt,
die Ovarien etikettiert und in 49%bocige Formalinlosung gelegt.

Eierstocke, die, so gehirtet, keine oder nur unwesent-
liche Veriinderungen zeigten, wurden nicht mikroskopisch unter-
sucht. Von 35 Ovarien dagegen, wo der Effekt des Einstiches
in Form von verdndertem Blutgehalt, Verfirbung etc. makro-
skopisch zu Tage trat, wurden geeignet erscheinende Partien
ausgeschnitten, nach sukzessiver Hirtung in 60 %o, 95 %/o
und absolutem Alkohol in Celloidin gebettet und dann ge-
schnitten. Die Schnitte wurden mit Himatoxylin-Eosin ge-
farbt; einige noch mit Chinolingelb zur Differenzierung des
Bindegewebes. Die mikroskopische Prédparation und Unter-
suchung wurde im vet.-path. Institut von Ziirich ausgefiihrt.
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Kasuistik.

Die Fille sind hier nicht genau nach der Reihenfolge im
Protokoll, sondern nach den Arzneimitteln zusammengestellt.
Die Fille aus der Praxis, mit romischen Ziffern bezeichnet,
sind am Schlusse angereiht.

Das Protokoll soll der Kiirze halber nur auszugsweise
wiedergegeben werden; die Befunde im Status betr. Ver-
dauung, Haut und Haar, Euter etc., wo nichts Abweichendes
vorhanden, werden unter ,gesund“ zusammengefasst. Auch bei
der pathologischen Anatomie soll Normales und Unwesent-
liches nicht beschrieben werden.

Da die Grenze zwischen Follikel und Cyste wissen-
schaftlich noch nicht unbestritten feststeht und makroskopisch
nicht zu bestimmen ist, so werden im nachfolgenden, wie bis
anhin, Eierstocksblischen bis zu Kirschgrésse als Follikel,
grossere als Cysten bezeichnet.

Bei der Beschreibung des histologischen Befundes wird,
der Ubersichtlichkeit wegen, nachstehende Reihenfolge inne-
gehalten, wobei jedoch Ziffer 2 und 3, wenn nicht sichtbar,
unerwahnt bleiben.

1. Schnittbild im allgemeinen.

Einstichverletzung.

Spuren der Injektionsmasse.

Befund betr. Stroma, Follikel, Corpus luteum ete.
Blutgefisse, Blutungen.

Erytrocyten.

Leukocyten.

N T

A. Wissrige Losungen.
Physiologische Kochsalzldsung.

1.

Status. Kuh, 6-jihrig, rotfleck, 60 Puls, 28 Respiration, 38,30
Mastdarmtemperatur. Gesund. Beckenbéinder beids. eingefallen, In der
Scheide weisser Schleim.

1. Ovar nussgross mit Cysten.

r. Ovar. nicht ganz nussgross mit Eierstocksblase.
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Injektion. 14. VIII. vorm. Beids. je 1 em3 3/40/pige Na Cl-
I6sung.

Reaktion. Wiihrend der Operation ruhig, nachher etwas Dringen.
Muskelzittern in beiden Flanken. Nach 4 Std. gesund, 60 P., 28 R., 38,60,
Schlachtung in 6 Std.

Path. Anat. Tier gesund. Rote Einstichpunkte in der Scheide.

1. Ov. welschnussgross mit 4 bis haselnussgrossen Follikeln. Ein-
stichstelle deutlich sichtbar, infiltriert.

r. Ov. iiber nussgross, mit 2 hellen und 1 dunklen haselnussgrosscn
Follikel. Letzterer zeigt nach der Hértung scharfgeschieden eine dunkle
Partie und eine kleinere, helle, mit hellroten Blutpunkten. Einstichstelle

im Stroma ohne Reaktion.
2.

Status. Kuh, 8, rotfleck, 64 P., 32 R., 39,20. Gesund. Becken-
béinder beids. stark eingefallen, Uterus schlaff.

1. Ov. nussgross mit Follikeln und 1 undeutl. gelben Kbrper.

r. Ov. nussgross mit Follikel.

Injektion. 14. VIII. Ab. 9 Uhr. Beids. je 1 emd. 3/s%ige
Na Cl-16sung.

Reaktion. Wahrend und nach der Injektion ruhig. Nach 12 Std.
80 P., 24 R., 39,560. Nach 36 Std. 60 P., 24 R., 38,9% Gesund. Becken-
binder etwas hoher. Schlachtung nach 38 Std.

Path. Anat. Tier gesund. Uterus schlaff und gelb.

1. Ov. nussgross, fluktuierend mit tiefen, grossen Follikeln. Gelber
Kérper. Einstichstelle zeigt Gefiissinjektion in der Umgebung.

r. Ov. nussgross. Tiefe Follikel mit Blutcoagula im Innern. Gelber
Korper in Degeneration mit Fliissigkeitsbldschen durchsetzt. Einstichstelle
bei der Anheftung des breiten Mutterbandes ohne Geféssinjektion.

Karminldsung.

3.

. Status. Kuh, 7, rotfleck. 60 P., 32 R., 38,7 (heisser Stall). Ge-
sund. Weiss-fetziger, geruchloser Scheidenschleim.

1. Ov. normal, mit gelbem Kborper.

r. Ov. normal mit undeutlichem, kleinem gelben Kirper. .

Injektion. 29. VIII. Ab. 8 Uhr. Beids. je 1 em.? 29%ige
Karminlésung.
- Reaktion. Wéhrend und nach der Injektion ruhig. Nach 12 Std.
56 P., 32 R., 38,49, Gesund. Schlachtung in 20 Std.

Path. Anat. Tier gesund. Scheidenschleim und einige blutig-ver-
firbte Stellen auf der Mucosa vaginae.
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1. Ov. 50/20, gelb, 1 grosser gelber Korper mit Einstichstelle. Leichte
Ein- oder Abschniirung und Gefissinjektion desselben. Keinerlei #usser-
lich sichtbare Verfirbung des Ovars.

r. Ov. 52/22, gelblich. Albuginea wie gesprengt und daraus dréngt
stark prominierend ein kleiner Follikel hervor. Keine #usserliche Ver-

farbung.
Mikrosk. Befund. r. Ov. Mitte des Ovars Stroma ohne Follikel-
bildung — Karminpartikel in feiner und feinster Verteilung in allen

Geweben, Stroma, Lumen und Wandung von Gefiissen, in Kapillaren, von
Leukocyten umgeben, aber meist extracelluldr, vom Lymphstrom bis zu
den Primirfollikeln unter die Albuginea getragen. Stroma ziemlich blut-
gefiissreich. Grossere Arterien schlaff, meist leer oder kleine Mengen
gut erhaltener Erytrocyten enthaltend. Leukocyten nirgends in grisserer
Ansammlung.

4.

Status. Kuh, 8, rotfleck, 72 P., 20 R., 38,50 Gesund. Niedere,
aber straffe Beckenbinder. Vaginalschleim.

I. Ov. normal, etwas schlaff.

r. Ov. iiber nussgross, mit gelbem Korper.

Injektion. 3. IX. Ab. 8 Uhr. Beids. je 1 em3 20)ige
Karminldsung.

Reaktion. Wihrend und nach der Operation ruhig. Nach 12 Std.
wird die nichts Abnormes zeigende Kuh geschlachtet.

Path. Anat. Tier gesund. In der Scheide etwas weisser, geruch-
loser Schleim und gegen den Cervix viele Blutpunkte. Uterus etwas
gross und schlaff,

- 1. Ov. 45/30, gelb, schlaff. Rote Einstichstelle am konvexen Rand
mit 2 fast rappenstiickgrossen, injizierten Stellen, Ausserlich keine Ver-
farbung sichtbar, dagegen auf dem Anschnitt.

r. Ov. 40/50, gelblich, weich. 3 Einstichdoffnungen. Nur auf dem
Anschpitt Farbe zu erkennen.

Mikrosk. Befund. 1. Ov. Gefissreiches Stroma mit 2 mm grossem
Follikel. — Karminpartikel finden sich in Tunica folliculi ext. und int.
bei sehr geringem Blutgehalt, spirlicher in der zerrissenen Membrana
granulosa und im liquor folliculi. ‘Um die Farbteilchen im Follikelinnern
treffen wir reiehlieh in Degeneration begriffene Leukoeyten und Granulosa-
zellen. Die perifollikuliren Gefisse und die parenchymattsen Blutungen
fiihren ebenfalls Karmin, meist randstindig in den Geféissen und reichlich
von Leukocyten umgeben. Am auffallendsten ist die Injektion der Lymph-
gefiisse, die mit Karminschollen, Leukocyten und Zelldetritusmassen prall
gefiillt sind. Kleinere Farbpartikel sind meist von Leukocyten aufgenommen
withrend grossere frei im Lymph- und Blutstrom schwimmen oder in griossern
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Ansammlungen dem Auge als drusenartige Formationen erscheinen. Sogar
Primiirfollikel und atretische Follikel zeigen Karminteilchen im Innern.
Im Follikelinnern, vom Liquor scharf geschieden, findet sich ein Bluterguss;
im Stroma Hyperaemie und Extravasationen. Die roten Blutkiorperchen
sind iiberall gut erhalten. Ohne griossere Ansammlungen zu bilden, finden
sich Leukocyten iiberall in der Niihe der injizierten Farbe, z. T. die letztere
phagoeytér in sich aufnehmend.

r. Ovar. Stroma mit Blutungen und injizierten Geféissen. Teil eines
gelben Korpers. — Um den gelben Korper zeigt das Stroma zahlreiche
geronnene Extravasationen, die vom Einstich herrithren. In diesen Coagula,
in Blutgefidssen, Plasmaspalten und vereinzelt im Parenchym sind Teilchen
des injizierten Farbstoffes zu finden. In der durchbluteten Bindegewebs-
hiille um den gelben Korper finden sich ebenfalls zahlreiche Karminpartikel
einzeln oder in Gruppen, ebenso vereinzelte Schollen in den Faserziigen,
welche in das Corpus luteum eindringen. Wenig Farbe ldsst sich hingegen
im eigentlichen Luteingewebe feststellen. In kleinern Gefissen sind die
Erytrocyten gut erhalten. Die Leukocyten treten nirgends auffallend hervor.

Methylenblau.

5.

Status. Kuh, 9, weiss, mager, 64 P., 20 R., 39,20, Gesund.
Beckenbiéinder eingefallen. In der Scheide glasiger Schleim.

1. Ov. fast nussgross mit gelbem Korper.

r. Ov. kindsfaustgross, mit Cyste.

Injektion. 21. VIII. abends 8 Uhr. In 1. Ov. 12 em® 19%ige
Methylenblaulésung. Rechts! platzt die Cyste und wird in den
schlaffen Eierstock wegen der Gefahr der Verfirbung keine Injektion
gemacht.

Reaktion. Wihrend und nach der Injektion ruhig. Fresslust.
Etwas Briillen.

Nach 12 Std. 56 P., 16 R., 39,1°% Gesund.

Schlachtung nach 20 Std.

Path. Anat. Tier gesund. Nirgends Blaufirbung.

1. Ov. 44/37, fluktuierend, 1 dunkler Follikel, keine sichtbare Blauféarbung,

r. O. 56/32, schlaff, Coagulum in der zerrissenen Cyste.

6

Status. Kuh, 10, gelbfleck, 60 P., 20 R., 38,20, Mager, mit harter
Haut und verhiirtetem Euter, sonst gesund. Beckenbénder leicht ein-
gefallen. In der Scheide heller, ziher Schleim.

I. Ov. normal, mit kleinem Follikel.

r. Ov. iiber nussgross, mit prominierendem gelben Korper.
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Injektion. 28. VIII. abends 8 Uhr. Beids. je 1 em3 1%ige
Methylenblauldosung.

Reaktion. Wihrend und nach der Operation ruhig. Nach 13 Std.
44 P., 12 R., 37,59, blasse Mukosen, kalte Extremitéten, aber Appetit.
Schlachtung in 20 Std.

Path. Anat. Lokale Lungentuberkulose. Sarkomatdse Geschwulst
zwischen den Nieren. Keine Blaufarbung, keine Hémorrhagie. Becken-
seite der obern Scheidewand gerjtet.

1. Ov. 85/18, normal mit dunkelblauen, erbsengrossen Follikeln und
hellblauem Punkt gegeniiber der Einstichstelle. Beim Durchschnitt ein
blauer Farbkern in Blutcoagulum.

r. Ov 50/25 nussgross mit vorstehendem, stark eingeschniirten Cor-
pus luteum. Albuginea bei der Einschniirung injiziert. Im gelben Korper
blaugriiner homogener Kern in gelber Fassung.

Mikrosk. Befund. 1. Ovar. Injiziertes Stroma mit Follikel. —
Blutaustritt durch die zerrissene Albuginea. Subalbugineale Blutung iiber
atretischen Follikel mit kapillirer und vendser Hyperaemie, sowie Blut-
gerinnsel. Der Follikel ist am peripheren Pol sehr bluthaltig, so dass
die Zellen der Tunica interna fast vollig durch Blutgefiisse und Blut ver-
dréingt sind. Gegen den kornig getriibten liquor folliculi hin wird der
Rand durch vereinzelte Granulosazellen und Leukocyten gebildet. Starke
Erweiterung und Fiillung aller Blutgefisse im Stroma, z. T. mit Blutplasma,
das mit stibchenférmigen Krystallen stark durchsetzt ist.

Die Erytrocyten sind nur in kapillaren, kleinen Venen gut erhalten,
in den grossern Gefissen teils undeutlich und schwach gefirbt, teils mit
Gerinnseln und Krystallen durchsetzt. Die Leukocyten erscheinen um
die Extravasationen des Einstiches zahlreicher.

r. Ovar. Stroma, gelber Korper mit homogenen Zentrum-Methylen-
blau ist nirgends nachzuweisen. (Wohl infolge der Alkoholbehandlung
des Priiparates.) Das gelatineartige Zentrum des Corpus luteum erweist
sich als ein plasmatischer Erguss, dessen schon makrosk. sichtbare
schmale, gelbliche Einfassung sich als eine Infiltration von Bindegewebs-
zellen, roten und weissen Blutkirperchen erweist. Diese Zellen finden
sich auch vereinzelt oder in Gruppen im Plasma selbst. Stroma und
Corpus luteum anaemisch, nur in der bindegewebigen Abgrenzung der
beiden finden sich einige miissig mit Blut und Plasma gefiillte Gefiisse.
Die Erytrocyten in den kleinen Geféissen gut erhalten.

Methylviolett.
s

Status. Kuh, 8, rotfleck, 52 P., 20 R., 88,5°. Gesund.
1. Ov. nicht ganz nussgross.
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r. Ov. nussgross mit kleinem gelben Korper.

Injektion. 17. XI. abends 8 Uhr. L. Ovar 1 em3, r. Ovar
1/2 em.® von 1% iger Pyoktaninlgsung.

Reaktion. Wihrend und nach der Injektion ruhig. Nach 14 Std.
60 P., 20 R., 38,59 normal.

Das Tiev wird nicht geschlachtet, sondern vom Héndler als Milch-
kuh weiter verkauft und zeigt nach 6 Monaten und spiter, noch ungestortes
Befinden und gleichen Milchertrag. ‘

Jodkalium,
8.

Status. Kuh, 8, rotfleck, 48 P., 16 R., 38,40. Gesund. Becken-
biander leicht gesenkt. In der Scheide viel heller, diinnfliissiger Schleim.
Cervix leicht gedffnet.

1. Ov. fast nussgross, rund.

r. Ov. iiber nussgross, mit gelbem Korper, der widhrend der Unter-
suchung abgeht.

Injektion. 9. X. Ab. 8 Uhr. Beids. je 1 ¢m® Jodkalium-
losung 1:1.

Reaktion. Tier ruhig. Schlachtung nach 9 Std., so dass eine
weitere Kontrolle nicht moglich war.

Path. Anat. Tier gesund. Blasse Scheide mit glasigem Schleim
und Gruppen von Blutpunkten.

1. Ov. 45/29, blass, derb, mit haselnussgrossem, dunklen Follikel und
kleinern hellen Bléschen.

r. Ov. 49/31, hell Kreuzformiger, leicht eingezogener Riss mit Blut-
gerinnsel. Blutig dunkle Follikel. Injizierte Umgebung der Einstich-
6ffnung.

Mikroskop. Befund. 1. Ovar. Stroma mit grossem Follikel, in
welchem durch die eindringende Blutung die Granulosa abgehoben er-
scheint. Daneben anaemische Follikel. — Die Theka follikuli durch ein
Blutcoagulum getrennt und steht diese Blutung mit einer grossern Vene
in Verbindung (Einstich). In kleinen Blutgefissen und parenchymatisen
Blutungen sind stibechenférmige braune Krystalle in grosser Menge zu
finden, welche die Kapillaren dunkelbraun konturieren. Im Stroma kapillire
und venise Hyperaemie neben plasmatischer Durchfrinkung. Erytrocyten
iiberall gut erhalten. Keine Leukocytenvermehrung.

r. Ovar Stroma mit Blutung. Follikel. — Der Einstichkanal durch
mehrschichtiges Blutgerinnsel ausgefiillt ; seine zerrissenen, unregelmissigen
Rénder mit gut erhaltenen Erytrocyten parenchymatds durchsetzt. Die
Venen um dieses Coagulum sind dunkelbraun konturiert, die Kapillaren
mit Stdbchen und Nadelkrystallen geradezu dunkelbraun injiziert, wihrend

14



186

die Arterien vollig frei davon sind. Das von der Blutung nicht direkt
beriihrte Stroma und der normale Follikel sind fast blutleer. In den
kleineren Gefissen sind die roten Blutkdrperchen gut erhalten. Die Leuko-
cyten finden sich nirgends in griosserer Menge.

o

Status. XKuh, 6, schwarzfleck. 68 P., 32 R., 38,50, Gesund.

1. Ov. nussgross, mit derber Prominenz.

r. Ov. nussgross, mit undeutlichem Follikel.

Injektion. 9. X. Ab. 9 Uhr. Beids. je 1 ¢w® Jodkalium-
l6sung. 1: 1.

Reaktion. Tier ruhig. Nach 12 Std. 48 P., 20 R., 37,9°. Gesund.
Schlachtung nach 18 Std.

Path. Anat. Lokale Lungentuberkulose, sonst gesund. Blutpunkte
auf der Mucosa vaginae. Uterus, besonders rechts, etwas vergrissert.

1. Ov. 38/25. Neben der Einstichstelle nussgrosses, prominierendes
und bis in die Tiefe des Ovariums gehendes Coagulum von derber Kon-
sistenz.

r. Ov. 37/25, derb, ohne Prominenz. 2 Einstichstellen, wovon eine
mit Gerinnsel, die andere mit injizierter Umgebung.

Mikroskop. Befund. r. Ovar. Blutiges Stroma mit Follikeln. —
Venen und Kapillaren weisen intensive Einlagerung von schwarzbraunen
Partikeln und Krystallen auf. Das Stroma zeigt hyperaemische, aber auch
blutleere Partien und Follikel. Die Erytrocyten in den Gefdssen sind wohl
erhalten. Die Leukocyten finden sich in vermehrter Anzahl um einige
braun konturierte Gefasse.

Lugol’sche Losung.

10.

Status. Kuh, 6, rotfleck, 64 P., 20 R., 38,20, Gesund. In der
Scheide Schleim und submucise kirschgrosse Knoten.

1. Ov. iiber nussgross, derb mit gelbem Korper.

r. Ov. normal mit kleinen Follikeln.

Injektion. 4. IX. Ab. 8 Uhr. Beids. je 1 ¢m3 Lugolsche
Losung. In jedes Ovar mehrere Einstiche.

Reaktion. Kleine Blutung in- der Scheide. Tier ruhig. Nach
13 Std. 60 P., 20 R., 38,19, Gesund. Schlachtung in 19 Std.

Path. Anat. Lungen- und Serosentuberkulose mit Auflagerungen
auf Scheide, Uterus und Ovarien. Blutpunkte in der Scheide.

. Ov. 42/20. Das infolge starker Gefissinjektion verdickte Mutter-
band ist durch bindegewebige Spangen mit dem Ovar verwachsen. In der
dadurch entstandenen Tasche sind drei ca. erbsengrosse, natiirlich-getrennte
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Teile eines gelben Korpers, wihrend ein durch Jod verfirbter Rest aus
der frisch geplatzten Albuginea vordringt, aber noch mit einer feinen
Membran, die auch zu einem Teilstiicke geht, bedeckt ist. Blutgerinnsel
an der Einstichoffnung.

r. Ov. 45/23, halbeingerollt. Alle sichtbaren Follikel sind dunkel ver-
firbt. Blutkoagula an den Einstichstellen.

Mikroskop. Befund. 1. Ovar. Stroma und blutdurchsetztes
Corpus luteum. — Einstichverletzung nicht direkt sichtbar, aber die da-
durch verursachte starke Himorrhagie, Venen und Kapillaren treten
dunkel hervor infolge Ansammlung von braun-schwarzen, splitter- und
staubformigen Partikeln. Diese Elemente durchdringen die Gefiisswiinde
und werden verstreut im Parenchym angetroffen Das ziemlich anaemische
und follikelarme Stroma weist wenig dieser Partikel auf, wohl aber viel
leere oder durch Plasma ausgefiillte Gewebsspalten und Gefisse. Das
Luteingewebe und die bindegewebige Abgrenzung zeigen sehr starke
parenchymattse Durchblutung und kapillire Hyperacmie. Die Luteinzellen
haben ihre scharfe Zeichnung meist verloren und erscheinen, ebenso die
Kerne, getriibt und undeutlich. Die roten Blutkorperchen erscheinen in
der Grosszahl wohl erhalten, die weissen fallen nicht besonders auf.

11.

Status. Kuh, 7, rotfleck, 72 P., 20 R., 38,4%. Gesund.

I. Ov. gut haselnussgross, mit gelbem Korper. ‘

r. Ov. fast nussgross, mit kleinerm gelben Kborper.

Injektion. 10. IX. Ab. 6 Uhr. Beids. je 1 em® Lugol’sche
Losung. .

Reaktion. Wéhrend der Injektion sehr ruhig, nachher Abheben
des Schweifes und Versuch sich zu legen. .

Nach 13 Std. 56 P., 28 R, 38,30, Gesund. Schlachtang in 20 Std.

Path. Anat. Lungentuberkulose, sonst gesund.

l. Ov. 46/30, weich-derb, gelblich. Prominierende, derbe, gefiissreiche
Anheftung des Mutterbandes (hat intra vitam einen gelben Korper vor-
getiuscht). Starke Injektion aller Blutgefisse.

r. Ov. 48/30, derb-fluktuierend. Gestieltes Coagulum. Darunter der
von stark injizierter Gefiisszone umfasste gelbe Korper, der in der Tiefe
eine von Blutung herriihrende Erweichung zeigt. Durchblutetes Stroma.

Mikroskop. Befund. 1. Ovar. Blutreiches Stroma ohne Follikel. —
Zahlreiche Extravasate vom Einstich herriihrend. Venen und Kapillaren
zeigen, wenn auch nicht so allgemein, dieselben braunen Elemente wie
in Fall 10. Die zahlreichen Blutgefiisse, Arterien und Venen erscheinen
mit Blut und Plasma gefiillt. Auch das Bindegewebe ist teilweise plas-
matisch durchtrinkt. Die roten Blutkérperchen, obwohl in den grissern



188

Geféissen abgeblasst, sind meist gut erhalten. Leukocytenansammlungen
sind keine zu beobachten.

Wasserstoffsuperoxyd.
12. _

Status. Kuh, 7, rotfleck, 56 P., 20 R., 38,7°% Gesund.

Beckenband rechts eingefallen. Scheide geritet.

1. Ov. nussgross, mit gelbem Korper.

r. Ov. mehr als baumnussgross.

Injektion. 26. XI. Beids. je 1e¢m® 3%pige Hz O2-lésung.

Reaktion. Tier ruhig. Nach 12 Std. 60 P., 20 R., 38,5%. Gesund.
Schlachtung nach 3 Tagen.

Path. Anat. Tier gesund. Blutig gestreifter Vaginalschleim. .

1. Ov. 41/29, weich, blass, mit mehreren ziemlich weichen Follikeln.
Doppelerbsengrosses, prominierendes, aber in Degeneration begriffenes Corpus
luteum mit leicht vernarbter Einstichstelle, Gefiissinjektion sowie zentraler
Blutung. '

r. Ov. 44/25, blass, weich, mit 2 breiten, blutriinstigen Narben. Aus
einer Einstichstelle dringt ein kleiner heller Follikel hervor. Kleiner,
gelber Korper, auf einer Seite blutig gesdumt.

Mikroskop. Befund. 1. Ovar. Stroma und gelber Korper mit
zentraler, bldulicher, erweichter Stelle. — Der gelbe Korper ist' durch
eine vom Einstich herriihrende Blutung durchsetzt. Eine zentrale, schon
makroskopisch differenzierte Partie zeigt, durch einen Leukocytensaum
begrenzt, ausgesprochene Degenerationserscheinungen. Die Zellen sind
nicht mehr zu unterscheiden, das Protoplasma ist triib, das Ganze mit
unscharf konturierten Leukocyten und kdrnigem dunklem Staub durchsetzt,
welch letzterer hiiufig in hellen, vacuolenartigen Gewebstrennungen an-
zutreffen ist, dann aber auch in einem grossern, dichter von injizierten
Kapillaren umgebenen Zellhaufen. (Zerfall, Nekrose). Das Gefiige des
Luteingewebes erscheint locker, wie zerrissen mit hellen, blasigen Liicken.
Bei einzelnen kleinen Venen erscheint der aus Plasma und Erytrocyten
bestehende Inhalt mit kleinen, hellen Gasblédschen verschiedener Grisse
vermischt. [Gasentwicklung, Kunkel (15)]* Die Luteinzellen im allge-

*) Um die katalatische Wirkung (Reduktion des He O2) durch das Eierstocks-
gewebe und damit die Richtigkeit dieses Befundes zu priifen, wurden folgende
Versuche vorgenommen. Aseptisch entnommene Stiicke des Corpus luteum und
des Stromas eines Ovariums wurden in Reagenzglidschen gebracht, dieselben
mit steriler, physiologischer Na Cl-l13sung bis auf 1 cm, den Rest mit frisch
zubereiteter 3%oiger He O2-16sung zugefiillt. Die Gldschen wurden hierauf vor-
sichtig umgestiilpt und in ein mit derselben Na Cl-losung gefiilltes, flaches
Gefiss gestellt. In den Probestiicken entwickelten sich nun in der Tat sofort
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meinen erscheinen getriibt mit unscharfen Grenzen und undeutlichem Kern.
Das Stroma ist ziemlich anéimisch. Die konzentrischen Schichten der binde-
gewebigen Hiille um den gelben Korper enthilt blutgefiillte Spalten und
parenchymatise Blutungen, wobei die Erytrocyten verwischte Konturen
haben. Uberhaupt sind die roten Blutkirperchen undeutlich, vielfach zu
festen Gerinnseln verschmolzen. Die Leukocyten sind nur um die nekro-
tische Stelle zahlreicher.
13.

Status. Kuh, 10, rot, 76 P., 30 R., 39,50, Zeigt bei sonst normalem
Befinden Symptome der Tuberkulose. Glasiger Scheidenschleim. Uterus
hockerig. '

1. Ov. bohnengross, derb.

r. Ov. haselnussgross, hickerig.

Injektion. 26. XI. Ab. 8 Uhr. Beids. je 1 ¢cm? 39/pige Wasser-
stoffsuperoxydlésung.

Reaktion. Tier ruhig., Nach 12 Std. 72 P. 30 R., 39,40. Am
28. XI. normales Befinden (Kontrolle war nicht moglich). Schlachtung
am 29. XI. mittags. '

Path. Anat. Tier wegen generalisierter Tuberkulose total konfis-
ziert. Auf Uterus und Ovarien tuberkulése Auflagerungen. Weisser, ge-
ruchloser Schleim in Scheide und Gebédrmutter.

Die beiden Ovarien erscheinen grisser als vor der Injektion, werden
jedoch der starken tuberkulosen Wucherungen wegen nicht zur nihern
Untersuchung aufbewahrt. Sie zeigen #dusserlich keine Reaktion, im Innern
blutige Partien. (Schluss folgt.)

Uber postoperative Ovarialblutungen beim Rind.

Von Dr. E. Wyssmann in Neuenegg (Bern).

Die Kasuistik der Ovarialblutungen beim Rind ist noch
eine recht spdrliche. Menard!) beschrieb im Jahr 1887
einen Fall von intraperitonealer Verblutung bei einer Kuh,
die von einem Ovarium ausgegangen war und den plotzlichen
Tod herbeigefiihrt hatte. Zschokke?) streift in seiner Ar-

kleine Gasblidschen, die in der Hohe des Reagenzglases sich sammelten. Die
Gasentwicklung war beim Luteingewebe anfangs lebhafter und stiirker als beim
Stroma. Sie dauerte beim gelben Korper 4, beim Stroma 5 Tage. Das entwickelte
Gas nahm das 15—20-fache Volumen der Gewebsstiicke ein.

1) Recueil de méd. vét. 1887, 8. 81.

%) Schweizer Archiv fiir Tierheilkunde, 1898, S. 253.
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