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Die Schutzimpfung des Rindes gegen den Rauschbrand
in der Schweiz und in einigen andern Léndern.

VYon Dr. med.-vet. Robert Balavoine in Lugano.

Der Rauschbrand ist eine infektiose Krankheit des Rindes,
bedingt durch den Parasitismus eines spezifischen Bazillus,
der den Namen Bacillus Chauvoei(Arloing, Cornevin
und Thomas?), Bacillus sarcophysematos (Kitt)3?),
Clostridium sarcophysematos bovis (Kitt)®?) fihrt
und die quergestreifte Muskulatur, wo er nektrotische Herde
und eine Entwicklung von Gasen bedingt, befillt. Diese Gase
bestehen aus Kohlensiure, Wasserstoff (Arloing)?), Spuren
von Schwefelwasserstoff und Ddmpfe von Methyl-Merkaptan
(CHg—HS). Letzteres ist eine giftige Fliissigkeit, die bei
5,80 (. siedet und nach Knoblauch riecht (Nencki und
Bovet®) — Rekowski)?),

Diese Krankheit ist iiber die ganze Erde verbreitet. Sie
wird von den Kranken nicht auf die Gesunden iibertragen,
wie dies bei Maul- und Klauenseuche der Fall ist. Ihr Auf-
treten hingt von besonderen ortseigenen Verhiltnissen ab,
die hier vorhanden sind, dort fehlen und wenige Kilometer
weiter wieder auftreten. Diese Verhiltnisse sind noch wenig
bekannt, doch glaubt man, dass sie sich an sumpfigen Stellen
vorfinden, wo der Bazillus dem Boden beigemengt wire.
Und so will man beobachtet haben, dass eine sorgfiltige
Entwiisserung den Rauschbrand zum Verschwinden bringt.
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Die Eingangspforte des Virus ist noch unbekannt. Es
kommen, wie es scheint, kleine Verletzungen in Betracht, und
Prof. Guillebeau iussert die Vermutung, dass die in den
letzten Jahren fiir die Einwanderung der Dasselfliege (Hypo-
derma bovis) festgestellten Tatsachen auch fiir den Rausch-
brand von Bedeutung sein konnten. Die Maden dieser Fliege
wandern vom Verdauungskanal bis in den Wirbelkanal und
unter die Haut, und die feinen Génge, die sie bei diesem
Anlasse bohren, kinnten sehr wohl den Ubertritt des Bazillus
in die Gewebe des Rindes vermitteln. So viel steht fest, dass
die Einwanderung des Rauschbrandbazillus und der Hypo-
dermalarven unter sehr &hnlichen Verhiltnissen zustande
kommen. Es ist dies einstweilen nur eine Hypothese, die
noch der Bestitigung durch Sektionen bedarf. Hr. Tierarzt
Eggimann in Langau (Kanton Bern) stellte fest, dass im
gebirgigen Emmental, in dem merkwiirdigerweise kein Rausch-
brand vorkommt, auch wenig Dasselbeulen angetroffen werden.
Dies ist am ehesten noch der Fall bei zugekauften Tieren,
withrend ortseigenes Vieh vielfach ganz beulenfrei ist. Dieses
Zusammentreffen spricht ganz zugunsten der Infektionstheorie
durch die Larvenginge.

Die Krankheit befillt die Tiere vom Augenblick der Ent-
wohnung bis zum Alter von vier Jahren. Altere Tiere sind
meist immun. Die Pridisposition ist besonders gross unmittelbar
nach der Entwohnung, somit zu der Zeit des Uberganges von der
Milch- zu der Pflanzenkost, also in einer Periode, wihrend wel-
cher sich wichtige, biologische Verinderungen vollziehen. Letzt-
hin sah ich die Krankheit bei drei Milchkélbern acht Tage nach
dem Beginn des Weideganges. Rauschbrandfille kommen das
ganze Jahr vor, namentlich aber in den Sommermonaten.
(Arloing, Cornevin und Thomas 1), Hess)?2).

Seit langem ist man bemiiht, die Krankheit durch chirur-
gische und medikamentose Mittel zu bekidmpfen. Innerlich
wurden Antiseptika verabreicht, die Tumoren wurden mit dem
Messer entfernt, oder mit Desinfektionsmitteln behandelt, alles
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indessen ohne Erfolg. Durch strenge Polizeimassregeln wurde
der Verbreitung der Keime ein Damm entgegengesetzt. Zu den
Vorbauungsmassregeln gehort das Vermeiden der gefihrlichen
Weiden durch das Jungvieh und die Desinfektion bei Todesfillen.

Am besten hat sich bis jetzt die Schutzimpfung bewihrt,
die vielen, leider nicht allen Tieren Immunitit verschafft.

Impfstoffe und Impfmethoden.

Zur Gewinnung des Impfmaterials wird der Saft aus
einem Rauschbrandherd rasch bei 359 getrocknet. Die Um-
wandlung dieses Rohstoffes zu Impfstoff geschieht unter der
Einwirkung der Wirme. Zu diesem Zwecke wird das soeben
erwihnte Material gepulvert, mit zwei Teilen Wasser zu
einem Teige angeriihrt und wihrend 7—71/2 Stunden einer
Temperatur von 1040 oder 920 ausgesetzt. Man erhilt in
dieser Weise zwei Impfstoffe: einen ersten, stirker abge-
schwiichten und deshalb leichter ertragenen, und einen zweiten,
stirkern. Wiederum stellt derselbe ein trockenes Material
dar, das nun in ein sehr feines Pulver verwandelt wird. Das-
selbe ist in Wasser unlislich und gibt nur noch eine Emulsion.

Kitt%7) setzt an Stelle der Saftgewinnung die Zerlegung
des Rauschbrandherdes in diinne Riemen, deren rasche Aus-
trocknung moglich ist. Dieses Verfahren wurde vom ,Bureau
of Animal Industry“ in Washington und durch andere
Laboratorien fiir die Praxis angenommen. Die Qualitit des
Rohmateriales ist dieselbe, die Menge aber bedeutend grisser.
Ausnahmsweise hat auch Kitt2?) den Saft ausgepresst.

Das Rohmaterial vom Rindermuskel besitzt eine deut-
liche, saure Reaktion, deren Abstumpfung bis zu einer ganz
schwach-sauren Reaktion durch Normal-Natronlauge vorsichtig
erscheint. Der Impfstoff enthdlt Sporen und Toxine oder
Wenigstens Derivate derselben. Regn?’) hat in einigen
Impfstoffproben die Sporen geziihlt und pro Milligramm fol-
genden Gehalt festgestellt:
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Impfstoffe, nach der Methode Arloing, Cornevin und Thomas

Bereitet in Lyon Bereitet in Bern
ler Vacein 1897 . . 23 Sporen 5 Sporen
o JUNIRRTO | SERE 194 3O
TR | L 126 ) AR
Qaee . o198 o, 262 S

Bei diesem Anlass wurde konstatiert, dass der Stoff nur
Sporen, dagegen keine Bakterien enthielt. Es war iibrigens
vorauszusehen, dass bis auf die Sporen alle Keime zerstort
sein wiirden und dass in einem so trockenen Material keine
nachtriigliche Infektion zustande kommen kann. Da die ge-
briuchliche Dosis gewdhnlich 10 Milligramm betrigt, so
wiirde bei einer Impfung die zehnmal grossere Menge von
Sporen subkutan eingespritzt.

Der nach diesem Verfahren bereitete Impfstoff wurde in
den verschiedensten Lindern mit Vorliebe angewendet und
namentlich auch in der Schweiz und in den Vereinigten
Staaten von Nord-Amerika. Kitt3) schwiicht indessen das
Rohmaterial wihrend 51/2 bis 7 Stunden in einem Strome von
Wasserdampf von 970 ab, bei welcher Temperatur in Minchen
das Wasser siedet. DBei diesem Verfahren wird die Stirke
des Stoffes in der Weise gepriift, dass man gleichzeitig ein
Schaf und ein Meerschweinchen impft. Von einem Gemisch
von 0,1 Stoff mit 5,0 Wasser erhilt das Schaf 1/2—11/2 em?,
das Meerschweinchen /;—1 em®. Das Schaf soll den Eingriff
iiberleben und das Meerschweinchen eingehen. Nach zwei
Wochen wird das immunisierte und ein frisches Schaf mit
frischem, vollvirulentem Virus geimpft, wobei das erstere am
Leben bleiben, wihrend das andere verenden soll. Bei der
Durchfiihrung der Schutzimpfung bei Rindern geniigt eine
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einmalige Einspritzung von 0,02—0,5 auf der Seite des Halses
oder an der Schulter. Der Kittsche Impfstoff kommt gegen-
wirtig in Bayern zur Anwendung; frither ist dies auch in
Osterreich der Fall gewesen.

Zur Gewinnung von Impfstoff ist es nicht durchaus not-
wendig, das Rohmaterial einem Rauschbrandherd im Muskel
zu entnehmen; denn man kann auch Reinkulturen des Ba-
zillus abschwiichen (Kitt)16*). Allerdings nimmt auf den
am meisten gebrduchlichen Ndhrbéden die Virulenz rasch
ab; es haben indessen Leclainche et Vallée?2 33) ge-
zeigt, dass im ,Bouillon Martin“ und im zweckmiissig
aufgefangenen Blute, sehr virulente Kulturen erhiltlich sind,
die nach Bediirfnis abgeschwiicht werden kénnen. Die Bouillon-
kulturen werden wihrend zwei Stunden auf 75° und 700 er-
wirmt und nachher in der Dosis von 1 ¢m® unter die Haut
der Brustwand gespritzt. 7987 zweimalige Impfungen mit
diesen Stoffen haben 8 Fille von Impfrauschbrand = 1%0
veranlasst. Nach der Ansicht des betreffenden Autors ver-
dient dieses Verfahren wegen seiner Einfachheit und Zuver-
lissigkeit den Vorzug.

Galtier!”) empfiehlt einen Impfstoff, dessen Abschwi-
chung durch Jodwasser herbeigefiihrt wurde.

E. Roux*?), Leclainche et Vallée?) erbrachten
den Nachweis, dass die von Toxin befreiten Sporen nicht
die Fihigkeit besitzen, Immunitit zu erzeugen. Grass-
berger und Schattenfroh?’) versuchten infolgedessen
eine Schutzimpfung mit Toxin ohne Sporen. Sie hofften auf
diese Weise dem Praktiker einen zuverlissigen und immer
gleich kriftigen Impfstoff zur Verfiigung zu stellen, mit dem
die so widerwirtigen Impftodesfiille vermieden werden kénnten
Thre ersten Versuche brachten ihnen indessen grosse Ent-
tduschungen.

Im Jahre 1901 verimpften sie auf 306 Stick Rindvieh
das erste Mal 5 cm® Toxin in der Stirke von 10—1/4 und
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11 Tage nachher 30 ¢m® mit dem Titre /1. Infolge dieser
Injektionen gingen 23 Tiere zugrunde und 40—50 erkrankten
sehr schwer. Bei 50-—60 Tieren erfolgte spiter die Bildung
von Abszessen an der Einstichstelle. Von den Uberlebenden
erkrankte dann allerdings keines mehr an Rauschbrand, und
der Beweis der unheimlichen Virulenz des Toxins war er-
bracht, aber fiir die Praxis war dieses Verfahren zunéchst
nicht empfehlenswert.

Zwei Jahre spiter traten die genannten Schriftsteller an
neue Versuche, diesmal in der Anwendung eines Gemisches
von Antitoxin und Toxin bestehend, heran. Zu diesem
Zwecke wurden 100 ¢m?® einer Toxinlosung zu /5 mit 4 em?
Heilserum zu 200 Einheiten gemischt, und davon je einem
Tiere 12—15 em® eingespritzt. Diesmal wurden die Impf-
todesfille vermieden, und 206 so geimpfte Rinder widerstan-
den den Gefahren des Weideganges auf Rauschbrandweiden.
Drei Liter Heilserum, von einem jungen Rinde geliefert, ge-
nigen fiir die Immunisierung von 6000 Stiick Rindvieh. Die
Impfung wird hinter der Schulter ausgefiihrt. Es wire sehr
zu begriissen, dass Berichte iiber eine grossere Zahl von
Impfungen nach diesem Verfahren veroffentlicht wiirden, da-
mit die Ansicht iiber dasselbe endgiiltig abgeklirt werden
konnte.

Die Verwendung eines entsprechenden Heilserums ist
gegen verschiedene infektiose Krankheiten mit Recht em-
pfohlen, und Kitt?26)%*7) hat gezeigt, dass ein Heilserum gegen
den Rauschbrand bei Tieren verschiedener Art gewonnen
werden kann. Allerdings gewihrt ein Heilserum stets nur
eine nach Tagen, hochstens wenig Wochen sich bemessende
passive Immunitdt. Aber man kann diese Frist beniitzen, um
nun einen wirksamen Virus einzuspritzen, der die voriiber-
gehende in eine dauernde Immunitidt verwandelt.

Arloing?) hat das Antiserum subkutan, intravends und
endlich gemischt mit vollkriftigem Virus eingespritzt. Die
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Wirksamkeit des Heilserums bleibt auch nach rascher Ein-
trocknung an der Luft erhalten.

Leclainche und Vallée?) gewinnen vom Pferde
ein sehr wirksames Heilserum, dessen Dosis 10—20 em® be-
trigt. 7987 Einspritzungen bei Rindern verliefen ausnahmslos
giinstig und neue Félle von Rauschbrand blieben aus.

Technik der Impfungen.

Hat man die Wahl des Impfstoffes getroffen, so ist die
Ubertragung desselben auf Rinder vorzunehmen, und auch in
dieser Frage haben die Erfinder mancherlei in Vorschlag ge-
bracht. Das am hiufigsten geiibte Verfahren ist die sub-
kutane Injektion vermittelst einer Spritze. Um dieses Ver-
fahren in breiter Ausfiihrlichkeit schildern zu konnen, ver-
spare ich die Besprechung desselben auf das Ende dieses Ab-
schnittes und trete zuerst an seltener geiibte Operationen heran.

H. Poels*), der vortreffliche Direk-
tor des sero-therapeutischen Institutes zu
Rotterdam, iibertrigt den Impfstoff ver-
mittelst eines kleinen Wattebiduschchens
unter die Haut des Schwanzes.

Fig. 1. Wattebiiusch-
chen von Poels.
Natiirliche Grisse. Dieser Autor hat festgestellt, dass die

Rauschbrand-Kontagien verschiedener Her-
kunft in Bezug auf Gasbildung, Raschheit der Sporen-
bildung und Virulenz auffallende Unterschiede zeigen,
und er trdgt letzteren in folgender Weise Rechnung.
Jede Bazillenvarietit wird in Reinkultur geziichtet, dann
einem Meerschweinchen auf der inneren Seite des Ober-
schenkels verimpft. Sobald der Tod eintritt, wird die
Haut abgezogen und die hintere Gliedmasse rasch ge-
tfrocknet. In dieser Weise wird eine Sammlung aller vorge-
kommenen Rauschbrandstimme angelegt, die man bei der
Gewinnung von Impfstoff in ebenso viele Kulturgefisse aus-
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siet. Sobald in dieser die Sporenbildung eingetreten ist,
werden kleine Wattekugeln der Reihe nach in jede Kultur
eingetaucht und nachher getrocknet. Wie schon erwihnt,
schiebt man sie bei der Impfung unter die Haut des Schwanzes,
wo sie eine heftige Entziindung veranlassen, die fiir die Ent-
wicklung des Bazillus giinstig ist, und die Impflinge erreichen
gefahrlos eine sehr kriftige Immunitiit.

Hier einige Ergebnisse aus Holland :

! Yerluste sowohl

\
Anzahl . nach der Impfung
\
Inogang der Impfungen als spiiter,
zus. vom Tausend
1904 1,597 10%00
1905 14,219 14 %00
1906 5,013 ' 109/09

Zum Vergleich warden 9610 Impfungen mit subkutaner
Einspritzung von pulverférmigem Vacein vorgenommen, die
eine Sterblichkeit von 7 vom Tausend veranlassten. Poels
impfte Kilber von 2—10 Monaten, und diese grosse Jugend
wirkte storend auf den Verlauf, da die
Impftiere mindestens 7 Monate alt sein
sollten. Der Verfasser kommt zu dem
Schlusse, - dass die Impfung vermittelst
pulverférmiger Vaccins den Wattebdusch-
chen vorzuziehen sei.

O. Thomas in Verdun bringt einen
virulenten Faden zur Durchfiilhrung der
Impfung in den Handel. 1

i g < Fig. 2. Impffaden von
Es handelt sich um eine Strihne von b Bouns s sinen Tads

7 Fiden roher Baumwolle, von 3 em Lénge,  eine metallene Zwinge,
die an einem Ende durch eine metallene natiirliche Griuse;
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Zwinge zusammengehalten sind. Das Gewicht der Fiiden
betrigt vier Centigramm, die Zwinge erhht das Gesamt-
gewicht auf 12 Centigramm. Diese Stribne ist mit Lymphe
durchtrinkt. Ohne diese dunkle Bezeichnung genauer er-
griinden zu wollen, sei immerhin mitgeteilt, dass Re gn?®7) auf
einer Strihne 30 Sporen des Rauschbrandbazillus und eine
Unzahl anderer Mikroorganismen fand. Die Strihne ist be-
stimmt, unter die Haut des Schwanzes geschoben zu werden,
wo sie wie ein Eiterband wirkt. Die Empfehlungsschrift von
Thomas verspricht die iiberraschendsten Wirkungen; denn
in dem Eiter, der die Strihne umgibt, wird die Virulenz des
Bazillus stetig erhéht. Da aber die Immunitit des Impftieres
noch rascher wichst, so hat man wenigstens bei diesem An-
lasse die grosse Genugtuung, die unfehlbare Besiegung des
Bésen durch das Gute zu erleben. Diese Behauptung bleibt
ohne jede Stiitze. Ich finde vielmehr in der periodischen
Literatur folgende Mitteilungen: Im Jahre 1902 12) wurden
im Elsass 260 Stiick Vieh mit Impffiden von Thomas ge-
impft. Ergebnis: 22 Todesfille, 5 Fille von Verlust der
Schwanzspitze. 1906 impfte Viasz!®) in Ungarn 70 Tiere
nach diesem Verfahren. Er hatte 16 Todesfille zu ver-
zeichnen. Dagegen teilt Witt!¥) mit, dass 364 Impfungen
ohne Nachteil verliefen. Dieses Ziehen von infizierten Eiter-
biindern bei gesunden Tieren bleibt ein albernes und schmutziges
Operationsverfahren (Guillebeau 4%).
Parke, Davis & Cie. in Detroit (Michi-
& gan), mit Vertretung in London, fiihrten in
T die Praxis der Schutzimpfung die Verwendung
Fig. 3. des Impfstoffes in Form von Kornern ein.
Impfstoffkorner. Dieselben (Fig. 3) sind hart, glatt, von brauner
natiirliche Grosse.  Farbe. Thr Durchmesser betrigt 1,25 mm, ihr
Gewicht 3,25 mg. Nach einem vierstindigen
Aufenthalt in kaltem Wasser zerfallen die Kérner und man er-
kenntim Material derselben Muskelfibrillen, kérnigen Detritus und
zahlreiche Sporen. Die Reaktion ist neutral oder schwachsauer.



Zur Ubertragung der Korner in das
subkutane Bindegewebe dient ein besonderer
Propeller. Derselbe hat die Form einer
Spritze mit einem Spritzenansatz. In letz-
tern wird das Kiigelchen geladen, und ein
metallener, zilindrischer Stab gestattet das
Vorschieben der Kiigelchen in die subku-
tane Tasche, nachdem der Ansatz in die-
selbe eingefiihrt ist. Nach vollendeter Ent-
ladung schnellt der Stab infolge der Span-

A== nung einer spiraligen Feder, die in der
E = Mitte des Propellerkérpers liegt, in die
: E’E Ruhelage zuriick.

’ 3 Impfkorner und Propeller liefert die
: | % Firma Parkes, Davis & Cie. in London W,
g "'-!‘ Bear Street, eventuell deren Vertreter
: ],%‘ F. Uhlmann-Eyraud S. A. in Genf. Preis
‘r r%’ der Dosis wenig iiber 1 Fr. Preis des
A= Propellers 5 Fr.

= Berichterstattungen iiber die Ergebnisse
= dieser Vaccinkorner in der Praxis sind mir
= nicht zu Gesichte gekommen. Die theore-

TR
!j!

i

tischen Ansichten der Gegenwart lauten fiir
dieselben nicht besonders giinstig; denn
Leclainche und Vallée3?) haben ge-
zeigt, dass die sehr feinen Impfpulver ihre
Virulenz wegen der allzugrossen Zuging-
lichkeit der Phagozyten zu den Keimen der
Sporen einbiissten, wihrend Klimpchen um
so gefihrlicher wurden, je mehr ihr Durch-
messer zunahm, da die Bazillenkeimlinge
nicht zeitig genug durch die Phagozyten
& zerstort wurden. Es wiire daher maglich,
Propeller v. Parke, dass die amerikanischen Impfkorner das
TaTa s O, Zustandekommen einer Infektion erleichtern;

4/s natiirlicher Grosse.




147

doch ist es geraten, mit der Beurteilung derselben zu warten,
bis Erfahrungen gesammelt worden sind, was nicht mehr
lange auf sich warten lassen wird.

Ich erwihnte schon oben, dass die Schutzimpfung gegen
den Rauschbrand besonders durch die Injektion einer Pulver-
Emulsion in das subkutane Bindegewebe vermittelst einer
Spritze ausgefiihrt wird.

Zu diesem Zwecke werden die Vaccinepulver (Arloing,
Cornevinund Thomas?), Berner Instruktion?23) mit
der 50fachen Menge abgekochten Wassers in einem klejnen,
gut desinfizierten Morser abgerieben. Die Partikel des Pulvers
fliessen wegen ihrer grossen Feinheit leicht durch die Spritzen-
kaniile ab.

Die Impfstoffe werden gewdhnlich in abgewogenen Mengen
von 10 Dosen, gleich 0,1, abgegeben, denen man genaun
5,0 Wasser zusetzt. Sollten noch grobe Kérner vorhanden
sein, die die Kaniile eventuell verstopfen konnten, so filtriert
man das Gemische durch ein feines Tuch oder durch eine
diinne Lage Watte. Diese Hantierung ist freilich mit dem
Ubelstand einer Infektionsmoglichkeit verbunden, so dass sie,
wenn tunlich, am besten unterbleibt. Der Impfstoff darf
hicht einige Stunden zum voraus mit Wasser abgerieben
werden; denn er ist in diesem Zustande sehr leicht Verén-
derungen ausgesetzt. Der mit Wasser versetzte Impfstoff
wird in eine Spritze aufgenommen und je einem Tier in der
Menge 1/2 em3 unter die Haut gespritzt.

Zwei Arten von Spritzen sind zu diesem Zwecke ge-
brauchlich, niimlich die spezielle Rauschbrandspritze, die zu-
eérst in Gebrauch kam, und die Rekordspritze.

Die spezielle Rauschbrandspritze besteht aus einem Glas-
zilinder in einer Metallfassung. Der Kolben besteht aus Kaut-
8chuk oder Durit und ist durch eine besondere Schraube
etwas grosser oder kleiner zu machen. Kautschuk oder Leder-
scheiben liegen zwischen Glaszilinder und metallener Fassung
und bedingen die Dichtigkeit der Spritze. Verschiedene



Fig.5. Spezielle Rauschbrand-Spritze

4/5 natiirlicher Grisse.
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stumpfe Kaniilen kénnen durch Schrau-
bengewinde befestigt werden. Als be-
sonders wichtige Eigentiimlichkeit ist
die Graduierung der Kolbenstange in
10 gleich lange Abschnitte zu er-
wihnen, von denen jede einer Aus-
flussmenge von 0,5 em? entspricht.
An der Stange wird durch ein
Schraubengewinde ein kleiner Liiufer

“ bewegt, der das Vordringen der Stange

iiber 1 Grad verhindert, so dass auto-
matisch der Abfluss einer grossern als
der beabsichtigten Menge Spritzeninhalt
unmoglich wird. Diese Besonderheit
der Kolbenstange ist von der gréssten
Wichtigkeit fiir genaues und rasches
Arbeiten. Eigentlich soll eine be-
schickte Spritze fiir die Impfung von
10 Tieren geniigen. In Wirklichkeit
geht aber ein Teil des Inhaltes sehr
oft verloren, so dass man mit einer
Spritze nur 8 Tiere impft. Stets muss
vor jeder KEinspritzung die Spritze
gut geschiittelt werden; denn der
Impfstoff, der nicht gelost ist, sedi-
mentiert dusserst rasch.

Oben wurde die Kaniile als stumpf
geschildert. Es ist daher unentbehr-
lich, einen Weg mit einem Troikart
(Fig. 6) vorzustechen, der zur Ver-
meidung von Blutungen nicht allzu
scharf sein darf; denn in diesem
Falle wird er manche Gefiisse auf
die Seite schieben, anstatt sie an-
zuschneiden. Die Verwendung eines
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ﬂ\ Troikarts (Fig. 6) schont erheblich
die Spritze.

Die Rekordspritze besteht aus
einem Glaszilinder, der an beiden
Enden mit Metallansétzen fest ver-
bunden ist. Ein wichtiger Unter-
schied der ersten Spritze gegeniiber
besteht im Kolben, der aus Metall
geformt ist und sehr dicht schliesst.
Es wire ein Irrtum anzunehmen,
dass dieses Instrument nun eine
Desinfektion durch die Wiirme ge-
statten wiirde. Die metallene Fas-
sung und das Glas weisen in der
Tat ganz verschiedene Dilatations-
Coeffizienten auf, so dass beim Er-
Fig. 6. Toikut, Warmen der Glaszilinder springt.
Natirl. Grisse. [)ie Spritze muss somit kalt mit

einer 3 %/0 Karbolsidurelosung des-
infiziert und mit gekochtem Wasser nach-
gespiilt werden, was vollkommen geniigt, wenn
das Instrument ausschliesslich fiir die Im-
pfungen gebraucht wird. Die Rekordspritze
empfiehlt sich fiir die Praxis wegen ihrer
Soliditit, und der Umstand, dass sie nur aus
Metall und Glas besteht, erleichtert wesentlich
die Desinfektion.

Bei der Firma Ferdinand Schenk,
Sanititsgeschiift in Bern, sind alle Impfinstru-
mente vorritig.

LI

I
L_+1

Fig. 1.
Rekordspritze.

4/, natiirl. Grosse.
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Wahl der Impfstelle.

In der ersten Zeit der Impfung haben Arloing, Corne-
vin und T homas?2) als Impfstelle die Schwanzspitze bezeich-
net, wo noch niemals ein Rauschbrandherd beobachtet wurde.
Es fehlt hier in der Tat das Muskelgewebe, und das
Bindegewebe ist sehr straff. Auf der unteren Seite dieses
Organes, zwei Handbreit iiber dem Ende, werden die Haare
kurz abgeschnitten und die Stelle mit einem reinen Tuch
abgerieben. Dann wird der Troikart eingestossen und unter
der Haut derselben vorgeschoben, wobei. eine Verletzung des
Knochens zu vermeiden ist. Fliesst beim Herausziehen des
Troikarts etwas Blut nach, so wartet man die Stillung des
Blutflusses ab; dann dringt man mit der Kaniile in den vor-
gebohrten Gang und spritzt sehr rasch die 0,5 c¢m® Pulver-
suspension ein. Nachdem die Kaniile aus der Wunde ent-
fernt ist, drickt man die Fliissigkeit mit dem Finger weiter,
um dieselbe gleichmissig zu verteilen und einen Ausfluss aus
der Offnung zu vermeiden. Von verschiedener Seite wurde
betont, die Schwanzspilze gewihre die Méglichkeit, bei all-
falliger Bildung eines Rauschbrandherdes eine friihzeitige Am-
putation vorzunehmen. Diese Annahme ist rein theoretischer
Natur; denn in Wirklichkeit entstehen beim Impfrauschbrand
die Infektionsherde in den vordern oder hintern Gliedmassen
oder am Rumpfe, und es kann von niitzlicher Amputation keine
Rede sein. Wenn jedoch an dieser Stelle eine Abszessbildung sich
einstellt, kann der kranke Teil allerdings leicht entfernt werden.

Von jeher war man jedoch bemiiht, eine reinere, leichter
zugingliche Stelle herauszufinden, und zahlreiche Impftier-
drzte haben an der Seite des Halses und der Schulter den
Impfstoff eingespritzt. Ich erwihne hier folgende, sich auf
den Impfstoff nach Arloing, Cornevin und Thomas be-
ziehenden Mitteilungen:



Impf- Spit- Gesamt-
) Anzahl der | Rauschbrand | Rauschbrand Verlust
Gebiete =
Impfungen
Anzahl pro Anzahl pro Anzahl‘ pro
der Fiille| Tausend |der Fiille| Tausend |der Fii.lle‘Tausend
|
Algerien . . . 12,300 6 i i 2N Pl e 6| 05
Kt. Freiburg 1894 YT SIEIR 4| 40 4] 40
. . 1895 330 9 (271 | — | — 9| 21,
Ver. Staaten von ;
Nordamerika . | 1,062.250 | 1495 | 1,4 | 4654 | 43 | 6149 | 5,7
|
|

Die Mitteilungen aus Algerien und Nord-Amerika sind
fir dieses Verfahren giinstig, diejenigen des Kantons Frei-
burg mahnen zur Vorsicht.

Aber die genaue Kontrolle der Schutzimpfungen im
Kanton Bern gestattet eine zuverlissige Beantwortung dieser
Frage. Wihrend der vier Jahre 1894—1897 blieb es den
50 Tierirzten, die im Kanton Bern die Schutzimpfung aus-
fithren, iiberlassen, dieselbe entweder am Schwanze oder am
Halse durchzufiihren. Aus ganz speziellen Griinden verlief
im Jahre 1896 die Impfung ganz abnorm. Ich stiitze meine
Schlussfolgerungen nur auf die Ergebnisse der drei andern
Jahre. Dieselben waren folgende:

Schutzimpfung am Schwanze.

Spiitere Verluste

Verluste durch i
infolge ungeniigender

Anzahl die Impfung

der Tmpfungen Immunitiit
Zahl pro Tausend Zahl pro Tausend
1894 12,299 i) 1,4 25 s )
1895 10,640 6 0,6 39 3,7
1897 9,812 7 0,7 34 3,0
32,751 30 0,9 98 3,0
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Schutzimpfung am Hals und an der Schulter.

1894 5,492 19 3,4 32 6,0
1895 7,467 12 1,6 54 7,2
1897 8,171 25 3,0 55 6,7

21,130 56 2,6 141 6,6

Unter ganz gleichen Verhiltnissen war bei der Schulter-
impfung der Impfverlust nur 1,7 auf tausend, der Verlust
wegen ungeniigender Immunitit um 3,6 auf tausend grésser
als bei Impfung am Schwanze. Die Beobachtung erstreckt
sich iiber eine geniigend grosse Zahl von Impfungen und eine
geniigend lange Frist um festzustellen, dass die Impfung am
Schwanze die geringere Gefahr und die Aussicht auf eine
bessere Immunitit gewdhrt. Sie verdient somit den Vorzug
und ist im Kanton Bern allein gestattet.

Arloing, Cornevin und Thomas haben die zwei-
malige Impfung empfohlen. Man verimpft zuerst den schwi-
cheren und nach 9 Tagen den stirkeren Impfstoff. Es ist
leicht verstdndlich, dass der erste Impfstoff dem Organismus
nicht so gefihrlich ist wie der zweite; dem entsprechend er-
zeugt er auch eine geringere Immunitit. Durch den zweiten
Vaccin wird letztere auf die wiinschenswerte Hihe gebracht.

Vom Standpunkt der Vorsicht ist dieses Verfahren un-
zweifelhaft empfehlenswert. Aber die Arbeitsleistung ist ver-
doppelt und die einmalige Impfung wire offenbar ein hoch-
anzuschlagender Fortschritt. Im Kanton Bern haben wir er-
fahren, wie in der Praxis diese Frage eingeschiitzt wird. Bei
ganz gleichen iussern Verhiltnissen wurde im Jahre 1905
mit der fakultativen einmaligen Impfung begonnen und 19086,
1907, 1908 der Versuch weiter fortgesetzt. Infolge dieser
Erleichterung stieg bei sonst ganz gleichen Verhiltnissen die
Zahl der Impfungen rasch von 21,000 auf 31,000 pro Jahr.
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Die einmalige Impfung, jedoch an der Schulter, war schon
frither in verschiedenen Léndern mit folgenden Ergebnissen

geiibt worden:

Spitere Verluste

t-
Anzahl | Impfverluste | infolge ungeniigender Gesla mt

(Gebiet der Immunitit ki

Impfungen N A L ng
Anzahl \Tauaend Anzahl Tausend Ansabl | Tausend
Algerien . . . 12,300 6| 0,5 — — 6| 05
Kt.Freiburg 1894 | 962] — — 4| 4 4,0
: , 1895 330 gfot1 1 — i 9 | 27,1
Ver. Staaten von

Nordamerika . | 1,062,255 | 1495 1,4 | 4654 | 4,3 | 6149 | 5,2

Diese Ergebnisse diirfen als ermunternd bezeichnet werden.
Es folgen nun die Ergebnisse im Kanton Bern, die fiir die
zweimalige Impfung die Jahre 1885—1908 und fiir die ein-
malige die Zeit 1905—1908 umfassen.

Spitere Verlusto

Anzahl | Impfverluste |infolge ungeniigender ?::;:1 I:l:;
Kanton Bern der Immunitit
Impfungen B PR o
Anzahl Tausend Anzahl Tausend Anzahl Tausend
Zweimalige Im-
pfung . . 368,744 | 446 1,8 F 1611 4,87 | 2087 { -557
Einmalige Im-
pfung . 94,869 133 1,4 305:1- 8,2 438 | 4,6
|

Die Erfahrung ist zugunsten der einmaligen Impfung

ausgefallen.

11
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Jungrinder bis zum Alter von einem Jahre sind am
schwierigsten zu immunisieren, und ich habe bereits auf die
Ansicht aufmerksam gemacht, nach welcher die grésste Pri-
disposition in dem Alter zwischen der Entwéhnung und 12
Monaten liegt. Wir besitzen iiber diesen Punkt keine genaue
Statistik, sondern es handelt sich nur um einen Eindruck,
den die Erfahrung bringt. In dieser Altersperiode sind nun
die Misserfolge der Schutzimpfung auch héufiger als spater.
Fiir den Kanton Bern lassen die Verwaltungsberichte folgendes
erkennen: :

Kdlber bis zu 12 Monaten.

B R # Bpiitere Ver]uatei
Folre Anzahl Impfverluste | infolge ungelnixgender Gesamtverluste
- der Immunitit
ginge Impfungen e e :
Anzahl Tasggnd Anzabl Tag::nd Ansabi 5 Ta}l):;:nd
1898 3986 — | — — — 40 10,0
1899 4573 — — — —_ 48 10,5
1902 4407 19 4,3 14 3,1 33 7.4
1903 4820 b 1,0 25 5.2 30 6,2
1904 5673 5 0,9 26 4,6 31 5,5
1905 7288 7 0,9 36 5,0 43 5,9
1906 7210 11 1,5 36 5,0 47 6,5
1907 6564 16 2.4 34 5,2 50 7,6
1908 5880 18 3,0 24 4 42 7,0
50401 ' 364 7,2
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Rinder von 1 Jahr und dariiber.

Spitere Verluste
Tahr- Anzahl Impfverluste | infolge unge'nigender Gesamtverluste
fy der Immunitit
sk Impfungen ETy iy
Anzahl Tal::s:nd Anzahl Tall).xl::-nd Anzahl Tall)x:oend
1898 14,666 — — — — 88 6,0
1899 15,010 — — — —_ 103 6,8
1902 15,718 19 1,0 46 0,3 65 4,0
1903 15,065 5 0,3 54 3,6 59 4,0
1904 16,058 6 0,4 51 8.1 57 3,5
1905 22,070 8 0,3 70 3,1 78 35
1906 24,471 24 1,0 75 3,0 99 4,0
1907 24,937 26 1,0 61 | 2,4 87 3,5
1908 21,640 30 1,4 52 2,4 82 3,8
169,635 718 4,2

Die verhiltnismiissig grossen Verluste an Impfrausch-
brand beweisen, dass die zur Verwendung gekommene Dosis
stark war. Auf der Tatsache fussend, dass Milchkilber gegen
Rauschbrand immun sind, wurde die Vorschrift erlassen, es
solle bei Kilbern dieselbe Dosis zur Anwendung gelangen
wie bei élterem Jungvieh. Es ist zweifelhaft, ob diese Anord-
nung immer befolgt wird, und in zutreffendem Falle wire
die Zahl der Impftodesfille méglicherweise noch grosser. Die
Zahl der Todesfille in den folgenden 14 Monaten, die auf
ungeniigende Immunitit zuriickzufithren sind, ist ebenfalls
grosser als bei dem dlteren Jungvieh. Diese Tatsache steht
im Widerspruch zu dem Erfahrungssatz, dass bei einer gris-
seren Zahl von Impftodesfillen die spiteren Verluste kleiner
sind und umgekehrt. Unsere Statistik weist darauf hin, dass
fiir das erste Lebensjahr das beste Verfahren eine mehrma-
lige Schutzimpfung mit verhéltnismiissig stark ahgeschwiichtem
Stoff wire. Doch ist eine solehe mehrmalige Wiederholung
in der Praxis kaum moglich.
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(Gerne hiitte ich iiber die Impfergebnisse einer moglichst
grossen Zahl von Liéndern berichtet. Allein die Zusammen-
stellung der Quellen war so schwierig, dass ich meine Be-
richte auf folgende Gebiete beschrinke: einige Kantone der
Schweiz, das Grossherzogtum Baden, die Vereinigten Staaten
von Nordamerika. In allen genannten Gebieten wird nach
der Methode vnn Arloing, Cornevin und Thomas ge-
impft. Anhangsweise werde ich auch das Kénigreich Bayern,
in dem nach der Methode Kitt geimpft wird, in den Bereich
meiner Besprechung ziehen.

Kanton Bern.

Die Oberfliche des Kantons Bern betrigt 6885 Quadrat-
kilometer, und die Zahl der Jungrinder im Alter, in dem die
Schutzimpfung bei denselben iiblich ist, betrigt hunderttausend
Stiick, von denen der allergrosste Teil zum schweizerischen
Fleckvieh, ein kleiner Bruchteil zum Braunvieh gehort. Das
Gebiet des Kantons zerfillt indessen in sehr gefihrliche Striche
und in solche, in denen die Krankheit so gut wie ganz fehlt.
Aus diesem Grunde wird etwas weniger als ein Dritteil der
oben genannten Anzahl von Tieren der Schutzimpfung unter-
worfen, vorzugsweise jene, die an erfahrungsgemiss gefiihr-
lichen Orten sémmern werden.

Als solche sind verhiiltnismissig wilde Weiden mit Wasser-
timpeln und kleinen Siimpfen, wie sie in dem Gebiet der
Moréinen und Bergstiirze hédufig sind, zu bezeichnen. Die
verschonten Gegenden sind dagegen sorgfiltig bebaut und
entwiissert, selbst in gebirgigen Gegenden, wie dies im Emmen-
tal der Fall ist.

Gerne mochte ich genaue Angaben iiber die Grosse der
zu bekdmpfenden Gefahr in infizierten Gebieten machen. Dies
ist aus mehreren Griinden unméglich. Erstens ist die Gefahr
von Weide zu Weide, von Jahr zu Jahr recht verschieden,
und es bestehen Angaben, nach welchen ein Viertel und selbst
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ein Dritiel des Jungviehes dahingerafft wurde. Ich schiitze
das Risiko auf ungefihr fiinf vom Hundert, nicht nur fiir
den Kanton Bern, sondern auch fiir andere Gebiete. Im
Kanton Bern gingen von den Ungeimpften zugrunde.3?)

1905 ... ... 176 Stiick
1906 ... ... 1 AR
YO0T 5 191,
11 SNt | Y i

Diese Angaben bleiben hinter der Wirklichkeit zuriick;
denn wenn auch die Mehrzahl der Todesfille zur Anzeige
gelangen, so ist das doch nicht der Fall fiir alle. Die Vieh-
ziichter haben in der Tat an dieser Anzeige kein fiir sie greif-
bares Interesse, und die Polizeiorgane sind zu wenig zahl-
reich, um die Liicken der Statistik ausfiillen zu konnen, da
ihre Stationen oft eine grosse Zahl von Kilometern von den
Viehweiden entfernt sind.

Am 18. Dezember 188439) beschloss der ,Grosse Rat
des Kantons Bern“ die Einfiithrung der Schutzimpfung gegen
den Rauschbrand. Vom 1. Mai 1885 an erhielten die durch
Rauschbrand geschidigten Viehziichter eine Unterstiitzung fiir
den Fall, dass die zugrunde gegangenen Tiere im Verlauf
der letzten vierzehn Monate der Schutzimpfung unterworfen
worden waren. Andere Todesfille durch Rauschbrand waren von
der Gewihrung einer Unterstiitzung bestimmt ausgeschlossen,
mit einer einzigen Ansnahme, die ich noch erwihnen werde.

Der ,Direktion des Innern®“ wurde das Recht ver-
liechen, nach dem Auftreten eines ersten Falles der Krankheit
auf einer Weide oder in einem Gehifte, von Amtes wegen
an diesem Orte die Schutzimpfung der ganzen Herde durch-
zufithren (Abédnderung des Artikels 12 des erwiihnten Erlasses
durch die Artikel 1 und 13 eines neuen Erlasses vom 27. No-
vember 1890). Ich vermute, dass von diesem Rechte in Wirk-
lichkeit niemals Geebrauch gemacht wurde. Ferner wurde die
Unterstiitzung nur auf die Jungrinder beschrinkt, die min-
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destens sechs Monate alt waren, und jiingere Tiere erbarmungslos
davon ausgeschlossen. Endlich konnte die Unterstiitzung auch
fir Todesfiille aus Ortschaften, wo gewdhnlich kein Rausch-
brand und deshalb in rationeller Weise die Schutzimpfung
unterblieben war, ausgerichtet werden.

Ein Erlass vom 20. Mai 1896 !') normierte die zu be-
zahlenden Unterstiitzungen in folgender Weise:

1. fir Pferde die Hilfte der Schatzungssumme, mit 400 Fr.

als maximale Grenze;

2. fiir Rinder:

a) im Alter von sechs bis zwilf Monaten 50 Fr. bei
Rauschbrand und 60 Fr. bei Milzbrand;

b) bis zu den ersten Ersatzzihnen 100 Fr. bei Rausch-
brand und 120 Fr. bei Milzbrand;

¢) bis zu den zweiten Ersatzzihnen 150 Fr. bei Rausch-
brand und 180 Fr. bei Milzbrand;

d) bis zu den dritten Ersatzzihnen 200 Fr. bei Rausch-
brand und 240 Fr. bei Milzbrand ;

e¢) bei einem hiheren Alter 120 Fr. bei Rauschbrand
und 160 Fr. bei Milzbrand.

Erfolgt jedoch der Tod in der Zeit von zwdlf Tagen nach
der ersten oder zweiten Einspritzung von Impfstoff ein, so
tritt eine Erhohung der Unterstiitzung nach folgenden Nor-
men ein:

Beim Rinde:

a) im Alter von sechs bis zwolf Monaten 150 Fr. bei
Rauschbrand und 160 Fr. bei Milzbrand;

b) bis zum Durchbruch der ersten Ersatzzihne 200 Fr.

bei Rauschbrand und 220 Fr. bei Milzbrand;

¢) bis zum Durchbruch der zweiten Ersatzzihne 300 F'r.

bei Rauschbrand und 830 Fr. bei Milzbrand;

d) bis zum Durchbruch der dritten Ersatzzihne 400 Fr.

bei Rauschbrand und 440 Fr. bei Milzbrand;

e) bei vorgeriickterem Alter 240 Fr. bei Rauschbrand

und 270 Fr. bei Milzbrand.
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Diese Ansiitze sind Maximalbetrige, die bei minder-
wertigen Tieren herabgesetzt werden konnten. In der Wirk-
lichkeit denkt niemand an eine nachtrigliche Einschitzung
der gefallenen Tiere, so dass stets die Auszahlung der er-
wihnten Maximalbetrige erfolgt.

Um die Unterstiitzung zu erhalten, sind folgende Be-
dingungen zu erfiillen:

a) der Bezirkstierarzt bezeugt, dass der Tod des Tieres
in Wirklichkeit durch Rauschbrand oder Milzbrand
verursacht wurde;

b) den Ziichter trifft an dem Auftreten der Krankheit
keine Schuld, z. B. wegen schlechter Beschaffenheit
des Stalles, ungeniigender Pflege oder ‘sonst anders-
wie;

¢) bei Rauschbrand erbringt der Ziichter ferner den Be-
weis, dass das Tier im Verlaufe der letzten vierzehn
Monate der Schutzimpfung unterworfen worden war;

d) der Bezirkstierarzt stellt schriftlich fest, dass alle Vor-
schriften betreffend Beseitigung des Kadavers gewissen-
haft befolgt worden sind.

Zu Beginn des Jahres 1885 ordnete die Direktion des
Innern betreffend die Rauschbrand-Schutzimpfungen folgen-
des an:

1. Am 6. Méirz wurde eine gedruckte Instruktion iiber
die Schutzimpfungen gegen Rausch- und gegen Milz-
brand verdffentlicht.

2. Am 11. Mérz wurde eine Verordnung iiber die Taxen
fiir diese Impfungen erlassen.

3. Hr. Professor Ernst Hess erhielt den Auftrag, die
ungefihr fiinfzig Tierirzte des Kantons in fiinf Ver-
sammlungen vermittelst Vortrige und Demonstrationen
mit der Impftechnik vertraut zu machen.

Der Impfstoff wurde kostenfrei an die Impftierirzte ab-
gegeben. Ein Teil desselben wurde von Lyon bezogen. Ferner
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lieferte Tierarzt Kummer in Wimmis Rohmaterial von im
Gebirge gefallenen Tieren, das an der Tierarzneischule in
Bern durch Hrn. Professor E rnst Hess abgeschwicht wurde.
Von 1897 an gewann man das Rohmaterial durch Verimpfungen
auf gesunde Tiere im veterinir - pathologischen Institut, und
die Abschwiichung, immer nach dem Verfahren Arloing,
Cornevin und Thomas, besorgte von da an Hr. Professor
Guillebeau.

Der Impfstoff wurde friither in Paketen und wird jetzt in Glas-
rohrchen in der Menge von 0,1, gleich zehn Dosen, abgegeben.

Vor der Einfiihrung der Schutzimpfung hatte man im
Jahre 1884 fiir 834 Rauschbrandtodesfille Unterstiitzung ge-
wiithrt. Die prophylaktische Impfung reduzierte diese Zahl
im Jahre 1885 auf 209. Schon vor 1885 hatten einige Tier-
drzte Privatimpfungen durchgefiihrt.

Jedes Jahr wird durch ein besonderes Rundschreiben die
Fertigstellung des Impfstoffes angezeigt und zugleich die
Vorsichtsmassregeln aufgezihlt, die bei dieser Operation zu
beriicksichtigen sind. Es wird daran erinnert, dass der Wasser-
zusatz zum Impfpulver nur wenige Stunden zum voraus ge-
macht werden darf, um die Ansiedelung von Féulnispilzen
zu vermeiden. Es geht nicht an, mehr als zehn Dosen in
einem Gefiss anzureiben und aufzubewahren, da es sonst
unmoglich wird, den Impfstoff nachtriglich in gleich grossen
Dosen einzuspritzen. Es wird empfohlen, kranke Tiere, be-
sonders solche, die an Durchfall leiden, von der Impfung
auszuschliessen, weil erfahrungsgemiss der Impfrauschbrand
bei denselben sich hiufiger einstellt. Endlich ist es unzulissig,
Tiere gleichzeitig zu impfen und zu kastrieren oder sonst
einer anderen Operation zu unterwerfen. Diese gleichzeitige
Erledigung zweier tierirztlicher Verrichtungen wiire ganz be-
sonders nach dem Geschmacke der Ziichter.

Schon mehrmals wurde erwiihnt, dass etwa fiinfzig Tier-
arzte sich bei der Impfung, die in der Regel von Anfang Mirz
bis Mitte Juni gestattet ist, beteiligten.
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Ergebnisse der Schutzimpfungen gegen den Rauschbrand

im Kanton Bern,

Anzahl der Todesfille Verluste pro Tausend
Jahrg. Jum. o in den in den
Impfungen ’;:’:f::: folgenden G“:::l“' ;‘:ﬂ;‘;ﬂi‘;" folgenden G;:z’;‘;'
® |14 Monat, 14 Monat.
1885 15,137 8 73 81 0,5 4,8 5,4
1886 15,356 21 81 82 1,3 4,0 5,3
1887 14,890 15 56 71 1,0 3,8 4,8
1888 13,764 19 31 50 1,4 R 3,6
1889 12,061 23 61 84 1,9 5,1 7,0
1890 12,488 10 45 55 0,8 3,6 4,4
1891 14,607 14 54 68 i3 8,7 4,7
1892 15,920 14 64 78 0,9 4,0 4,9
1893 16,525 13 61 74 0,8 3,7 45
1894 17,791 36 | ° 57 93 | 2,0 3,2 5,2
1895 18,107 18 94 112 1,0 5,2 6,2
1896 17,992 101 99 | 200 5,5 5,5 11,1
1897 17,983 32 89 121 1,8 4,9 6,7
1898 18,652 34 94 128 1,8 5,1 6,9
1899 19,583 10 141 151 0,5 7.8 1,7
1900 20,075 138 141 0,02 | 17,0 7,02
1901 20,881 88 96 0,4 4,1 4,5
1902 20,125 38 60 98 1,9 2,9 4,8
1903 19,885 11 78 89 0,5 3,9 4,4
1904 21,731 11 77 88 0,5 3,54 4,04
1905 29,358 15 106 121 0,55 ; 3,55 4,1
1906 31,681 35 111 146 11 3,5 4,6
1907 31,501 43 101 144 1,3 3,2 4,5
1908 27,520 48 76 124 3§ 2,8 4,5
463,613 580 | 1915 | 2495 1,3 | 4,1 5,4
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Der Leser erinnert sich, dass bei allen Todesfillen nach
der Impfung und in den folgenden vierzehn Monaten eine
Unterstiitzung gewiihrt wird. Bei dieser Sachlage ist es aus-
geschlossen, dass im Verlauf der dreiundzwanzig Berichtsjahre
auch nur ein einziger Todesfall nicht angezeigt worden wiire
auch alle nur verdiichtigen Fille wurden gemeldet. Das Inter-
esse des Ziichters an der Bekanntgebung ist zu deutlich. Es
ist sogar nicht ausgeschlossen, dass ausnahmsweise das Ver-
enden eines minderwertigen Tieres als ein gliickliches Ereignis
begriisst wurde. Die Aussicht auf eine Unterstiitzung und
die Begierden, die diese Bestimmung veranlasst, kann nicht
ausser acht gelassen werden, wenn man Statistiken verschie-
dener Gebiete in Vergleichung zieht, in denen nach derselben
Art geimpft wurde, in denen aber die Unterstiitzungspflicht
verschieden reguliert ist. Wenn auch zugegeben werden muss,
dass in vereinzelten Fillen vielleicht zu hohe Betriige ausbezahlt
wurden, so blieb das auf der Basjs einer grossen Erfahrung
aufgerichtete Institut des Kantons Bern bis jetzt unerschiittert.

Das genaue Studium der Schutzimpfung in dem betreffen-
den Kanton enthiillt auch einige Angaben iiber unangenehme
Uberraschungen, die den Impfenden nicht erspart bleiben.
Arloing, Cornevin und Thomas?) haben in ihrer Mono-
graphie bereits auf die Unterschiede der Impfresultate beim
Gebrauch desselben Impfstoffes durch verschiedene Operateure
aufmerksam gemacht. Der eine impft 1000 bis 1200 Stiick
ohne einen einzigen Misserfolg, wihrend ein anderer von zehn
Tieren zwei oder drei verliert. Diese Gelehrten sprechen den
Wunsch aus, es mochten die kleinsten Begebenheiten bei
der Impfung genau niedergeschrieben und speziell dem Alter,
der Fiitterung, dem Geschlecht, dem Wetter usw. Rechnung
getragen werden, damit die ungiinstigen Einfliisse erkannt und
in Zukunft vermieden werden kinnten.

Die auf eine Zeitdauer von dreiundzwanzig Jahren sich
erstreckenden Schutzimpfungen des Kantons Bern haben Ahn-
liches gezeigt. Der eine Tierarzt hat sich wihrend dieser
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Zeit durch die unausgesetzte Vorziiglichkeit seiner Ergebnisse
ausgezeichnet. In der Praxis eines anderen waren unangenehme
Zufille keine Seltenheit. Es sei mir gestattet, einige besonders
typische Fille zu erwihnen.

Der Verlustkoeffizient des Jahres 1897 betrigt 1,8 pro
tausend fir die Impftodesfille und 4,9 pro tausend fiir die
Verluste in den folgenden 14 Monaten. Nun verlor ein Tierarzt
in diesem Jahre von 314 Impflingen in den drei Tagen nach
der Operation neun Tiere, was als ein erschreckender Unfall
bezeichnet werden muss. Man vermutete, eine kleine Ab-
dnderung der Technik habe dieses Missgeschick verursacht. In
Wirklichkeit blieb die Ursache desselben vollstindig unbekannt.

Manchmal verhalten sich die Sachen wie folgt: ein Impf-
tierarzt verliert ein geimpftes Tier. Nun ist sein Zutrauen
in den Impfstoff erschiittert, zwar mit Unrecht; denn die
aufmerksame Verfolgung der Operationen der etwa fiinfzig
Impftierirzte hatte bereits gezeigt, dass der Stoff von durch-
schnittlicher Qualitit ist. Das Misstrauen ist indessen begreif-
lich und fiihrt zu einer i’erkleineruug der Impfdosis auf die
Hilfte, den Viertel usw. Diese Anderung schiitzt keineswegs
mit Sicherheit vor Todesfillen; aber die vorbauende Wirkung
ist jetzt eine ungeniigende, und in den folgenden vierzehn
Monaten werden seine Auftraggeber durch zahlreiche spiite
Fille geschiidigt.

Im Jahre 1905 betrigt bei der einmaligen Impfung der
Impfverlust 0,8 pro tausend, und die spitern Fille erreichen
4,3 pro tausend. Ein Tierarzt, der 1950 Stiicke zu impfen
hat, verliert zu Beginn ein Stiick. Durch Verminderung der
eingespritzten Dosis werden andere Verluste vermieden; aber
im Verlaufe des Sommers gehen von seinen Geimpften 22
Stiick wegen ungeniigender Immunitiit zugrunde (gleich 11,7
pro tausend). Ein anderer Tierarzt verliert von 123 einmal
geimpften Tieren vier in den folgenden vierzehn Monaten
(gleich 32,5 pro tausend). Diese Missverhiltnisse sind die
Folge von grosser Angstlichkeit.
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Bei den erwihnten Beispielen lag die Ursache in der
Impftechnik. In einem anderen Falle mussten die Verluste
auf die Beschaffenheit des Impfstoffes zuriickgefiihrt werden.
Im Frihjahr 1896 verlief die Impfung ganz normal, als
plotzlich sehr ungiinstige Berichte iiber den Verlauf der
Impfung einliefen. Die statistische Ubersicht gibt fiir 1896
200 Todesfille oder 11 von tausend an. Diese Verluste waren
schon an und fiir sich sehr ungewdhnlich. Sie verraten in-
dessen einen noch viel grosseren Ubelstand; denn sie ent-
standen im Verlauf von wenigen Tagen, nach welchen der
ausgeteilte Impfstoff sofort zuriickgezogen wurde. Die Tiere
erlagen damals dem Milzbrande, und es war ganz ausnahms-
weise die zweite Impfung viel gefiihrlicher als die erste.
Das Umgekehrte ist sonst die Regel; denn das Uberstehen
der ersten Impfung ist eine ziemlich sichere Gewihr, dass
auch die zweite iberstanden werden wird.

Seit jenem Jahre wird die mikroskopische, kulturelle
und experimentelle Kontrolle des Materials verschiirft, und
es besteht die Hoffnung, dass derlei.Misserfolge nicht wieder-
kehren werden.

Aus diesen Mitteilungen geht hervor, dass die Schutz-
impfung, trotz ihrer scheinbaren grossen Einfachheit, doch
ein ernsthafter Eingriff ist, der eine grosse Aufmerksamkeit
erheischt, wenn die Unfille auf das Menschenmogliche be-
schriinkt bleiben sollen.

Der Kanton Bern besitzt im Kantonstierarzt eine Zentral-
stelle, die die Gesamtheit der Impfungen aufmerksam ver-
folgt und auf die allgemeinen Verhiltnisse achtet, die dem
einzelnen Impftierarzt moglicherweise entgehen.

Kanton Freiburg.

Der Kanton Freiburg zeigt in bezug auf das Impfgeschiift
die grisste Ahnlichkeit mit seinem bernischen Nachbarn. Die
Oberfliche betrigt 1675 Quadratkilometer, deren siidlicher
Teil aus mehr oder weniger wilden Bergweiden besteht. Die
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Zahl der Jungrinder im Alter, in dem die Schutzimpfung
iiblich ist, betrigt 32,600 Stiick des roten und des schwarzen
Fleckviehes. Nur ein Drittel dieser Tiere wird geimpft. Der
Rauschbrand ist im gebirgigen, mit vielen kleinen Siimpfen
versehenen Teile hiufig.

Tierarzt Martin Strebel, Vater, zu seinen Lebzeiten
ein fleissiger Mitarbeiter dieses Archives, unternahm 1884 die
ersten Schutzimpfungen, die er auch in den folgenden Jahren
mit grossem Erfolg fortsetzte. Es gelang ihm, die Verluste von
136,5 von tausend auf 2,2 pro mille herabzumindern.

Das Gesetz von 1888 iiber die Viehversicherung zihlte
den Rauschbrand zu den Tierseuchen, die bei Todesfillen
einen Anspruch auf eine Unterstiifzung gewihrten. Dies ist
Jedoch nur der Fall, wenn die Tiere, den Vorschriften ent-
sprechend, der Schutzimpfung unterworfen waren. Nach
denselben mussten die Tiere, die vor dem Alter von zwolf
Monaten geimpft worden waren, im folgenden Jahre noch
einmal mit Stoff' injiziert werden. War das Tier bei der ersten
Schutzimpfung mehr als zwolf Monate alt, so konnte eine
‘Wiederholung unterlassen werden. Diese Bestimmungen gingen
auch in das Gesetz vom 1. Dezember 1889 iiber. Es besteht
im Kanton eine Viehversicherungskasse, deren Mittel die
Unterstiitzungen fiir Rauschbrandverluste zo iibernehmen im-
stande ist, wenn diese Verluste durch die Schutzimpfung in
engen Grenzen beschrinkt bleibt. Die Kasse liefert den Impf-
stoff kostenfrei, wihrend der Ziichter das Honorar fiir den
Tierarzt entrichtet.

Bei Todesfillen wird der Wert des Tieres vor der Er-
krankung festgestellt und bei Impfrauschbrand dieser ganze
‘Wert, bei spiiteren, infolge ungeniigender Immunitiit eingetrete-
nen Todesfillen vier Fiinftel des Schatzungswertes ausbezahlt.

Im Kanton Freiburg wird zweimal nach dem Verfahren
Arloing, Cornevin und Thomas mit Lyoner Impfstoff
geimpft. Eine Impfung bei Tieren iiber zwolf Monate schiitzt
fir den Rest des Lebens; bei jiingeren muss sie wiederholt



166

werden. Uber die Ergebnisse, die erzielt worden sind, gibt
folgende Tabelle Auskunft:7)8)?) 1)

Ergebnisse der Schutzimpfung gegen den Rauschbrand
des Rindes im Kanton Freiburg.

Anzahl der Todesfille | Verluste pro Tausend
Jahr- | Anzahl der » ¥ e
ginge | Impfungen A:zcsli:ss Spiiter h::ﬁlt A::?lcl:llil;ss Spiiter Gezia;n-
Impfung Impfung
1884 743 — 2 2 - 2,7 2,7
1885 2,812 - 4 4 st 1,4 1,4
1886 1,275 = 1 1 — 0,8 0,8
1887 1,725 - 4 4 — 2,3 2,3
1888 2,025 - 4 4 o~ 1,9 1,9
1889 6,616 2 9 11 0,3 1,3 1,6
1890 5,687 - 14 14 — 2,5 2,5
1891 6,271 1 14 15 0,1 2,2 2,3
1892 6.645 7 22 29 1,0 3,3 4,3
1893 7,805 2 50 52 0,2 6,4 6,6
1894 8,016 2 36 38 0,2 4.5 4,7
1895 7,736 47 63 110 8,0 8,1 14,1
1896 7,817 123 64 187 | 15,7 8,2 23,9
1897 8,801 1 66 67 | 0,1 7,4 7,5
1898 9,428 2 71 73 0,2 1,5 7,7
1899 9,728 2 73 5 | 02 7,5 7,7
1900 10,587 2 55 57 .4 088 5,2 5,4
1901 9,916 1 40 41 0,1 4,0 4,1
1902 10,088 2 31 33 | 0,2 3,0 3,2
1903 9,544 3 61 64 0,3 6,4 6,7
1904 10,207 1 45 46 0,09 4,4 4,5
1905 12,480 —— 24 24 — 1,9 1,9
155,942 198 758 | 951 1,27 | 4,88 6,1
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Strebel*®) hat eine kriiftige Schilderung der mit dem
Impfgeschiift verbundenen Widerwirtigkeiten geliefert. Miss-
erfolge traten besonders nach der einmaligen, dann nach der
Schulterimpfung, von denen hier schon frither die Rede war,
ein. Fiir die schlimmen Folgen der Impfung von 1895 hatte
man die Beschaffenheit des Impfstoffes verdichtigt. Cornevin?!)
kam indessen in seinem Bericht an den internationalen
Kongress in Bern zu der Ansicht, es mdchte sich um eine
abnorm gesteigerte Empfinglichkeit der Tiere gehandelt haben.
Die Misserfolge von 1896 sind zum Teil auf die Verwendung
von damaligem Berner Impfstoff zuriickzufiihren, da in jenem
Jahre auch im Kanton Bern die Impfungen viel zu wiinschen
iibrig liessen.

Kanton Glarus.

Im sehr gebirgigen Kanton Glarus kommen auf 691
Quadratkilometer 3300 Stiick Jungvieh der schweizerischen
Braunviehrasse vor. Zu Beginn wurde nur innerhalb beschei-
dener Grenzen die Schutzimpfung durchgefiihrt, zumal auch
die Zahl der Todesfille nicht gross war; denn es betrug
dieselbe, z. B. von 1881 -- 83, 33. Doch gibt es sehr gefihr-
liche Weiden, unter anderem eine, auf der zuweilen ein
Dritteil der zur Sommerung aufgefithrten Rinder der Krank-
heit erliegen.

Dieser Kanton liefert kostenfrei Lyoner Impfstoff, den
er zu 20 Cts. bezahlt. Der Viehziichter entschiadigt den
Tierarzt zu 40 Cts pro Haupt. Bei Todesfillen gewihrt der
Kanton nicht unmittelbar, sondern durch die Vermittlung der
Viehversicherungsvereine freie Betriige, die in folgender Weise
abgestuft sind:

150 Fr. beim Tode eines Tieres von mehr als 11/2 Jahren ;

100 Fr. beim Tode eines Tieres von 1 bis 11/2 Jahren;

50 Fr. beim Tode eines Tieres von vier bis zwolf Monaten.

Die Schutzimpfung war nie obligatorisch erklirt worden.
Infolge der schlechten Ergebnisse anfangs der neunziger Jahre
unterliess der Kanton allméhlich jede Beteiligung. Seit 1905
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nimmt die Zahl der Impfungen wieder zu und zwar auf Be-
treiben der Viehversicherungsvereine, die ihr Risiko zu mindern
bestrebt sind. Die folgende Berichterstattung kann nicht als
vollstindig betrachtet werden; denn es fehlen mir manche
Belege. 19)

Ergebnisse der Schutzimpfung gegen den Rauschbrand
des Rindes im Kanton Glarus.

Anzahl der Todesfille | Verluste pro Tausend
Jahr- | Anzahl der ] e
ginge | Impfungen Aﬂ;cizll;:ess \ Spiiter (iiis;:;tt- Aﬂiclgixgss Spiiter 3::?::.

Impfung Impfung

1884 31 = = - A= — ] -
1885 259 o —_ e 4t - -
1886 686 e 3 3 - 4,3 4,3
1887 707 —_ 2 2 — 2,7 2,7
1888 622 v 1 1 AN 1,6 1,6
1889 533 1 - 1 — 1,8 1,8
1890 689 = 1 1 o 1,4 1,4
1891 776 — 3 3 - 3,8 3,8
1892 747 - 1 1 = 1,3 1,3
1893 876 — — — — — --
1894 982 1 — 1 1,9 b 2,09
1895 670 12 — 12 17,9 — 17,9
1896 - — — - — — —
1897 471 -— — - - — -
1898 463 - — — — — -
1899 427 — — — —_ — —-
1900 524 - = — — - —
1901 453 — e — - — —
1902 479 — — - — — —_
1903 709 oy e b — — —
1904 869 — 2 2 — 2,3 2,3
1905 1497 — " S SigEn — 2,0 2,0
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Kanton Graubiinden.

Wie alle Gebirgskantone, so ist auch der Kanton Grau-
biinden dem Rauschbrande stark ausgesetzt, und fiir einzelne
Weiden erreicht er geradezu die Bedeutung einer schweren
Geissel. Im Jahre 1906 betrug die Zahl der Jungrinder
33,800, wozu noch 16,583 Kilber unter sechs Monaten kamen,
alle zur schweizerischen Braunviehrasse gehorend. Die Ober-
fliche des Kantons erreicht 7185 Quadratkilometer.

Die Schutzimpfung wird auf folgender Grundlage durch-
gefithrt. Beim Kantonstierarzt laufen die Bestellungen der
Privattierirzte fiir Vacein zusammen. Diese Amtsstelle besorgt
die Lieferung von Lyoner Impfstoff zum Selbstkostenpreis.
Das Impfungshonorar ibernimmt der Viehziichter in Verbindung
mit dem Viehversicherungsverein.

Bei Rauschbrandverlusten zahlt der Staat seine Beitrige
nicht unmittelbar an die Betroffenen aus, sondern er gewihrt
Beitrige an die Viehversicherungsvercine, wo solche einge-
richtet sind.

Ende 1906 gab es 152 derartige Vereine.1®) Die ge-
fallenen Tiere werden zum Werte vor Beginn der Krankheit
eingeschiitzt und bei Rauschbrand, wie bei allen anderen Un-
fallen und Krankheitsfillen Beitrige von vier Fiinftel des Wertes
gewithrt. Das Interesse der Viehversicherungsgesellschaften
veranlasst dieselben, der Schutzimpfung Vorschub zu leisten,
um die Beitriige bei Todesfillen niedrig zu halten. Diese
Vereine allein fordern die Ausdehnung der Schutzimpfung.
Geimpft wird mit Lyoner Impfstoff nach dem Verfahren
Arloing, Cornevin und Thomas.

Die Schutzimpfung hat in Graubiinden die Todesfiille
durch Rauschbrand um etwa zwei Drittel eingeschrinkt. Der
hier folgende Bericht bezieht sich nicht auf die Gesamtheit
des Jungviehes, dessen Zahl ja 33,800 betriigt, sondern nur
auf versicherte Tiere, die einer ernsthaften Kontrolle unter-
worfen sind. Anderseits darf nicht iibersehen werden, dass

12
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nach graubiindnerischem Verfahren jeder Todesfall zur Aus-
zahlung eines Beitrages Anlass gibt, ob derselbe nun durch
Rauschbrand oder andere Ursachen bedingt wurde, und dass
daher die genaue Feststellung der Todesursache vorzugsweise
ein wissenschaftliches Interesse hat, das nicht jedermann
gleich stark am Herzen liegt. Aus der relativ grossen Sterb-
lichkeit unter den Geimpften wird man kaum fehl gehen, wenn
man auf eine kleine Zahl von Impfzufillen schliesst, und
diese sind bei der betreffenden Organisation natiirlich besonders
zu vermeiden. Man erreicht dieses Ziel, indem eine merkliche
Menge von Impfstoff auf dem Filter zuriickgelassen wird.
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Ergebnisse der Schutzimpfung gegen den Rauschbrand
des Rindes im Kanton Graubiinden.

Kontrollierte Rinder
unter 3 Jahren

Anzahl der Todesfille

Jahr-
génge von geimpften Tieren “ von ungeimpften Tieren
Geimpfte Ungeimpfte *
i Anzahl | v. Tausend | Anzahl | v.Tausend
1884 281 s —— — viele —
1885 8,279 7,422 59 7,2 138 18,6
1886 6,031 { 17,111 50 6,0 111 16,0
1887 3,243 3,575 32 10,0 81 | 84,0
1888 2,887 2,684 24 8,3 30 | 11,3
1889 2,762 2,334 10 3,6 95 40,7
1890 3,312 2,394 13 3,7 41 ! 170
1891 8,734 2,802 20 5,3 29 | 10,3
1892 3,700 3,464 26 7,0 52 | 15,0
1893 4,165 4,402 61 12,2 6 | 17,2
1894 3,152 2,552 29 9,0 54 21.0.
1895 3,265 2,104 33 10,01 42 | 19,9
1896 3,980 3,500 49 8,0 70 | 20,0
1897 2,743 2,955 32 12,0 80 27,0
1898 4,384 3,620 43 9,0 102 | 23,0
1899 4,030 1,895 41 10,0 61 | 82,0
1900 5,348 2,501 47 8,8 65 25,0
1901 6,717 2,710 70 10,4 7 28,69
1902 6,770 2,222 42 6,2 42 | 18,9
1908 7,851 2,754 55 7,0 25 9,0
1904 7,787 3,613 45 5,1 64 | 17,7
1905 11,497 3.586 39 3,4 l 69 19,2
1906 12,122 3,467 40 3,2 39 11,2
118,040 73,667 | 860 7,3 1443 | 19,5
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Grossherzogtum Baden.

Der Jahresbericht iiber die Leistungen der Veterinir-
Medizin von Ellenberger und Schiitz1®) macht iber die
Schutzimpfungen in diesem Lande einige kurze Mitteilungen.
Es geht aus demselben hervor, dass nur ein kleiner Teil des
Viehstandes geimpft wird.

Die Regierung des Grossherzogtums hat ihr Land dureh
eine von Zeit zu Zeit revidierte spezielle Einteilung in ein
durch Rauschbrand gefibrdetes und ein nicht gefihrdetes
Gebiet eingeteilt. In letzterem gibt jeder Rauschbrandverlust
Anrecht auf einen Beitrag gleich 4/5 der ‘Schatzungssumme.
Im Rauschbrandgebiet wird den Ziichtern die Schutzimpfung
empfohlen, und wenn Todesfille an der betreffenden Krank-
heit sich ereignen, so wird der Beitrag von #/5 nur in fol-
genden Fillen ausgerichtet:

a) Wenn das Tier zwischen 6'/2 und 2 Jahren einmal
geimpft worden war;

h) wenn es zur Zeit der letzten Impfung noch nicht 6
Monate alt war;

¢) oder wenn es erst nach dieser Impfung in das Rausch-
brandgebiet eingefiihrt wurde.

War das Tier durch Nachlissigkeit nicht geimpft worden,
so werden nur ?/5 der Schatzungssumme gewdhrt Fillt ein
Tier infolge der Schutzimpfung, so vergiitet die Regierung
den Gesamtbetrag der Schitzung, somit !/5 mehr als ge-
wohnlich.

Der Impfstoff wird von Bern bezogen. Die Impfung
wird unter zwei Malen nach Arloing, Cornevin und
Thomas durchgefiihrt und ist fiir die Ziichter vollstindig
kostenfrei. Sie wird durch die beamteten Tieriirzte vollzogen,
und die Ergebnisse sind sehr giinstig. Wiihrend die Bedin-
gungen der Viehhaltung im Grossherzogtum und im Kanton
Bern sehr dhnliche sind, ist die Auswirkung von Beitriigen
bei Todesfillen verschieden organisiert. Dies vorausgeschickt
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wird der Leser vielleicht mit Interesse die Ergebnisse beider
Liénder einer Vergleichung unterziehen wollen.

Ergebnisse der Schutzimpfung gegen den Rauschbrand
des Rindes im Grossherzogtum Baden.

Todesfille Verluste in /oo
Jahrgiinge p Ausa unmittelbar e unmittelbar
er Impfungen | =", spiiter nach der spiiter
Impfung Impfung
1897 1,081 1 — 1,0 -
1898 1,028 e — — —
1899 1,290 3 Ak = -
1900 1,028 = s = s
1901 1,075 Cle Al o o
1902 827 — —_ — -—
1903 5HH = — — e
1904 625 = —_— -~ -
1905 599 1 <K (i iy g een
1906 674 — — — —_
1907 712 — — - e
1908 673 — — — ——
10,167 2 = 0,2 i

Vereinigte Staaten von Nord-Amerika.

Die Tierirzte haben mit viel Interesse die Schutzimpfung
nach Arloing, Cornevin und Thomas auf dem sehr
grossen Gebiete der Vereinigten Staaten verfolgt, und um-
fangreiche statistische Angaben sind iiber diese Behandlung
bekannt gegeben worden.’) Die Schutzimpfung wurde durch
Norgaard ins Leben gerufen. Die Einspritzung wird durch
den Viehziichter selbst ausgefiihrt; denn in diesen ausge-
dehnten Gebieten wiire es unmdglich, sich an Tierdrzte zu



174

weuden. Es wird nur einmal auf der Seite des Halses oder
der Schulter mit dem stirkern oder zweiten Stoff geimpft,
damit die Angelegenheit in einer Sitzung ihre Erledigung
findet. Die Bundesregierung versendet kostenfrei den Impf-
stoft durch das ,Bureau of Animal Industry® in
Washington D. C. Im Laboratorium dieses Institutes wird das
Rohmaterial durch Zerlegung des Fleisches in diinne Riemen
gewonnen, die rasch ausgetrocknet werden. Die Abschwii-
chung findet in einem Trockenofen bei 93—9490 statt. Z. D.
Gilman, 62 Pensylvania Avenue N. W., Washington D. C,,
liefert fiir den bescheidenen Preis von 21 Fr. ein Impfbesteck
(Blackleg vaccinating outfit), das alle zu der Impfung not-
wendigen Gegenstinde enthilt. Die Spritze zeigt nicht die
sorgfiltige Arbeit, an die wir in Europa gewihnt sind.

Eine fiir den Ziichter bestimmte Belehrung wurde am
1. Oktober 1907 herausgegeben und enthilt alle fiir eine
zweckmissige Durchfiihrung der Operation notwendigen An-
gaben. Die Ziichter werden dringend ersucht, iiber alle, in-
nerhalb der auf die Impfung folgenden Woche eingetretenen
Todesféille dem ,Bureau* Bericht zn erstatten. Um dies zu
erleichtern, legt man dem Impfpulver diesbeziigliche, gedruckte
Formulare bei. Der nicht zur Verwendung gelangte Impf-
stoff ist an das ,Bureau“ zuriickzusenden. Ausdriicklich wird
davor gewarnt, gleichzeitig zu kastrieren oder die Horner-
Amputation vorzunehmen. Ebenso sollen Tiere bei vorge-
riickter Trichtigkeit nicht geimpft werden. Der gute Nach-
richtendienst gestattet die Ergebnisse der Schutzimpfung auf-
merksam zu verfolgen. Hier einige Mitteilungen iiber die er-
zielten Erfolge.
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Ergebnisse der Schutzimpfungen gegen den Rauschbrand
der Rinder in den Vereinigten Staaten.

Anzahl der Todesfille | Verluste von Tausend
Anzahl
Jahr- ; :
% der unmittel- dind ll)mmlttell; IR
W, samt- 2 -
gange Impfungen burdf_-l?ch spiiter o nrdlelf:c spiiter e
Impfung Impfung
1898 12,769 113 H87 700 0,9 4.6 5,0
1900 369,258 590 1957 2547 1,6 . 5,3 6,9
1901 565,628 792 2110 2902 1,4 3,7 5,1
1902 775,887 1070 3496 4566 1,2 4.6 5,9
Bis 1907 5,000,000 —_— —_ | —_ — — 5,10
I

Das ,Bureau“ erachtet, dass die Zahl der Impftodesfille
etwa um '/6 zu reduzieren sei, da die Laien, die die Ope-
ration ausfithren, gelegentlich Tiere impfen, bei denen die
Krankheit bereits ausgebrochen ist. Als solche Fille werden
die totlichen Ausgiinge des ersten und zweiten Tages nach
der Impfung bezeichnet. Ein solches Zusammentreffen ist
natiirlich moglich. Der éxperimentelle Rauschbrand totet aber
hiufig in dieser Periode, und deshalb zihlen wir in Bern
die betreffenden Fille dem Impfrauschbrand zu. Weder die
amerikanische, noch die europiische Berechnung sind der
genaue Ausdruck der Wirklichkeit, und so muss wieder ein-
mal festgestellt werden, dass die statistischen Angaben nur
eine relative Richtigkeit besitzen.

Die Rauschbrandverluste wurden auf 5 vom Tausend
zuriickgefithrt, wihrend sie vorher in den gefihrdeten Ge-
genden 100-—140 vom Tausend erreichten.

Koénigreich Bayern.

Bayern gehort zu den Lindern, die regelmissig Bericht
iiber ihre Rauschbrandimpfungen erstatten. Aber seine Sta-
tistik hat eine besondere Stelle zu beanspruchen; denn in
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Bayern wird nicht nach der Methode Arloing, Cornevin
und Thomas geimpft, sondern nach Kitt=27), dessen Impf-
stoff anders abgeschwicht wird. Ich habe schon friiher er-
wihnt, dass das Rohmaterial aus diinnen, rasch getrockneten
Riemen aus den Rauschbrandherden besteht, und dass die
Abschwiichung vermittelst eines 5!/2—61/2 Stunden wirkenden
Dampfstromes von 979 C. erreicht wird. Vermittelst dieses
Verfahrens wird ein Pulver gewonnen, das zu der einmaligen
Impfung am Halse Verwendung findet.3) :

Im bayrischen Gebirge kommen viele wilde Weiden vor.
Da nur ein beschriinkter Teil des Bestandes an Jungvieh ge-
impft wird, so wird man nicht fehl gehen mit der Annahme,
dass es gerade diejenigen sind, die gefihrliche Weiden be-
suchen.

Ergebnis der Schutzimpfungen gegen den Rauschbrand
der Rinder im Konigreich Bayern.

Anzahl der Todesfille | Verluste von Tausend
Anzahl .
Jahr- : . _
E der unmittel - . { 2 unmittel- ‘ '
S8 | imptungen | ™t spbr | O MR e | O
Impfung e ‘ Impfung
1898 3,135 — W 7 ol L RGN R
1899 4,291 e 7 ’ 7 = ‘ 1,8 .| 1,8
1900 5,321 1 16 | 17 | 02 | 80 3,2
|
1901 6,235 — 2 9 — | 14 1,4
1902 6,535 — 16 ‘ 16 — b 24 2.4
1903 1,278 1 22 ‘ 23 0,1 : 4 .80 3,1
1904 8,499 4 19 .| 23 04 | 28 2,7
|
1905 9,837 - 22 | .29 N P ¢ 2,2
1906 11,052 2 16 1 18 02 | 14 1,6
62,178 8 134 | 142 0,1 2,2 2,2
l

In Bayern wird dem Ziichter ein Beitrag gleich 3/4 der
Schatzungssumme bei jedem Todesfall nach Rauschbrand ge-
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wiithrt, gleichgiiltig, ob es sich um Impf- oder einen andern
Rausehbrandfall handelt. Auf die Abrechnung hat die Impf-
lage keinen Einfluss. Ein Projekt, das wohl niichstens zum
(esetz werden wird, beabsichtigt die Bestimmung einzu-
fiihren, dass bei Impfrauschbrand der Ziichter den gesamten
Betrag der Schatzungssumme ausbezahlt erhalten solle, und
dementsprechend die Félle so behandelt wiirden, wie die
Tétungen von Haustieren, die von der Veterindrpolizei ange-
ordnet werden.

Der Einfluss der gesetzlichen Bestimmung auf die Sta-
tistik der Rauschbrandimpfungen ist leicht abzuleiten. DBei
Todesfillen bleibt die genaue Erforschung der Atiologie ohne
Einfluss auf die Abrechnung; denn bei jeder Art von Rausch-
brand wird derselbe Betrag ausgerichtet.

Bradsot der Schafe.

Eine Besprechung des Rauschbrandes des Rindes wiire
nicht vollstindig, wenn nicht wenigstens in aller Kiirze auch
des DBradsots der Schafe gedacht wiirde. Diese infektidse
Krankheit der nordischen Linder wurde manchmal als eigent-
licher Rauschbrand betrachtet. Doch ist man {ibereingekom-
men, sie als eine besondere Krankheit zu betrachten.

Die Verluste der Schafziichter sind bedeutend. Man
schitzt den jihrlichen Verlust fiir Schottland auf 150,000
Tiere, und es sollen 15—20 von hundert des Schafbestandes
an dieser Krankeit zugrunde gehen. Die Krankheit tritt be-
sonders im Winter auf, und der Verlauf ist ein sehr rascher.
Bei der Sektion findet man eine serise Infiltration und ein
Emphysem des Unterhauthindegewebes und des Bindegewebes
zwischen den Muskeln. Das Muskelgewebe ist dunkel gefirbt
wie verkohlt. Auf der Magenwand kommt ein blutig serdser
Erguss vor; auf den serisen ITiuten eine schwach ritliche
Fliissigkeit; Milz von normaler Grisse oder leicht geschwollen
(Jensen?).

Man findet den spezifischen Bazillus ,Bacillus ga-
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stromycosus ovis® in den Verinderungen des Lab-
magens und iberall in den verinderten Geweben. Es ist ein
ovaler Mikroorganismus von 2—6 « Linge und 1 # Dicke.
Derselbe ist anaerob und hat iiberhaupt mit dem Rausch-
brandbazillus die grosste Ahnlichkeit. Es sind verschiedene
Schutzimpfungen vorgeschlagen worden. So verwendete man
getrocknete, pulverisierte und nicht abgeschwiichte Nieren-
substanz, Reinkulturen, Heilserum, jedes Priparat fiir sich
oder kombiniert mit einem der andern genannten, ohne bis
jetzt zu einem fiir die Praxis brauchbaren Vorschlag ge-
kommen zu sein. Einzig das Verfahren Arloing Cornevin
und Thomas, das gegen Rauschbrand am héufigsten An-
wendung findet, wurde bis jetzt wenig beriicksichtigt.

Die Verbindung der Schutzimpfung mit einer Versicherung
im Kanton Bern.

Die immer grossere Verbreitung der Schutzimpfung gegen
Rauschbrand, die ich fiir mehrere schweizerischen Kantone
festgestellt habe, ist nicht ein ausschliesslicher Erfolg der
tierdvztlichen Kunst, sondern es fallen dabei dkonomische
Vorteile in Betracht; denn die Organisation der Schutz-
impfung steht in Verbindung mit einer Versicherung.

Die Unkosten, die im Kanton Bern bei dem Kampfe
gegen den Rauschbrand erwachsen, werden durch einen selb-
stindigen Fonds, die ,Viehentschiddigungskasse®,
der von den Finanzen des Staates unabhiéngig verwaltet
werden soll, bestritten #). Dieselbe wurde im Jahre 1803 ge-
griindet, und es flossen ihr die Stempelgebiihren der Ge-
sundheitsscheine zu, eine Art Pass, dessen Ausstellung un-
fehlbar durch jede Ortsverinderung eines Tieres veranlasst
wird. Diese indirekte, fiir den Viehhandel fast bedeutungs-
lose Steuer, gestattete im Laufe der Zeit ein Kapital von
1,500,000 Franken anzusammeln, dessen Zinsen fiir die Veterinér-
polizei Verwendung finden. Diese Ausgaben der letzteren
stehen daher ausserhalb des ordentlichen Staatshaushaltes.



8. L 0

Die Hohe der Beitrige und die Art ihrer Berechnung !1)
sind oben mitgeteilt worden. Es sei mir gestattett zu wieder-
holen, dass die Viehentschiddigungskasse den Impfstoff gratis
abgibt, dass sie bei Todesfillen einen Beitrag gewihrt und
fir die Sektionskosten aufkommt. Der Ziichter hat das
Honorar des Impftierarztes und die Desinfektionsmittel bei
Todesfiillen zu bezahlen. Dieses Honorar betrigt hiiufig 80 Cts.
bis Fr. 1.20 pro Stick. Es liegt dem Ziichter auf, die
Schwiinze zu reinigen, und die Tiere an den vom Tierarzt
bezeichneten Sammlungsplatz zu bringen. Zieht man diese
Verhiltnisse in Betracht, so kommt man fiir Bern zu folgen-
der die Jahre 1887 bis 1908 umfassenden Kostenberechnung:

Die Unkosten fir den Impfstoff betrugen:

a) Fir die zweimalige Impfung, Periode 1887

bis 1904, 323,060 Dosen & Fr. 0,128 . . Fr. 39,736

4) Fiir die Periode mit teilweise doppelter,
teilweise einfacher Impfung . . . . . » 6,808
Fr. 46,634

Die genaue Ausrechnung der Sektionskosten wire zu
umstiindlich gewesen. Sie mogen im Durchschnitt 22 Fr. pro
Todesfall betragen haben.

2495 Sektionen a 22 Fr. ergeben fiir diesen
POBEBD: & e SN e SRR s AR R - SO0
Setze ich nun fiir die
Unkosten der Viehentschddigungs-

kasse
Impfstoff . ANPGRS e I, Tl Sy o v o By P ST S
Boktlenpn i |6 =5 G SRS, Tedl L Sk L0 R AR
Beitriige an die Todesfille . . . . . . . , 254,025

~ Fr. 355,549

Unkosten der Ziichter:

Tieriirztliche Honorare: 463,613 a 1 Fr. . . Fr. 463,615
Desinfektionsmittel : 2495 & 1 Fr. . . . . 2,495

Fr. 466,108

So betrugen die Gesamtkosten von 463,613
Topfalgel 700 57 wlhn i e abus T B 8RN 0T
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Auslagen der Viehentschiadigungskasse des Kantons Bern
fir die Schutzimpfungen gegen den Rauschbrand des Rindes.

A“Z?f?:nfﬁr Aus]iezahlfe
;;:;; Kanton Bern Bet;;g;f-fur
verwendeten
Impfstoff rauschbrand
1887 —_ —
1888 — -
1889 —_ -
1890 — —
1891 — —
1892 — —
1893 — -
1894 — -
1895 — —
1896 s s
1897 | 2,744.10 6,350
1898 | 1,947 20 6,650
1899 2,546. 30 1,800
1900 2,734. 40 700
1901 2,223. 60 1,600
1902 | 2,614.05 6,410
1903 2,325. 70 1,820
1904 | 2,435.20 2,350
1905 2,5654. 45 2,635
1906 1,807. 10 6,850
1907 | 1,296.01 8,400
1908 | 1,240. 34 9,350

Ausbezahlte
Betrige fiir
die Fiille
wegen un-
geniigender

8,250
8,900
13,000
12,500
8,510
6,020
7,400
7,120
9,900
10,000
9,400
7,620

p .
el BPE
bezahlten oplinpis
Betriige
4,490 14,890
3,474 13,764
5,630 12,061
3,650 22 488
6,110 14,607
7,300 15,920
7,100 16,525
8,750 17,791
10,650 18,107
32,040 17,992
14,600 17,983
15,550 18,652
14,800 19,583
13,200 20,075
10,110 20,881
12,430 20,125
9,220 19,885
9,470 21,731
12,535 29,358
16,850 31,681
19,096 31,501
16,970 27,520
254,025 433,124
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Die Unkosten betragen somit Fr 1.77 pro geimpftes
Stiick. Wiirde man dieselben auf die Gesamtheit der Stiicke
Rindvieh des Kantons verteilen, so betriigen die Auslagen
19 Cts. pro Tier. Durch die in Kraft bestehende Organisation
ersetzen die ausbezahlten Betrige dem Ziichter den erlittenen
Schaden nicht vollstiindig, so dass seine Vermogenseinbusse
nicht ganz ausgeglichen wird. Die Schutzimpfung ist bei
dieser Sachlage keine vollkommene, aber eine niitzliche Ein-
richtung.

Kanton Waadt.

Der Kanton Waadt, angeregt durch das Beispiel seiner
Nachbarn, beschloss die Erprobung der Schutzimpfung gegen
Rauschbrand wihrend der Jahre 1885 und -1886. Die be-
friedigenden Ergebnisse veranlassten den Grossen Rat, am
8. Mai 1888 eine freie Viehversicherungsgesellschaft fir die
Entrichtung von Entschidigungen bei Todesfillen durch Rausch-
brand zu griinden. Die Berechtigung zum Bezug der Ent-
schiildigung erwarb, wer sein Vieh impfen liess und einen
Beitrag von cinem bestimmten Prozent von der Schatzungs-
summe der geimpften Tiere einzahlte Der Staat besorgte
kostenlos die Verwaltungsgeschiifte dieser Gesellschaft. Letztere
dauerte vier Jahre, und sie stiftete viel Nutzen fiir die Mit-
glieder. Sie verlor jedoch die Existenzberechtigung, als durch
Gesetz vom 18. November 1892 die allgemeine staatliche und
obligatorische Vieh- und Pferdeversicherung ins Leben gerufen
wurde. Die Versicherung gewihrte Beitriige fiir alle Todes-
fille durch Infektionskrankheiten und die Schlachtungen, die
die Organe der Veterindrpolizei anzuordnen sich veranlasst
fiihlten. Die Entschidigungspflicht der Versicherung galt auch
fiir Jungrinder, die auf Kosten des Ziichters im Alter zwischen
acht Monaten und drei Jahren der Schutzimpfung unter-
worfen warden. Der gewiihrte Betrag war gleich der Schatzungs-
summe. Die Staatskasse iibernahm die Auslagen bis zum
Betrage von 10,000 Fr. fiir das Rindvieh und 3000 Fr. fiir
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Pferde. Zur Deckung der Betrige, die iiber diese Summen
hinausgingen, wurde eine besondere Steuer auf alle im Kanton
gehaltenen Tiere der betreffenden Art gelegt. Mit Riicksicht
auf die ganz schlechten Ergebnisse der Schutzimpfungen in
den Jahren 1898—99 hob der Regierungsrat am 23. Februar
1900 die Ermichtigung zur Schutzimpfung zunichst provi-
sorisch auf, und dieses Verbot bleibt bis heute in Kraft.
Die gesetzlichen Vorschriften der Gegenwart ordnen die
Verhiltnisse im Kanton Waadt wie folgt: Bei Verlusten durch
Rausch- und Milzbrand, eventuell auch bei Lungenseuche,
Rinderpest und Hundswut wird der Gesamtbetrag der Schatzungs-
summe dem Ziichter ausbezahlt. Die Einschiitzung wird durch
den Kreistierarzt und den Viehinspektor vorgenommen und
erfolgt im Sinné eines freundschaftlichen Entgegenkommens,
damit der Ziichter ohne Einbusse sich aus der Angelegenheit
zieht. Eine Probe aus dem erkrankten Organ wird dem
Zentrallaboratorium in Lausanne eingesandt, und erst, wenn
von dieser Seite eine Bestitigung der Diagnose vorliegt, wird
dieser Beitrag fillig. Am Ende des Jahres wird, wie schon
erwihnt, jedes im Kanton gehaltene Stiick Rindvieh mit
einer Extrasteuer zur Deckung der Versicherungskosten belegt.
Es darf nicht tibersehen werden, dass die Organisation
der Waadt dem Ziichter den Verlust vollstindig ersetzt. ) 41)

Schlussfolgerungen.

Am Ende meiner Studien angekommen, muss ich zu-
geben, dass mit der Schutzimpfung gegen den Rauschbrand
ein schlimmer Ubelstand verbunden ist. Sie veranlasst den
sofortigen Tod einiger empfindlicher Tiere unter besonders
peinlichen Umstinden. Die Ziichter iibergeben in der Tat
dem Tierarzt eine Herde gesunder Tiere, von denen einige
infolge seiner Einspritzung fallen, und doch ist die kiinstlich
verlichene Immunitidt bei einigen Tieren ungeniigend, so dass
sie in den folgenden Monaten dem Rauschbrand erliegen. Es
geschieht bei der Impfung fiir einige Tiere zu viel, fiir andere
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zu wenig. Die spitern Verluste sind etwas weniger unange-
nehm, als die Impfunfille. An der Hand der Berichte aus
verschiedenen Lindern habe ich iiber diese zwei Arten von
Unzulénglichkeiten Auskunft gegeben. Und doch ist die
Schutzimpfung ein sehr niitzliches Vorgehen. Aber ihr Wert
beweist sich durch die Statistik und die Berechnung, die
weniger packend wirken, als der Anblick einiger Toten
unter den Geimpften. Nach meiner Ansicht wird die auf
sich selbst angewiesene Impfung stets Schiffbruch leiden,
nicht nach dem ersten Jahre, aber innerhalb einer Frist von
verhiilltnissmissig wenig Jahren, sobald das durch Todesfil'e
nach der Impfung erzeugte Missbehagen eine gewisse Stérke
crreicht hat.

Wenn ungeachtet dieser Ubelstinde die Schutzimpfung
im Kanton Bern seit dreiundzwanzig Jahren fortwihrende
Fortschritte zu verzeichnen hat, so sind die Viehziichter der
Schutzimpfung nur dank der Verbindung derselben mit einer
Versicherung treu geblieben. Es kénnten die Unterstiitzungen
vielleicht hoher bemessen sein! aber ihr ein fiir allemal fest-
gesetzter Betrag schaltet eine Schatzung und damit die Mog-
lichkeit personlicher Beeinflussungen aus.

Eine Vergleichung der Organisationen der Kantone Bern
und Waadt ergibt die bemerkenswerte Tatsache, dass es
letzterem selbst ohne Schutzimpfung gelingt, den gesamten
Wert der gefallenen Tiere zu ersetzen, wiihrend Bern mit der
Schutzimpfung nur etwa zwei Drittel ausbezahlt. Es ist mir
nicht gelungen, festzustellen, welche Opfer an Geld das Ver-
fahren von Waadt Jahr fiir Jahr erfordert.

Zum Schlusse gestatte ich mir, Hrn. Prof. Dr. Guillebeau
fir seine Ratschlige und das Interesse, das er meiner Arbeit
entgegenbrachte, warm zu danken.
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Ein Fall von Epulis myxomatosa beim Rind.

Von Dr. E. Wyssmann in Neuenegg (Bern).

Die vom Zahnfleisch und den Zahnalveolen ausgehenden
verschiedenartigen Tumoren hat man bekanntlich seit Alters
her mit der Kollektivbezeichnung ,Epulis belegt. Fille von
Epulis karzinomatosa sind hauptsiichlich bei Pferden, Hunden
und Katzen gesehen worden. Beim Rind dagegen scheinen
die von Roloff, Siedamgrotzky u. a. beobachteten der-
artigen Fille sarkomihnlicher Natur gewesen zu sein. Aus
den Beschreibungen der Autoren und den spiteren, besonders
von Johne vorgenommenen Untersuchungen hat es sich in
allen diesen Fillen jedoch nicht um eigentliche Sarkombil-
dung, sondern vielmehr um Aktinomykose gehandelt, weshalb
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