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Uber die Lage der Wiederkiuer-Nieren

von Dr. Otto Keller, Tierarzt in Neunkirch, Kanton Schaffhausen.

Einleitung und Geschichtliches.

In den letzten Jahren sind einige Arbeiten iiber die Lage
der Nieren bei den Wiederkiuern erschienen, welche gezeigt
haben, dass die linke Niere bei diesen Tieren withrend der
Entwicklung des Korpers eine bedeutende Lageverschiebung
erfahrt.

In den alten Auflagen unserer Lehrbiicher finden wir
die Angabe, dass rechte und linke Niere sich auf der ent-
sprechenden Seite des Tieres finden, so beispielsweise in der
II. Auflage der Anatomie der Haustiere von Leyh. (1)

Ellenberger und Schaaf sagen in ihrem Beitrag
zur topographischen Anatomie, dass die linke Niere von den
Querfortsitzen des 2., 3. und 4. Lendenwirbels bedeckt werde
und dicht an der Wirbelsiule liege (7).

In den Lehrbiichern der vergleichenden Anatomie der
Wirbeltiere von Gegenbaur und von Wiedersheim finden
sich keine beziiglichen Angaben. Es wird darin auf die eigen-
timliche Nierenlage bei den Sauriern und Schlangen auf-
merksam gemacht und gesagt, dass bei diesen die linke Niere
weiter hinten liege als die rechte, bei den erstern noch ganz
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in der Beckenhéhle. Dieser Umstand wird auf Rechnung
der langgestreckten Korperform gesetzt.

In dem im Jahre 1871 an Stelle der III. Auflage des
Leyhschen Werkes herausgegebenen ,Handbuche der Ana-
tomie der Haustiere“ machte dann Franck erstmals darauf
aufmerksam, dass die linke Niere bei Wiederkiuern andere
Lageverhiltnisse aufweise als bei den iibrigen Haustieren,
indem er wortlich schreibt: ,Die rechte Niere stosst bis an
die Leber und reicht mit dem hintern Ende bis zur 13. Rippe.
Die linke Niere liegt weiter nach riickwirts unter den Costal-
fortsitzen der ersten Lendenwirbel. Sie hingt sehr locker und,
wenn der Wanst entfernt -ist und die Tiere nicht zu fett sind,
frei in die Bauchhdhle hinein.“ Dazu fiigt er in einer Fuss-
note bei: ,Daher man auch bei Notschlachtungen von Metz-
gern den Ausspruch hort, die linke Niere sei losgerissen ge-
wesen.“ Threr freieren Lage wegen unterscheidet er an der
linken Niere eine laterale und mediale Fliche, im Gegensatz
zur rechten, bei welcher er von einem lateralen und medialen
Rande spricht (3).

Im Jahre 1875 machte ferner Giinther in seiner ver-
dienstvollen Arbeit ,Beitriige zum Situs des Rindes“ darauf
aufmerksam, dass die linke Niere unter den Querfortsitzen
des dritten bis fiinften Lendenwirbels liege und daher von
aussen nicht untersucht werden konne (2).

Genauere Angaben macht in erster Linie Schmaltz
in einer Abhandlung in der Berliner Wochenschrift (4), wo
er einen Gefrierdurchschnitt durch eine trichtige Kuh bildlich
wiedergiet und beschreibt. Sein Schlussatz lautet: ,Ich will
nur noch auf die Nierengegend hinweisen. Nur ein kleines
Segment der linken Niere liegt in der linken Kérperhilfte
und sitzt am linken Pansensacke durch lockeres Bindegewebe
befestigt. Im iibrigen liegt auch die linke Niere rechts von
der Medianebene.“

Auf diese Angabe gestiitzt, untersuchte Sussdorf die
Lage der Nieren bei einer Ziege und fand beide Nieren in
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der rechten Korperhilfte. Vorerst bezweifelte er, dass dieser
Zustand ein bleibender sei, da, wie er schreibt, andere Autoren
wie oben erwihnte Prof. Ginther und auch Ellenberger
und Schaaf nichts von einer Rechtslagerung der linken
Niere sagen. Durch die oben zitierte Aussage von Schmaltz
und durch weitere eigene Untersuchungen an Schafen kommt
jedoch Sussdorf dazu, diesen Zustand als einen bleibenden
zu betrachten. Er schreibt dariiber: ,Man wird verstindlicher-
weise versucht sein, das oben geschilderte eigenartige Ver-
halten als eine voriibergehende Lageverinderung anzusprechen,
welche die linke Niere etwa nach Art der Wanderniere ver-
mige ihres beim Wiederkiduer ungewohnlich langen Gekrises
vielleicht im Anschluss an eine besonders ergiebige Fiillung
des dorsalen Wanstsackes vorzunehmen vermag. Tatsidchlich
scheint diese Eigentiimlichkeit einem dauernden Lageverhilt-
nis zu entsprechen. Es ldsst sich das wenigstens aus dem
Faktum schliessen, dass trotz des Vorhandenseins reichlicher
Fettmassen zwischen dem dorsalen Wanstsacke und der lin-
ken Lendenmuskulatur die linke Niere nicht in dieser, sondern
genau so wie beim magersten Individuum hinter der rechten
Niere im rechten (5) Lendenfett plaziert ist.

Diese Befunde waren umso bemerkenswerter, als in den
Lehrbiichern der speziellen Pathologie bis dahin in keiner
Weise der Verlagerung der linken Niere Rechnung getragen
worden war.

Behufs Ermittelung des Zeitpunktes und der Ursachen
dieser Verlagerung machte dann Prof. Rubeli beziigliche
Untersuchungen an Rindsfoten. Uber seine Ergebnisse dus-
serste er sich in der Versammlung der schweizerischen natur-
forschenden Gesellschaft am 1., 2. und 3. August 1898 in
Bern in folgender Weise: ,Die linke Niere liegt bei jiingeren
Rindsfoten dem linken Psoas ventralwirts auf. Eine Ver-
lagerung fand sich das erste Mal bei einem Fotus von 161/2 em
Linge, wobei das craniale Ende ventral- und medianwirts
unter die Wirbelsiule resp. unter die grossen Gefiisse vor-
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riickt, das caudale Ende dagegen in urspriinglicher Lage ver-
bleibt. Ein gleicher Befund zeigt ein Fotus von 22 em Lénge.
Bei einem Fotus von 35 e¢m Linge ist die Niere ganz in die
Medianebene verlagert, immerhin ist das craniale Ende nach
rechts, das caudale nach links hin gerichtet, so dass das Organ
eine Schriiglage einnimmt.

In allen diesen Fillen liegt der Pansen der Niere direkt
an und unzweifelhaft lidsst sich aus diesen Befunden, sowie
aus andern, bei denen die Niere noch kaum sichtbar aus
ihrer Lage abgewichen ist, entnehmen, dass die Verlagerung
der Niere entsprechend dem caudalen Vorriicken des dorsalen
Pansensackes einhergeht und dass also bei den Wiederkiuern
der Pansen die Niere aus ihrer, bei den iibrigen Haustieren
allgemein behaupteten Stellung heraus und nach rechts hin
verdringt.“ (6).

Prof. Rubeli machte dann Dr. Gérig (8) auf diese Ver-
hiiltnisse aufmerksam, worauf dieser in seinen Untersuchungen
speziell auch die Nierenlagen besonders beriicksichtigte. Es
ergab sich dabei, dass die Verlagerung verhiltnismissig friih
einsetzt und in Beziehung zur Entwicklung des Pansens steht.

Allein auch Gorig hélt diese Verlagerung fiir voriiber-
gehend und mit Hinweis auf seine Arbeit finden wir die
gleiche Ansicht in der vergleichenden Anatomie von Ellen-
berger und Baum vertreten (9). HEs heisst darin: , Wahr-
scheinlich geht die Verlagerung der linken Niere parallel mit
dem durch Anfiillung bedingten caudalen Vorriicken des
darsalen Pansensackes. Die linke Niere ist meist schrig
gelagert. Bei Obduktion der Rinder in der Riickenlage
findet man die Nieren dhnlich gelagert wie die der andern
Haustiere, die linke Niere also links von der Medianebene.
Die Nieren von Schaf und Ziege hédngen an einem Gekrdse
von der Wirbelsiule herab (lose oder Wanderniere).“

In der Anatomie von Martin (10) finden wir die Nieren-
lage wie folgt beschieben: ,Die Nieren liegen bei den Wieder-
kduern bei starker Ausdehnung des Pansens meistens hinter-
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einander auf der rechten Seite, d. h. die linke Niere ist nach
rechts hiniibergeriickt. Beil miissig gefiilltem IPPansen jedoch
findet sich die linke Niere in der Medianebene oder auch
ganz auf der linken Seite.

Man kann also annehmen, dass die Verschiebung der
linken Niere nach rechts gleichen Schritt hilt mit der Fiillung
des Pansens. Es wird dies dadurch ermdéglicht, dass die
linke Niere an einem beim Rinde etwa handbreiten Ge-
krose aufgehiingt ist und der rechten Pansenseite anliegt.
Die Nieren von Schaf und Ziege verhalten sich beziiglich
Lage dhnlich wie beim Rind.“

Zuska (13) macht folgende Angabe: ,Die Nieren der
Wiederkiuer liegen fast hintereinander und sind ganz auf
die rechte Seite verdriingt, so dass die rechte, brustwirts an
die Leber anstossende, vom letzten Interkostalraum bis zum
zweiten (dritten) Liendenwirbel reicht und die linke, in einer
Bauchfelleinstiilpung ebenfalls rechts von der Medianebene
liegende, sich vom zweiten (dritten bis zum fiinften) (sechsten)
Lendenwirbel erstreckt.*

Soweit die beziiglichen Angaben in der Literatur. FEine
lickenlose Serie von Untersuchungen fehlte aber immer noch
und namentlich fehlten eingehendere Untersuchungen iiber
den Aufhingeapparat der Nieren, der doch fiir die Aus-
giebigkeit der Verlagerung ganz besonders in Betracht fillt,
sowie iibereinstimmende Angaben iiber den eigenartigen Ur-
sprung der Nierenarterien, worauf mich Prof. Rubeli auf-
merksam machte, so dass ich es fiir angemessen hielt, diese
Untersuchung auf die verschiedenen Altersstufen des Rindes
sowohl auf Foten als auch auf Kélber und auf ausgewachsene
Tiere auszudehnen.

Die genaue Festlegung der Lage der Nieren ist aber
bei ausgewachsenen Rindern insofern von besonderer Bedeutung,
als bei diesen bekanntlich in der Nierenregion der Pansen-
stich und Schnitt ausgefiihrt wird. Wenn auch in den meisten
Lehrbiichern von einer Verletzung der Nieren beim Pansen-
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stich keine Rede ist, so glauben doch viele Fachleute, dass
dieselbe leicht moglich ist. Hering sagt in seinem Hand-
buch der tierdrztlichen Operationslehre, dass durch horizontalen
Einstich* mit dem Troicar die Niere verletzt werden konnte.
Sussdorf hilt jedoch dafiir, dass eine besondere Sorgfalt
deswegen bei dieser Operation unnitig sei.

Immerhin miissen neben einigen miindlichen Mitteilungen
iiber derartige Fille, die man Prof. Rubeli machte, auch
besonders der Fall von Michaud, Estavayer (Schweizer-Archiv
fir Tierheilkunde, Jahrgang 1883 Pag. 196) beriicksichtigt
werden, und es erscheinen demnach Verletzungen der Niere
nicht fiir ganz ausgeschlossen. Uber die Moglichkeit einer
Nierenverletzung und tber oben erwihnten Fall von Michaud
mochte ich mich am Schlusse der Arbeit noch ndher aus-
sprechen. Auf alle Fille ist es notwendig, dass die Lage

der Nieren in anatomischen Liehr- und Handbiichern zutreffend.
geschildert werde.

Eigene Untersuchungen und Verfahren bei denselben.

Die Beobachtungen erstrecken sich auf alle unsere wieder-
kiuenden Haustiere also auf Rind, Ziege und Schaf. Es
wurden insgesamt 122 Stick Grossvieh untersucht und zwar
in verschiedenem Alter. Weiter kamen zur Untersuchung
117 Mastkiilber, ferner 56 totgeborene Kilber oder solche
die bald nach der Geburt eingingen, schliesslich 19 Stiick
Foten im Alter von 8 Wochen bis zum Ende der Entwicklung.
Uberdies wurden 10 Ziegen und 1 Ziegenfotus, sowie 3 Schafe
untersucht.

Die Untersuchung grosser Tiere und schlachtbarer Kilber
wurde in der Weise vorgenommen, dass ich schon vor dem
Ausweiden der Tiere mit der Hand in die Bauchhéohle einging
und die Lage der Teile durch Palpation und soweit miglich
durch Besichtigung feststellte. Nach der Exenteration wurden
dann die notigen Messungen und Aufzeichnungen vorgenommen.
Die genauesten Resultate hiitte man allerdings erhalten, wenn
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man bei den Tieren die Nieren fixieren konnte, z. B. durch
Gefrieren wie dies Schmaltz und Sussdorf machten, was
aber bei grossen Tieren mit Schwierigkeiten und Kosten
verbunden ist.

Es hatte jedoch die Untersuchung im frischen Zustande
den Vorteil, dass Verschiebungen, soweit dies der Aufhiinge-
apparat zuliess, vorgenommen werden konnten und dadurch
die Teile in die Lage gebracht werden konnten, wie sie
dieselben naturgemiss im Leben des Tieres einnehmen.

Durch das Aufhingen des Tieres zum Ausweiden fallen
simtliche beweglichen Teile cranial- und dorsalwirts. Der
frische Zustand erlaubte auch die Bewegungsfihigkeit der
Nieren zu erproben.

Bei frisch geborenen Kélbern und grosseren Foten war
die Untersuchung leichter, da zum Fleisch nicht musste Sorge
getragen werden. Diese Objekte konnten in jeder beliebigen
Stellung untersucht werden. Ich wiihlte meist Riickenlage
Nach Eroffnung der Bauchhéhle wurden zuerst unter moglichster
Jntaktlassung aller Eingeweideteile mit der Hand die Nieren
aufgesucht und deren Lage und Befestigung festgestellt, sowie
diejenige der umgebenden Organe. Nachher wurde exenteriert
und die Nieren noch einer speziellen Untersuchung unterzogen,
sowohl in bezug auf Lage, als auch auf Bandansitze und
Verlauf der Blutgefisse.

Leichter gestaltete sich die Untersuchung der Foten.
Nach einer Fixation in Erlickscher Fliissigkeit oder Alkohol
wurden die Objekte in Querschnitte und zum Teil auch
Lingsschnitte zerlegt, wobei sich instruktive topographische
Bilder ergaben.

Zu Beginn meiner Arbeit habe ich mir die folgenden
Fragen vorgelegt:

1. Besteht eine Verschiedenheit in den Nierenverhiltnissen
bei den Wiederkiuern gegeniiber andern Tieren, die speziell
mit Riicksicht auf die Organe der Bauchhshle beobachtet wird
und welcher kausaler Zusammenhang ist vorhanden?
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2. Wann beginnt die Verlagerung?

3. Ist sie immer vorhanden?

Um diese Fragen zu beantworten, will ich der Reihe nach
die Verhiltnisse der Nierenlage schildern, beginnend mit den-
jenigen bei erwachsenen Tieren.

Vorausschicken méchte ich noch, dass meine Unter-
suchungen alle, bis auf eine, an Tieren der Fleckviehrasse
vorgenommen wurden, weil hier fasst ausschliesslich diese
Rasse gehalten wird. An dem einzigen Falle, bei einer Kuh
der Braunviehrasse konnte ich, wie leicht vorauszusehen war,
keine Verschiedenheit in der Lage dieser Organe herausfinden.

Mit Bezug auf die Befestigung der Nieren will ich in
folgender Beschreibung von der genauen Ausscheidung der
Biinder nach ihrer Zugehorigkeit zur Serosa oder zur Capsula
adiposa absehen, indem es sich hier ausschliesslich um die
Art der Befestigung, die den praktischen Tierarzt in aller-
erster Linie interessieren muss und nicht um Unterscheidung
der Anheftungsbandziige handelt. Wenn demnach von An-
heftung der Nierenkapsel an bestimmten Stellen gesprochen
wird, so ist sowohl die mit Fett durchwachsene Kapsel als
auch der serdse Uberzug darunter verstanden.

Die Nierenlage bei Rindern von 2 Monaten
bis zu 10 und mehr Jahren.

Unter diese Kategorie fallen alle Tiere miinnlichen und
weiblichen Geschlechtes, die bereits mit Raufutter ernéihrt
wurden.

Bei fetten Tieren fiillt die rechte Niere mit dem sie um-
gebendem Fett den ganzen Raum aus zwischen Wirbelsiule
und Bauchmuskeln, also den ganzen Lendenhohlraum. So will
ich der Kurze wegen den Raum nennen, der durch die Dorsal-
wolbung der Rippen und der Lendenquerfortsitze seitlich der
Wirbelséule gebildet wird.

Das Fett reicht von der Leber bis zum innern Darmbein-
rand, also vom zweitletzten Brustwirbel an bis in die Hohe
des Kreuzes oder bis zum zweitletzten Lendenwirbel.
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Die Niere selbst liegt inmitten dieses Fettpolsters, jedoch mehr
gegen die Leber zu und gegen die Wirbelsdule. Manchmal ist
sie gar nicht zu sehen, manchmal schaut nur das vordere Ende
aus dem Fett heraus. Die Niere selbst reicht vom zweitletzten
Brustwirbel bis zum dritten Lendenwirbel. Sie ist durch eine
etwa 3 em dicke Fettschicht von der Wirbelsdule getrennt
und durch eine etwas dunnere von der Psoasmuskulatur. Sie
liegt parallel zur Wirbelsiule, ihr Hylus ist gegen diese und
etwas ventralwiirts gekehrt.

Bei magern Tieren ist die Lage gleich, nur ist sie direkt
sichtbar, der Lendenhohlraum ist nicht ganz ausgefullt, es
bleibt zwischen lateralem Rand der Niere und den Bauchmus-
keln eine Rinne.

Die Niere wird in ihrer Lage erhalten durch die Fettkapsel, die
bei ihr die Stelle des Aufhingebandes oder Gekroses versieht.
Bei magern Tieren sind es in der Tat eigentliche Binder mit
wenig Fett durchwachsen. Die Befestigung geschieht kaudal
lings des Darmbeinrandes, seitlich medial an die Wirbelséule,
die grossen Gefiisse und den Mastdarm, seitlich lateral im
Niveau des Ansatzes des innern schiefen Bauchmuskels an die
Bauchwand und vorn an die Zwischenrippenmuskeln. An
ihrer obern Flache liegt sie den Psoasmuskeln an. Medial
helfen auch die Nierengefiisse, sowie der Harnleiter mit zu
ihrer Befestigung.

Cranial geschieht die Anheftung an den Zwerchfellpfeiler,
den fleischigen Teil des Zwerchfells selber, wenigstens an seiner
Ansatzstelle lings des Rippenrandes bis zu der Stelle, wo die
Rippen nach abwirts umbiegen. Im weitern geht ein Anhef-
tungsband an die Leber. Mit den Dérmen, ausgenommen dem
Mastdarm, ist die Niere nicht verbunden, obschon Colonteile
und Blinddarm an die Niere anstossen. Vorne kommt sie mit
der Leber und an ihrem medialen Rande auch mit dem rechten
Pansensacke in Beriithrung. Auch die linke Niere ist bei gut ge-
nidhrten Tieren in eine starke Fettkapsel eingeschlossen. Diese
liuft cranialwiirts in eine Spitze aus, sie gleicht in ihrer Form
dem Herzen.

Bei magern Individuen ist die Niere an einer Bandmasse
befestigt, die zwar immer mit etwas Fett durchwachsen ist, aber
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die oben erwiéhnte Form doch nicht mehr aufweist. Immerhin
ist auch hier eine Spitze, d. h. ein dinneres vorderes Ende deut-
lich ausgesprochen. Diese Pyramidenform wird bedingt durch
den Anheftungsapparat der Niere, denn hinten nehmen die
Béinder, resp. die Nierenkapsel, ihren Ursprung langs des Becken-
randes, von der Wirbelsiule weg bis zu dessen Umbiegung
nach abwiirts, also bis zum Beginne der Darmbeinsidule. Dies
entspricht einer Breite von 15 em. Auch an dem zunichst ge-
legenen Bauchwandbezirke im Niveau des innern schiefen Bauch-
muskels findet eine Anheftung statt bis in die Hohe des dritten
Lendenwirbels. Von hier aus ist die Niere nur an den grossen
Psoas befestigt, aber auch diese Befestigung nimmt rasch an
Breite ab in schriiger Richtung gegen die Wirbelsiule zu. Der
vorderste Drittel der Niere ist nur noch medial befestigt und
zwar an die Wirbelsiule, die grossen Geffissstimme und an
den Mastdarm, was ubrigens medial auf der ganzen Linge der
Niere der Fall ist. Die rechte und die linke Nierenkapsel sind
unter der Wirbelsiule miteinander verwachsen, die Anheftung
geht hier gleich weit links wie rechts. Ein nicht mit Fett
durchwachsener, serdser Bandzug verbindet die Niere mit dem
Pansen. Dieser geht vom vorderen Drittel der Niere zum linken
obern Pansensack, wo er sich ungefiihr in dessen Mitte anheftet.
Die Verbindung mit dem fleischigen Teil des Zwerchfells fehlt
vollstindig, es ist nur der linke Zwerchfelspfeiler mit der Nieren-
spitze verbunden. Durch die Art der Anheftung wird bedingt,
dass die Lage der Niere eine schrige ist und auch bleibend
sein muss. Wihrend das kaudale Drittel im Lendenhohlraum,
also neben der Wirbelsiule liegt, steigt der tubrige Teil der
Niere allméhlich ventralwirts hinab, zugleich nach rechts
hiniiberdringend, so dass ihre Spitze unter der Wirbelsiule
oder manchmal sogar unter der rechten Niere sich befindet,
dazu 3 —5 em tiefer als der Scheitel der Wirbelsiule. Die Spitze
wird namentlich mehr rechts gefunden bei édltern und magern
Tieren, oftmals liegt dieselbe hinter dem Hylus der rechten
Niere. In diesen Fillen ist die Lage fast quer, da das kaudale
Ende immer links von der Wirbelsiule zu finden ist.

Der Hylus der linken Niere ist nach oben, gegen die Wir-
belsiiule gerichtet. Caudal ist die obere Fliche der Niere dem
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Musk. psoas. anliegend, der mediale Rand ist gegen die Wirbel-
saule gekehrt. Allméhlich begeht die Niere eine Achsendrehung
um 450, so dass die obere Fliche zum medialen Rande wird,
der laterale Rand wird zur obern Fliche, indem er sich der
Wirbelsiule anlegt, der mediale Rand schaut ventralwiirts und
plattet sich ebenfalls ab.

Der vordere Drittel der Niere liegt im Leben des Tieres
in der Furche zwischen linkem und rechtem Pansensacke, der
linke hintere Pansensack schiebt sich zwischen Bauchdecke
und Niere hinein und ist daher im stande, die Niere in
seitlicher Richtung zu verschieben, je mnach seinem Fullungs-
grade. Die Niere wird aber immer medial von diesem Pansen-
sacke liegen, da sie, wie oben bemerkt, durch ein Band mit
ihm verbunden ist. Sie kann iiberhaupt vom Pansen unab-
hingige Verschiebungen nur in geringem Masse ausfiithren.
Wenn der Pansen stark angefillt ist, kann sie durch den linken
hintern Pansensack auf die rechte Seite der Medianlinie ge-
schoben werden, so dass die Spitze der linken Niere unter die
rechte Niere zu liegen kommt.

Harnleiter. Die Harnleiter ziehen in das Nierenfett,
eingebettet und ohne Priiparation unsichtbar zur Blase zur Seite
der Wirbelsiiule, ein jeder auf der ihm zugehérigen Seite. Ich
konnte nie beobachten, dass der linke auf die rechte Seite
hiniibertritt, was auch nicht moglich ist, da die Hylus-
gegend mit nur kurzem Band an die Wirbelsiule befestigt
ist und daher grossere Verschiebungen desselben ausgeschlossen
sind. Weiter caudal sodann ist der Harnleiter so fest in
das Fett eingeschlossen, dass auch hier eine Verschiebung un-
moglich ist.

Der linke Harnleiter ist um einige Zentimeter kiirzer als
der rechte, da der Hylus durch die Schriigstellung der Niere
etwas nach hinten geriickt ist und die ganze Niere iiberhaupt
weiter caudal liegt als die rechte.

Die Psoasmuskeln, unter denen die Nieren plaziert sind,
sind auf beiden Seiten gleich stark entwickelt, auch konnte
keine Abweichung in deren Form herausgefunden werden.

Die Nieren selber unterscheiden sich etwas sowohl nach
Grosse und Gewicht als auch der Form nach. Die linke ist
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gewohnlich etwas schwerer als die rechte und zwar betrigt
der Gewichtsunterschied bis zu 60 Gramm.

Die Liénge der beiden Nieren ist ungefiihr gleich, hingegen
ist die linke in der hintern Hilfte bedeutend breiter als die
rechte, nach vorne zu hingegen schmiler. Die rechte Niere
bildet ein ziemlich regelméssiges Oval, plattgedriickt, so dass
zwei Flachen zu unterscheiden sind, eine untere und eine obere.
Auch ein medialer und ein lateraler Rand sind deutlich aus-
gesprochen.

Auch bei der linken ist diese Form in der hintern Hiilfte wahr-
nehmbar, die vordere Hiilfte dagegen ist mehr rundlich oder drei-
kantig, und der vorderste Lappen liuft meist in eine Spitze aus.

In der Struktur der Nieren ist, wie zu erwarten, kein
Unterschied zu beobachten.

Die Nierenlage bei Kéilbern von 1—21/2 Monaten.

Es handelt sich hier durchwegs um Mastkélber, die also
noch kein Raufutter erhielten, sondern ausschliesslich mit Milch
ernihrt worden sind.

Bei diesen Tieren finden wir die rechte Niere in starke
Fettmassen eingebettet. Sie ist wie bei den grésseren Kiilbern
seitlich der Wirbelsdule im Lendenhohlraum gelagert. Ihr
vorderes Ende liegt in der Hohe der zwilften Rippe, das Fett
reicht noch etwas weiter nach vorn bis es an die Leber an-
stosst. Die Niere nimmt den Raum ein zwischen zwdilfter
Rippe und dem Querfortsatz des dritten Lendenwirbels. Auch
caudal reicht das Fett noch weiter als die Niere, die ganze
Lende bis zum Beginne der Beckenhdhle ist damit ausgekleidet.
Die Niere hebt sich in dieser Fettmasse als kugeliges, linglich-
ovales Gebilde ab. Beim aufgehingten und ausgeweideten
Tier ist das hintere Ende manchmal etwas weiter von der
Wirbelsiule entfernt als das vordere das sich ziemlich eng
an die Wirbelsdule anschliesst. Bei weniger fetten Individuen
ist der ganze mediale Rand eng an die Wirbelsiule geschmiegt,
wie uberhaupt dann die ganze Niere fester mit der Unterlage
verbunden ist.

Der mediale Rand der Niere stisst also an die Wirbel-
silule, an die grossen unter ihr verlaufenden Gefiisse und an
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den Mastdarm, die obere Fliche liegt den Psoasmuskeln auf.
Der laterale Rand wird begrenzt von dem innern schiefen
Bauchmuskel und dem viereckigen Muskel der Lende. Die
untere Fliche wird caudal umgeben von Colonschlingen, mehr
cranial liegt sie auf dem rechten Pansensacke uund das vordere
Ende wird von der Leber begrenzt.

Die Befestigung der Niere geschieht darch ihre fettdurch-
wachsene Kapsel und zwar medial an die Wirbelsiule, die
grossen Gefisse und den Mastdarm. Diese Gebilde werden
vom Nierenfett zum Teil ganz eingeschlossen, wenigstens die
Gefiisse, da das Fett der rechten Niere mit demjenigen der
linken zusammenhéingt. Der Mastdarm verliuft unter dieser
Fettkapsel, ist aber an diese angeldtet.

Dorsal geschieht die Befestigung in der ganzen Linge an
die beiden Psoasmuskeln. Diese werden dadurch unsichtbar.
Der laterale Rand der Niere ist an die Bauchwand im Bereiche
des innern schiefen Bauchmuskels angeheftet lings den Enden
der Querfortsitze der Lendenwirbel.

Das vordere Ende des Nierenfettes bildet einen halbkugel-
formigen Abschluss, von diesem geht ein Bandzug an die Leber.
Die den Muskeln zugekehrte Seite dieser Halbkugel ist mit
der Ansatzstelle des Zwerchfells verwachsen, ein Bandzug
geht seitlich lateral so weit an dieses bis es mnach abwirts
umbiegt.

Die linke Niere ist ebenfalls in eine Fettkapsel eingebettet,
es bildet diese ungefihr ein rechtwinkliges Dreieck. Die Grund-
fliiche dieses Dreiecks bildet der vordere Beckenrand, die senk-
rechte Seite die Wirbelsiule und die schiefe Seite zieht vom
Darmbeinhals zur Wirbelsiule. Das Nierenfett liauft also in
eine Spitze aus, die um 3—4 c¢m hinter dem vorderen Ende
der rechten Niere liegt. Die Spitze hat ferner die Eigen-
tumlichkeit, dass sie etwas tiefer, mehr gegen die Bauchhéhle
liegt, als das craniale Ende der rechten Niere. Sie liegt unter
dem linken Pfeiler des Zwerchfells und manchmal ganz unter
der Wirbelséule oder noch mehr rechts unter dem Hylus der
rechten Niere. Bei ganz fetten Tieren ist das caudale Ende
nach vorne geriickt, die Niere nimmt dann fast quere Lage
an. Bei weniger gut gemiisteten Tieren sind die haltenden
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Teile straffer, das caudale Ende ist dann mehr gegen den
Beckenrand gezogen.

Das caudale Ende der Niere liect im Lendenhohlraum,
shnlich wie die ganze rechte Niere, jedoch nie so vollstindig
in dasselbe hineingeschmiegt, wie dies rechts der Fall ist.

Die linke Niere ist ebenfalls durch das Mittel ihrer fett-
durchwachsenen Kapsel angeheftet und zwar caudal in grosserer
Ausdehnung an den vorderen Beckenrand, von der Median-
linie bis zum Darmbeinhals, dann in gleicher Breite an die
Psoasmuskulatur und seitlich lateral auch an den innern
schiefen Bauchmuskel. Dies trifft jedoch nur fur ihren hin-
tersten Drittel zu, weiter vorn hort die seitlich laterale Be-
festigung auf und die obere an die Psoasmuskeln, vorerst am
grossen Psoas, wird schmiler, bis sie beim vordersten Drittel
der Niere ganz aufhért. Die Befestigung am medialen Rande
erstreckt sich von hinten bis zum ecranialen Ende der Niere.
Im vorderen Drittel der Niere bildet also die mediale Anheftung
die einzige Befestigung fiir die Niere, lateral, sowie oben ist
sie ganz frei. Einzig ein Bandzug verbindet das craniale
Ende mit dem Pansen und zwar mit dessen linkem Sacke,
der ihr hier unmittelbar anliegt. Auch lateral, soweit sie
dort von ihrer Befestigung frei ist, bildet der linke Pansensack
ihr unmittelbarer Nachbar. Er schiebt sich keilartig zwischen
Niere und Bauchwand. Auch auf der der Bauchhihle zuge-
kehrten Seite sitzt die Niere dem Pansen auf. Threm medialen
Rande entlang verliuft der Mastdarm und auch Teile des
Colons sind dort zu finden, sowie weiter hinten an ihrer
Bauchhohlenseite, wo der Pansen nicht hinreicht.

Im hintersten Drittel grenzt die obere Seite der Niere
an die Psoasmuskeln mit denen sie ziemlich fest verbunden ist.

Die am meisten lateral gelegenen Bénder sind ziemlich
lang, wihrend dieselben gegen die Wirbelsidule zu immer
kiirzer werden. Es wird dadurch eine ziemlich ausgiebige
Beweglichkeit der lateralsten Teile der Niere gestattet, wihrend
die mediale Seite besser fixiert ist.

Bezuglich der Lagerung der Nieren ist noch nachzuholen,
dass die rechte Niere mit dem medialen Rande gegen die
Wirbelsidule gerichtet ist. Der Hylus liegt in der Nihe dieses
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Randes ungefihr in der Mitte der Niere und ist nach unten,
gegen die Bauchhohle, gekehrt. Die obere Fliche liegt der
Psoasmuskulatur an, die untere ist gegen die Bauchhohle
gekehrt.

Bei der linken Niere sind die Verhiltnisse im hintern
Drittel gleich, dann aber beschreibt die Niere eine spiralige
Drehung um ca. 459, so dass im vorderen Drittel an Stelle der
obern Seite der mediale Rand kommt. Der laterale Rand ist
gegen die Bauchhohle gekehrt, die untere Fliche kommt
lateral zu liegen. Der Hylus befindet sich ebenfalls in der
Mitte der Niere, er ist aber nach oben gerichtet gegen die
Wirbelséiule und die Psoasmuskeln. Bei einigen Nieren ist
diese Drehung ganz deutlich wahrzunehmen, bei andern weniger
gut. Ausserdem ist die linke Niere vorn etwas schmiiler als
hinten, wiilhrend die rechte allenthalben ungefihr gleich breit
ist, mit regelmiissig ovaler Gestalt.

Das Gewicht der Nieren ist meist verschieden, indem die
linke fast immer etwas schwerer ist und zwar bis zu 50 Gramm.
Es ist immer mdoglich an der Gestalt der Nieren zu unter-
scheiden, ob man die rechte oder die linke vor sich hat. Zu-
weilen ist bei der linken Niere das vorderste Lidppchen in eine
Spitze ausgezogen.

Harnleiter. Die Harnleiter treten im Nierenhylus
aus und ziehen in gerader Richtung nach hinten. Sie ver-
laufen in gleicher Entfernung von der Wirbelsiule, auch die
Nierenbecken liegen in gleicher Distanz von dieser entfernt.
Ein Verlauf des linken Harnleiters in der rechten Korperhilfte
konnte ich nicht beobachten.

Die Versuche uber die Verschiebbarkeit der Nieren ergaben,
dass die rechte Niere nur in ganz beschrinkter Weise beweglich
ist und zwar am meisten in sagittaler Richtung. Eine Ver-
schiebung seitlich gegen die Wirbelsiule zu gelang nur um
2—3 cm. Bei fetten Individuen ist die Verschiebungsmoglichkeit
grosser als bei weniger gut gemiisteten Tieren. In keinem
Falle kann die rechte Niere auf die linke Seite hintibergebracht
werden, nicht einmal unter den Scheitel der Wirbelsdule.

Die linke Niere verhilt sich in dieser Beziehung wesentlich
anders. Beim ausgeweideten Trere kann die linke Niere bis
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unter die Mitte der rechten hintubergeschoben werden. Der
hintere Teil zwar kann bloss bis zur Wirbelsiule verlagert
werden, die Spitze dagegen ist beweglicher. Bei diesem Ver-
lagerungsversuch wird gleichzeitig die Niere um ihre Anheftung
lings der Wirbelsiiule rotirt, so dass der untere Rand lateral
(rechts) zu liegen kommt.

Im Leben des Tieres wird eine Verschiebung in diesem
Masse stattfinden, wenn der Pansen stark ausgedehnt ist. Die
Verschiebung muss natirlich Hand in Hand gehen mit dem
Fillungsgrade des Pansens, da ja die Spitze der Niere mit
dem linken Pansensacke verbunden ist und von diesem mit-
gezogen wird wenn er sich ausdehnt. Die Rotation findet
ebenfalls statt aber in beschrinktem Masse. Bei der normalen
Fullung des Pansens ist die Spitze der linken Niere unter
dem Scheitel der Wirbelsiule oder unter dem medialen Rande
der rechten Niere zu finden. .

Die Moglichkeit zur Verschiebung der linken Niere wird
gegeben durch die Art der Befestigung. Wiihrend bei der
rechten Niere die laterale Befestigung an der Bauchwand im
Niveau des Ansatzes des innern schiefen Bauchmuskels von
der Darmbeinsidule bis zum Zwerchfell stattfindet, ist sie links
nur bis zu der Grenze zwischen caudalen und mittleren Drittel
der Niere zu finden, die vorderen zwei Drittel sind nur an
die Psoasmuskeln, also nur dorsal, angeheftet, ju dem vordersten
Drittel fehlt auch die Befestigung an die Psoasmuskulatur
noch, hier hingt die Niere nur mit der Wirbelsidule zusammen.
Ferner wird die Verschiebung begunstigt durch die Linge
der Binder die am vorderen Ende der Niere ja viel bedeutender
ist als am hintern. Auch die hintern Befesticungspunkte,
namentlich die Lateralen, lassen eine ziemlich grosse Beweglich-
keit zu.

Dass der Pansen die Ursache der Verschiebung ist, geht
aus der Art seiner Lagerung hervor, sein linker Blindsack
wirkt wie ein Keil wenn er angefullt ist. Auch wenn er leer
ist, nimmt er den Platz ein, den rechts die Niere und ihr
Fett inne hat. Iine Verschiebung des linken Harnleiters auf
die rechte Seite hiniber kann dagegen nicht stattfinden, denn
der Harnleiter beginnt erst in der Mitte der Niere, wo sie
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schon weniger weit nach rechts verschoben werden kann und
ausserdem verliuft er in der Nihe der Wirbelsiule wo die
kiirzeren Biinder eine grissere Beweglichkeit verhindern. Wie
schon bemerkt rotiert die Niere um diese mediale Anheftung
und es ist eigentlich nur der laterale bezw. untere Rand der
an der Verschiebung teil hat.

Untersuchungsresultate
bei frisch geborenen Kilbern und solchen b1s
zum Alter von 11!/2 Monaten.

Die Befunde decken sich bei Tieren dieser Altersstufe voll-
stindig, es sind geringe Abweichungen vorhanden je nach dem
Fettansatz.

Die rechte Niere iberragt die linke cranial um ca. 3 cm.
Sie reicht vom vorderen Rande der zweitletzten Rippe bis zum
zweiten Lendenwirbel. IThre Lage ist parallel zur Wirbelsaule,
seitlich derselben im Lendenhohlraum.

Die obere Fliche schmiegt sich an die Psoasmuskeln, der
mediale Rand liegt an den 'grossen Gefissen und am Darm-
gekrose. Die untere Fliche wird cranial von der Leber begrenzt,
hinten von den Dirmen, der laterale Rand stisst an die Bauch-
decken. Ihr Hylus liegt an der ventralen Fliche, etwas medial
und in der Mitte der Niere. Die Befestigung der Niere ist eine
ziemlich lockere, da ihre Befestigungspunkte aber eine grosse
Fliche bedecken, ist sie in ihrer Lage ziemlich gut fixiert.
Die ganze obere Fliche ist an die uberliegenden Muskeln an-
geheftet, sodann seitlich medial an die grossen Gefisse, an die
Wirbelsiule und das Darmgekrose. Cranial heftet sie sich an
die Ansatzstelle des Zwerchfells von der Wirbelsiule weg bis
zu der Stelle, wo die Rippenwdélbung nach abwiirts beginnt.
Mit dem vordersten Ende der Nierenkapsel ist die Leber ver-
bunden durch ein Band das von der ventralen Fliche des
Nierenendes ausgeht.

Das caudale Ende wird festgehalten durch Binder resp.
durch die Fortsetzung der Nierenkapsel, die sich liangs des
vorderen Beckenrandes anheften bis zum Tuberculum psoadicum,
dann auch am dort entspringenden Muse. psoas major und zum
Teil auch an die Bauchwand im Bereiche des Musc. obliquusintern.

14
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Die linke Niere liegt schriig zum Verlauf der Wirbelsiule,
ihr hinteres Ende liegt um 3 em lateral von dieser, ihr vorderes
dagegen liegt gerade unter der Medianlinie des Korpers. Das
craniale Ende liegt also nicht nur weiter rechts als das caundale,
sondern auch tiefer in der Bauchhohle. Dabei ist ihr Hylus
dorsal und etwas gegen die Wirbelsiiule gerichtet.

Die hintere Befesticung der Niere entspricht derjenigen
rechts, sie ist eher noch etwas breiter. Vom hintern Drittel
weg hort die Befestigung an der lateralen Bauchwand auf, sie
heftet sich nur noch an den Musc. psoas major an und allmih-
lich wird auch diese Anheftung schméler und beschrinkt sich vom
vorderen Drittel weg noch auf den Muse. psoas minor und ganz
vorne, an der Spitze, ist sie nur noch mit dem linken Zwerch-
fellspfeiler verbunden. Medial ist sie in der ganzen Linge, mit
Ausnahme der vordersten Spitze, an die Wirbelsiiule, die grossen
Gefiisse und das Darmgekrise angewachsen. Eine laterale Be-
festigung fehlt vom hintern Drittel an, die Spitze ist jedoch
durch einen Bandzug mit dem linken Pansensacke verbunden
und zwar mit dessen medialer obern Seite.

Die Nachbarschaft der linken Niere wird auch hier lateral
und unten durch den Pansen, medial von den schon erwihnten
Befestigungspunkten und zum Teil auch von Déarmen dargestellt.
Cranial legt sich ebenfalls der Pansen an die Niere, das caudale
Ende ist von Dirmen umlagert. Auch hier schiebt sich der
Pansen zwischen Niere und Bauchwand bis zu der seitlichen
Befestigung derselben an die Bauchwand in der Hohe des
Ansatzes des innern schiefen Bauchmuskels. Diese beginnt im
Niveau des hintern Randes des vierten Lendenwirbels, beschreibt
aber nach hinten zu noch eine halbmondférmige Ausbuchtung
in die der hinterste Pansenblindsack hineinragt, so dass dieser
bis zum hintern Rande des funften Lendenwirbels reicht. Der
Pansensack liegt also uber und seitlich lateral der Niere.

Die Nieren selber unterscheiden sich beziiglich Form und
Gestalt. Die rechte bildet ein regelmiissiges Lingsoval, die linke
dagegen ist hinten breiter als vorn, auch konnen bei der vor-
deren Hilfte nicht mehr deutlich zwei Flichen wahrgenommen
werden, die Niere ist hier eher zylindrisch.
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Verhalten der Nieren bei Foten.
Rindsfotus von 37 Wochen.

Die rechte Niere uberragt die linke mit ihrem cranialen
Ende um 3 em, dasselbe liegt hinter dem hintern Rande der
zweitletzten Rippe. Mit ihrem medialen Rande legt sie sich
an die Wirbelsiule an, auch an die grossen Gefiisse und an
das Darmgekrose. Mit diesen Gebilden ist der mediale Rand
verwachsen, ausserdem ist sie hier noch an den Mastdarm an-
geheftet. Die obere Fliiche legt sich an die Psoasmuskeln an,
sie ist mit diesen ziemlich fest verbunden. Der laterale Rand
stosst an die Bauchwand und ist damit in ihrer ganzen Lénge
verbunden. .Das craniale Ende geht bis zur Leber, mit welcher
dieses durch einen Bandzug verlotet ist. Uberdies tritt sie hier
mit der Ansatzstelle des Zwerchfells in Verbindung und zwar
in der ganzen Breite der Niere. Die Begrenzung der untern
Nierenfliche wird in den vordern zwei Dritteln gebildet von
der Leber, das hintere Ende ist von Darmschlingen umgeben.

Die linke Niere liegt nicht parallel zur Wirbelsiule wie
die rechte. LEin durch sie der Linge nach gelegter Schnitt
wiirde die Wirbelsiiule in einem Winkel von ca. 30Y schneiden.
Der Scheitel dieses Winkels wirde etwas vor dem cranialen
Ende der Niere liegen. Es geht daraus hervor, dass das hintere
Ende der Niere etwas von der Wirbelsiule entfernt liegt,
withrend das vordere unmittelbar seitlich dem Scheitel der
Wirbelsiiule gelegen ist, es liegt dem linken Zwerchfellspfeiler
direkt auf. .

Das caudale Ende liegt im Lendenhohlraum, das craniale
dagegen tiefer, gegen die Bauchhoéhle. Die Mittellinie der Niere
verliuft also in doppelter Richtung schief. Diese Verschieden-
heit in der Lage der beiden Nieren wird bedingt, einmal durch
die Differenz in der Anordnung ihrer Befesticung. Die Niere
wird aufgehiingt an Bindern, die sich festsetzen lings der
Wirbelsidule an den grossen Gefiissen, dem Darmgekrose uad
dem Mastdarm. Die medialen Biinder hiingen mit denjenigen
der rechten Seite zusammen, sie schliessen zusammen die grossen
Gefiisse ein. Es sind demnach nicht eigentliche Béander, sondern
es ist die mit dem Bauchfell iiberzogene Nierenkapsel, die in
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verschiedener Michtigkeit ausgebildet ist. Im caudalen Drittel
heftet sich die Nierenkapsel lateral von der Wirbelsiule an
die Psoasmuskeln und an die Bauchwand an. Gegen die Mitte
der Niere hort diese Befestigung auf, sie beschrinkt sich dann
auf den kleinen Psoasmuskel und vorne geht sie auf den Zwerch-
fellpfeiler iiber. Die vorderste Spitze der Niere ist ganz frei,
Eine seitliche Befestigung an den fleischigen Teil des Zwerch-
fells fehlt, weshalb mit der Spitze der Niere eine ziemliche
Verschiebung nach rechts hinuber vorgenommen werden kann.
Eine solche Verschiebung der Niere kann eintreten, wenn der
Pansen einen starken Fullungsgrad erreicht. Der Pansen ist
an der lateralen Seite der Niere gelagert und reicht bis zur
Mitte der Niere. Hinter dem Pansen finden sich Dirme lateral
und unter der Niere. In der vordern Hilfte liegt die untere
Seite der Niere ebenfalls dem Pansen auf.

Bezuglich der Form der Nieren ist das gleiche zu sagen,
wie in den vorhergehenden Fiillen. Die Linge beider Nieren
ist gleich und betrigt 91/2 em, die Breite der rechten betrigt
beim Hylus gemessen 5 em. Die linke ist hinten etwas breiter
als die rechte, am vorderen Ende aber etwas schmiiler.

Rindsfétus von 30 Wochen.

Die Bauchhohle wurde durch einen Kreuzschnitt erdffnet.

Die linke Niere befand sich medial vom Pansen, ihr vor-
derer Teil schmiegte sich unmittelbar an diesen an. Das hintere
Ende wurde von Déirmen umgeben. Medial stosst die Niere an
den Mastdarm und das Darmgekrose. Sie wird an ihrem cra-
nialen Ende offensichtlich vom Pansen von der Bauchwand
und dem tber ihr liegenden Muse. psoas major abgedriingt,
es befindet sich daher ihr craniales Ende beinahe unter dem
Scheitel der Wirbelsiule, also auch mehr gegen die Bauchhohle
liegend. Das caudale Ende liegt neben der Wirbelsiule im
Lendenhohlraum und ist ziemlich fest mit den iberliegenden
Psoasmuskeln mit breiter Basis durch die Nierenkapseln ver-
bunden. Ein nach rechts Hiniibertreten d. h. auf die rechte Kor-
perhiilfte ist nicht der Fall, doch ist eine Verschiebung der Nie-
renspitze nach rechts hiniiber bis unter den medialen Rand der
rechten Niere moglich. Medial ist die Niere in der ganzen Linge
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an die Wirbelsdule, die grossen Gefisse und an den Mastdarm
angeheftet. Lateral befestigt sie sich an die iiberliegenden Psoas-
muskeln und zwar hinten beim Beckeneingang in der ganzen
Breite der Lendenwirbelfortsitze und auch noch dariber hinaus
an der Bauchwand. Kranialwirts ruckt ihre Befestigung immer
mehr gegen die Wirbelsdule, bis sie zuletzt im vorderen Drittel,
am grossen Psoasmuskel ganz aufhért und nur noch an die
Wirbelsiéule, dem kleinen Psoas und an den grossen Gefiissen
vorhanden ist. Ein Bandzug geht von der Nierenspitze aus
an den unter ihr liegenden linken Pansensack, ein anderer an
den linken Zwerchfellspfeiler.

Die Befestigungsfliche am grossen Psoas bildet also ein
Dreieck, ebenso der Raum zwischen Bauchwand, Zwerchfell
und lateralem Rand der Niere und dieses Dreieck wird vom
linken hintern Pansensack ausgefullt. Dieser schiebt sich also
gleichsam als Keil zwischen Bauchwand und Niere.

Die rechte Niere liegt etwas weiter vorn als die linke
und im Lendenhohlraum, parallel zur Wirbelsiule. Ihre Be-
wegungsfihigkeit ist eine sehr beschrinkte, da sie mit ihrer
ganzen obern Fliche an die Psoasmuskeln befestigt ist, sowie
seitlich medial in der ganzen Linge an die Wirbelsiule, an
die grossen Gefisse und an das Darmgekrose. Lateral ist sie
ebenfalls in der ganzen Linge an die Bauchwand befestigt.
Cranial heftet sie sich an die Ansatzstelle des Zwerchfells und
zwar in der ganzen Breite der Niere.

Die -untere Begrenzung dieser Niere wird von der Leber
gebildet in den vorderen zwei Dritteln mit welcher, sie durch
ein Band verbunden ist, im hintern Drittel, von Darmteilen.

In der Form der Nieren ist die immer wiederkehrende

Differenz zu beobachten, die rechte ziemlich regelmiissig oval,
die linke dagegen in der hinteren Hiilfte bedeutend breiter als

in der vorderen.

Rindsfotus von 28 Wochen.

Die rechte Niere liegt zur Seite der Wirbelsiiule im Lenden-
hohlraum, eng an diese und die iber ihr liegenden Musc.
psoad. angeheftet. Sie liegt um 2 ecm vor der linken, ihr
craniales Ende liegt hinter der zweitletzten Rippe, ihr caudales
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Ende erreicht den Querfortsatz des zweiten Lendenwirbels.
Ihre Lage ist parallel zur Wirbelsiule, der Hylus ist nach
unten gerichtet. Der mediale Rand stosst an die grossen
Gefiisse und an das Darmgekrose mit welchen Gebilden sie
in ihrer ganzen Liinge verwachsen ist. Unter ihr liegt vorn
die Leber, weiter hinten Darmteile.

Die linke Niere ist ebénfalls seitlich der Wirbelséiule plaziert,
sie ist jedoch cranial an einem lingeren Gekrdse aufgehingt,
das sich an der Spitze am linken Zwerchfellspfeiler anheftet.
Die Nierenspitze, d. h. das craniale Ende liegt unter und neben
dem Zwerchfeelpfeiler und da dieser unter der Wirbelsiule
liegt, kommt das vordere Ende weiter in die Bauchhéhle
hinab zu liegen als das der rechten. Nach hinten schmiegt
sie sich dann nach und nach mehr in den Lendenhohlraum
hinein, so dass das caudale Ende ebenfalls neben die Wirbel-
sédule zu liegen kommt, dhnlich wie rechts und deren Scheitel
nicht mehr uberragt.

Die Befestigung der linken Niere geschieht neben derjenigen
an den Zwerchfellspfeiler medial auch noch an die grossen
Gefiisse, das Darmgekrise und den kleinen Psoasmuskel. Cra-
nial fehlt eine laterale Befestigung an den uberliegenden
Muse. psoas major vollstindig, dieselbe beginnt erst in der
Hohe des dritten Lendenwirbels und im hintersten Drittel der
Niere ist sie so breit wie rechts, der grosse Psoas ist ganz
von ihrer Kapsel bedeckt, auch geht ein breiter Bandzug an
die Bauchwand unmittelbar vor dem Hiufthécker.

Die Begrenzung der linken Niere wird medial gebildet
von den schon genannten Gebilden, an die sie angeheftet ist,
zum Teil auch von den Dirmen, unten und lateral ist der
Pansen und zwar der linke hintere Blindsack ihr nichster
Nachbar. Derselbe schiebt sich lateral ganz zwischen Niere
und Bauchwand. Eine Verschiebung der Niere nach rechts
hintiiber war also in diesem Falle nicht zu beobachten, da
der Pansen ganz leer war, es befanden sich nur wenig Gase
darin. Die Niere (d. h. die Spitze derselben) konnte jedoch
mit Leichtigkeit bis unter die Mitte der rechten verschoben
werden, das hintere Ende erfihrt durch den schon erwihnten
Bandzug an die Bauchwand eine bessere Fixation. Die Niere
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wird denn auch durch eine Verschiebung nach rechts hiniiber
schrig gestellt, und der untere Rand kommt dabei fast rechts
lateral zu liegen, da nur mit diesem eine grossere Exkursion
ausgefithrt werden kann, wihrend der obere resp. mediale
Rand mehr oder weniger stabil bleibt. Die Bewegung ist
also n@r zum Teil Verschiebung, es ist mehr eine Rotation
um den medialen Rand. .

Die Grosse der Nieren ist gleich, die Form der linken
weicht etwas von derjenigen der Rechten ab, indem diese
cranial mehr abgerundet ist, jene aber in eine Spitze ausliuft.

Rindsfétus von 23 Wochen.
Gehdrtetes Objekt.

Der Fotus wurde zum Zwecke der Untersuchung in eine
Anzahl Querschnitte in der Nierengegend zerlegt. Der erste
Schnitt wurde durch den letzten Brustwirbel gefihrt. Der
Schnitt streift eben die rechte Niere, withrend die linke noch
nicht sichtbar ist. Die sichtbare Niere liegt seitlich der Wirbel-
siule, oben grenzt sie unmittelbar, d. h. durch ihre Kapsel
getrennt an die Psoasmuskulatur. Unterhalb stosst das Organ
an die grossen Gefiisse, mit denen es durch seine Kapsel
zusammenhingt. Weiter abwirts, gegen die Bauchhéhle zu
ist ein Teil der Leber ihr medialer Nachbar. Unter und zum
Teil auch lateral bildet die Leber wieder die Grenze der
rechten Niere, sie heftet sich mit ihrer Kapsel an diese an,
sowie an die Bauchmuskulatur unter der Lende. Beim folgenden
Schnitt, durch den ersten Lendenwirbel, wird das craniale
Drittel der rechten Niere weggeschnitten. Sie liegt auch jetzt
ganz im Lendenhohlraum, also in der Hohlung der Quer-
fortsiitze der Lendenwirbel, die diese mit der Wirbelsidule
bilden. Ihre Grenzen sind noch die gleichen, jedoch nimmt
die Leber an Grosse ab. Mit dem uberliegenden grossen
Psoasmuskel ist sie fest verbunden durch ihre Kapsel. Der
untere Abschnitt der Niere, der iiber den Scheitel der Wirbel-
sédule hinausragt, ist mit den grossen Gefiissen, also Aorta
und hintere Hohlvene und dem Gekrose der Dirme verwachsen.

Die linke Niere tritt nun ebenfalls ins Gesichtsfeld, sie
wurde jedoch noch nicht angeschnitten. Sie befindet sich
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gerade unter der Medianlinie des Korpers mit ihrem cranialen
Drittel. Ihr Gekrose heftet sich bis jetzt nur an die grossen
Gefisse und das Darmgekriose und mit diesen an die Wirbel-
siule. Eine Anheftung an die uberliegende Psoasmuskulatur
findet bei diesem Schnitte nicht statt. Durch diese'Anordnung
ihrer Befestigung wird es ermdéglicht, dass sie unter der®* Wirbel-
siule hiingt. +Sie wird in diese Lage augenscheinlich vom
Pansen gebracht, von dem sie unten zum Teil und lateral
cganz begrenzt wird. Ihre Begrenzung nach oben bilden die
orossen Gefiisse und die Wirbelsdule, medial zieht der Mast-
darm an ihrer Spitze vorbei und auch andere Darmteile sind
hier zu finden,

I. Lendenwirbel
Musk. Psoas-.-co------ T caudales Ende

Rechte Niere

Aorta....... 47
Pansen-Nierenband ._.._.

b

Linke Niere.__. ----

craniales Ende

----------

Pansenraum ___§i o PR i ...Leberraum

Labmagenraum -----

™~ B PSPPI

.....
b, PR ) g
LT}

Fig. 1. Rindsfétus von 23 Wochen, halbschematisch, Migen, Leber
und Dérme entfernt.

Aus der Schilderung der Lage der Niere und der Art
ihrer Befestigung ist ersichtlich, dass die Niere in die Bauch-
hohle hineinhangen wiirde, wenn sie nicht durch die unter
ihr liegenden Teile gestiitzt und in ihrer Lage erhalten wurde.
Da dieses stutzende Organ der Pansen ist und derselbe je
nach Fullung grosser oder kleiner sein kann, so ist er auch
imstande eine Verdnderung in der Lage der Niere. haupt-
sichlich in der Richtung nach rechts, hervorzubringen.

Beim Fotus wird dieser Fall weniger eintreten als beim
erwachsenen Tier, da bei diesem der Mageninhalt gering ist.
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Die Lage der beiden Nieren ist auch noch in der Weise
verschieden, als die rechte ihre beiden Flichen nach oben
und unten gekehrt hat. Die obere Fliche legt sich in ihrer
ganzen Ausdehnung dem Muse. psoas major an, der Hylus
liegt medial und unten. Bei der linken Niere liegen die beiden
Flichen lateral und medial, die Réinder unten und oben, der
Hylus liegt an der medialen Seite und gegen die Wirbelsiule
oekehrt. Dies trifft zu fur die vordere Hiilfte der Niere.
Nach und nach begeht die Niere eine spiralige Drehung um
459, so dass im hintersten Drittel die Verhiltnisse dhnlich sind
wie rechts. Die Rinder liegen medial und lateral, die Flichen
unten und oben. Das caudale Ende liegt auch weiter lateral,
es ist auch im Lendenhohlraum zu finden, also neben, nicht
mehr unter der Wirbelsiule. Auch die Anheftungsfliiche ver-
breitert sich nach hinten. Vom zweiten hinteren Drittel an
beginnt die Verwachsung mit den Psoasmuskeln, zuerst nur
in der Nihe der Wirbelsiule, das hinterste Drittel dagegen
ist in der ganzen Breite mit dem genannten Muskel ver-
wachsen. In der Gegend des Hiufthockers geht die Befestigung
auch noch auf die Bauchwand tuber.

Die rechte Niere behiilt immer parallele Lage zur Wirbel-
sdule, unmittelbar neben derselben. Sie ist immer noch fest
mit den ihr benachbarten Teilen verwachsen. Die linke Niere
uberragt die rechte caudal um 1/, cm. '

Nach Herausnahme des Pansens blieb am gehiirteten Pri-
parat lateral von der linken Niere eine geriumige Hohlung,
die von diesem ausgefillt war. Rechts ist ebenfalls eine Hohlung
vorhanden aber kleiner und unter der Niere gelegen. Dieselbe
wurde von den Diarmen und zum Teil von der Leber ausgefillt.

Die Harnleiter ziehen vom Hylus weg in gerader Richtung
nach hinten, ein jeder auf seiner Seite.

Rindsf6tus von 19 Wochen.

‘Die Untersuchung wurde wieder in der Weise vorge-
nommen, dass von Wirbel zu Wirbel Querschnitte durch den
gehiirteten Fotus gelegt wurden.

Der erste Schnitt wurde durch den zweitletzten Brust-
wirbel gefithrt und dabei folgendes Bild zu Tage befordert:
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Die rechte Niere wurde angeschnitten und um ein 5 nun langes
Stick verkiirzt. Die linke ist noch nicht sichtbar, die Milz
und der Pansen fillen den linken Lendenhohlraum aus. Die
rechte Niere liegt ganz im Lendenhohlraum unmittelbar unter
dem Muskel psoas major, mit dem sie durch ihre Kapsel ver-
wachsen ist. Auch medial bildet dieser Muskel bezw. der
Psoas minor ihre Grenze und Anheftungsstelle, weiter unten
die Blutgefisse und das Darmgekrise. Unter ihr und etwas
seitlich liegt die Leber mit dem ihr craniales Ende durch ein
Band verbunden ist. Die weitere Verfolgung der Lage caudal-
wirts ergibt, dass sich die Niere ganz im Lendenhohlraum hilt.

--------- | .E DIt -+~ = === ==--——-=- %111 Riickenwirbel

AT,
......... Rechte Niere

:‘:f:) E A

B OX HHS N Aorta

..... o

Linke Niere.......f o ﬁ —.Vena cava post.

=
o \\@.
€

Pansen...... :

Leber

Darmscheibe....

Fig, 2. Rindsfétus von 19 Wochen.

In ihrer ganzen Linge und in der ganzen Breite der obern
Fliche ist sie an die Psoasmuskeln angeheftet, ebenso medial
in der ganzen Linge an die grossen Gefisse und das Darm-
gekrose, lateral an die Bauchmuskulatur und cranial an den
fleischigen des Zwerchfells.

Beim folgenden Schnitt durch den letzten Brustwirbel
erscheint auch die linke Niere in der Schnittfliche. Die Spitze
wurde eben beriihrt mit dem Messer, sie erscheint dinner als
die rechte und ist seitlich zusammengedrickt, ihre Rénder
sind dorsal- und ventralwiirts orientiert. Ihr Hylus liegt gegen
das Gekrose zu, etwas aufwirts gekehrt. Thre Spitze reicht in
die Bauchhdéhle hinab, sie ist auch viel lockerer an die uber-
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liegenden Teile, d. h. nur durch ein Band befestigt, das sie
an die Gefiisse und das Gekrose befestigt. Ihre mediale Seite
liegt rechts von der Medianlinie. Neben ihr liegen medial das
Darmgekrise und die grossen Gefiisse weiter unten Schlingen
vom Colon. Seitlich stosst sie an den Pansen. Ihr oberer
Rand beriihrt in diesem Schnitte bereits die tiberliegenden Mus-
keln. Im weiteren Verlauf der Schnitte éndert sich das Bild
auf der linken Seite wesentlich, wiéhrend rechts in der Lage
der Niere keine Anderung eintritt, nur die Umgrenzung indert
sich in der Weise, als die Leber kleiner wird und die mediale
Seite mehr von den Dérmen umgeben wird.

Links ist zu beobachten, dass der Querschnitt der Niere
grosser wird, dann dass die Niere nach und nach weiter nach
links hintabertendiert. Zugleich steigt sie mehr dorsalwiirts
und ihre Anhettungsfliche an den tiberliegenden Muskeln wird
grosser. Beim Schnitt durch den ersten Lendenwirbel liegt
ihre mediale Seite immer noch rechts von der Medianlinie. Im
weitern Verlaufe weicht sie aber doch nach links hinuber, und
das caudale Ende liegt ganz links von der Wirbelsiule und
mehr im Lendenhohlraum. Hier ist auch ihre Anheftungsfliiche
am Muskel psoas major breiter, so breit wie die Niere selber,
ja ihre Kapsel springt sogar noch auf die Bauchwand tiber.

Die linke Niere liegt etwas mehr gegen das Becken zu
als die rechte, demgemiiss ist auch ihr Harnleiter kirzer als
der rechte. Bei der Beurteilung dieses Lingenunterschiedes
kommt ferner noch in Betracht, dass ihr Hylus der Wirbel-
siule zu 4.e. nach oben gerichtet ist, der rechte dagegen nach
der Bauchhohle zu sieht. Die Harnleiter verlaufen in gerader
Richtung nach hinten, ein jeder auf seiner Seite.

Die Form der Nieren ist verschieden. Die rechte bildet
ein regelmiissiges Lingsoval, die linke ist hinten breiter als
jene, nach vornen zu verjiingt sie sich und der vorderste Lappen
bildet eine stumpfe Spitze.

Rindsfotus von 16 Wochen.

Der Fotus wurde zuerst in der Hoéhe des ersten Lenden-
wirbels angeschnitten, dann in der Hohe des zweiten und nach
Feststellung der Nieren umlagernden Teile wurden die Leber,
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Dirme und Magen herausgenommen und die Lage der Nieren
noch im besonderen bestimmt. Die rechte Niere wurde schon
getroffen beim ersten Schnitt und ihr ein Stiick von 5 mm
Lénge weggeschnitten. Die linke erscheint eben an der Schnitt-
fliche. Die rechte Niere schliesst sich dorsal an die Riucken-
muskeln unter den Lendenquerfortsiitzen an, also an psoas
minor und major und quadratus lumborum. An diese Beriihr
ungspunkte ist sie durch ihre Kapsel festgewachsen. Lateral
wird die Niere hinten von den Bauchdecken begrenzt, dann
von der Leber, ebenfalls unten und medial von den grossen
Gefiissen, dem Mastdarm und dem Darmgekrise, wo es an die
Wirbelsédule angewachsen ist. Vorne, am cranialen Ende
bildet die Begrenzung ebenfalls die Leber, das caudale Ende
findet in einem ziemlich starken Gekriose seine Fortsetzung
das sich an den Darmbeinsiulen verteilt. Die Niere liegt fast
wagrecht und parallel zur Wirbelsiule im Lendenhohlraum.
Sie reicht von der zweitletzten Rippe bis zum dritten Lenden-
wirbelfortsatz. Sie ist ausser ihrer obern Anheftung an der
Wirbelsiule, den grossen Gefissen und am Darmgekrise an-
gewachsen medial. Lateral ist sie mit der Bauchdecke verbunden.

Die linke Niere liegt um zirka 7 mm weiter caudal. Ihr
craniales Ende steigt in die Bauchhéhle hinab, es liegt unter
dem Scheitel der Wirbelsiule. Caudalwirts zieht sie sich mehr
in den Lendenhohlraum zurtck und weicht auch mehr von der
Wirbelsiiule weg gegen die Bauchdecke zu. Thr craniales Ende
ist etwas auf die rechte Korperhilfte hinubergeruckt, es liegt
zum Teil unter der rechten Niere. Der Mastdarm wird durch
das craniale Ende der Niere nach rechts verschoben, er be-
schreibt einen Bogen um die Nierenspitze.

Diese Verschiedenheit in der Lage wird bedingt durch die
Art ihrer Befestigung. Das craniale Ende ist nur mit der Wirbel-
siiule, den grossen Gefissen und mit dem Anfangsteil des Darm-
gekroses verbunden, keineswegs mit den Muskeln im Lenden-
hohlraum. Die Befesticung an diese Muskeln kommt erst nach
und nach, ganz erst im hintern Drittel der Niere zustande,
dort dann in der ganzen Breite der Niere, sogar noch daruber
hinaus, indem ein Teil der Kapsel sich uber die Lumbarquer-
fortsatzlinie hinaus an der Bauchwand festsetzt.
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Ihre Begrenzung bildet unten lateral der linke Pansensack,
medial und zum Teil auch ventral im hintern Abschnitt die
Gedarme, medial die grossen Gefisse und das Gekrose.

Die Harnleiter gehen in gleicher Entfernung von der Median-
linie zur Harnblase. Eine Verschiebung des linken Harnleiters
nach rechts findet nicht statt, weil nur die Spitze der Niere
verschoben ist. Auch hier ist der Formunterschied der Nieren
vorhanden. Die linke hat beinahe die Form einer dreiseitigen
Pyramide, wiithrend die rechte regelmiissig léingsoval ist.

Rindsfétus von 12 Wochen.

Die beiden Nieren stossen in der Medianlinie zusammen.
Die rechte liegt ganz im Lendenhohlraum, sie liegt um 3 mm
weiter cranial als die linke.

Musc. Peoas ... ol iy . .__..L. Lendenwirbel

_.....,techte Niere

X-.Leber

Fig. 3. Rindsfotus von 12 Wochen.

Die Spitze der linken Niere tritt etwas in die Bauchhdhle
hinab, das hintere Ende dagegen liegt ebenfalls im Lenden-
hohlraum. Ihr Hylus ist nach oben gerichtet, der der rechten
nach abwirts.

Die rechte Niere wird begrenzt nach oben zu von den
Psoasmuskeln, auf der lateralen Seite von der Bauchwand und
von der Leber, medial von der Wirbelsdule, den grossen Ge-
fiissen und vom Gekrose der Dirme und unten von der Leber.
Das craniale Ende ist ganz von der Leber umgeben, das
caudale von Dirmen. Sie ist ziemlich fest an den Psoas-
muskel angeheftet, dem sie platt anliegt mit ihrer obern Fliche.
ferner befestigt sie sich an der Wirbelsiule, den grossen Ge-
fissen und dem Darmgekrose und lateral an der Bauchwand.
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Die linke Niere hat oben und medial die gleichen Grenzen
wie die rechte, lateral aber stisst sie in den vordern zwei
Dritteln an den Pansen, ebenso unten, das hinterste Drittel
ist von Dirmen umlagert. Die Lage zur Wirbelsiule ist
parallel wie die der rechten. Die Befestigung an der Spitze
ist etwas lockerer, daher auch das Hinabtreten in die Bauch-
hohle. Sie ist im hintern Teil in der ganzen Breite angeheftet,
ihr vorderer Teil nur an der medialen Seite.

... Vena cava post.

Leberraum....f .o L _Fi . -} ... Pansenraum

Rechte Niere .} | | i iR _}... Linke Niere

.--Nabelarterien

Fig. 4. Rindsfotus von 25 e¢m Liinge. Ansicht vorn und unten.
Leber, Midgen und Dirme entfernt.

Die rechte Niere hat bohnenférmige Gestalt, die linke liuft
cranial in eine stumpfe Spitze aus. Es ist an beiden Nieren
eine geringgradige Furchung, die ersten Andeutungen der
spiteren Lappung, zu bemerken.

Uber den Verlauf der Harnleiter gilt das beim vorigen
Fotus Gesagte.

Rindsembryo von 54 Tagen.

Die beiden Nieren liegen zur Seite der Wirbelsdule und
sind nur durch eine dinne Membran von derselben getrennt.
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Mit ihrem medialen Rande liegen sie derselben an. Zwischen
ihnen verlaufen die grossen Blutgefiisse, und nimmt das Darm-
gekriose seinen Ursprung.

Sie liegen parallel zur Wirbelsiule, die rechte iberragt die
linke cranial um 2 mm caudal reicht die linke um so viel weiter
zuriick. Der Hylus ist medial und etwas abwiirts gerichtet.

Die rechte Niere heftet sich vermittelst ihrer Kapsel medial
an die Wirbelsiule, oben an die Psoasmuskeln, lateral an die
Bauchmuskeln. Nach unten ist die Niere nicht befestigt, sie
wird dort von der Leber begrenzt. Auch das craniale Ende
stosst an diese, in der Umgebung des caudalen finden sich
Darme. Die linke Niere ist in gleicher Weise befestigt wie
rechts. Unten wird sie zur Hauptsache vom Pansen begrenzt,
nur das hinterste Ende ist von Dirmen umgeben.

Die Nieren selbst prisentieren sich als linglich-ovale
Korperchen von 5 mm Linge und 2 mm Durchmesser. Eine
Lappung oder Furchung ist noch nicht vorhanden.

Eine Verschiedenheit in der Lage konnte, ausgenommen
der Verschiebung der rechten Niere nach vorn, nicht wahr-
genommen werden.

Untersuchungsbefunde bei Ziegen und Schafen.

Es kamen 10 Tiere der ersteren Gattung zur Untersuchung
und 3 der letzteren. Die Befunde bei Ziegen und Schafen decken
sich vollstindig.

Die rechte Niere ist in das von Fett durchwachsene Nieren-
gekrose eingebettet und hinter der Ansatzstelle des Zwerch-
fells plaziert. Das Gekrose d. h. das Nierenfett reicht caudal
bis zum vorderen Darmbeinrand und zieht in einer Breite von
ca. 10 em, den Musc. psoas bedeckend nach vorne. Hier ist
die Kapsel an die Ansatzstelle des Zwerchfells befestigt, sowie
an den Zwerchfellspfeiler, die Wirbelsiule und an die unter
dieser verlaufenden grossen Gefiisse. In der Medianlinie hingt
sie mit derjenigen der linken Niere zusammen. Weiter ist die
Nierenkapsel in der ganzen Linge und Breite mit den Psoas-
muskeln verwachsen und hinten, seitlich mit der Bauchwand.

Die Stellung der Niere ist eine fast transversale, indessen
ist das hintere Ende weiter caudalwirts. Der Hylus sieht
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caudalwirts und etwas gegen die Wirbelsiule zu. Die
Niere beansprucht den Raum zwischen letzter Rippe und
zweiten Lendenwirbel. Thr vorderer Rand stosst an die Leber,
seitlich und unten wird sie von den Dérmen begrenzt, auch

dem rechten Pansenblindsack liegt sie mit ihrem medialen
Ende auf.

Das Fett der linken Niere nimmt den gleichen Raum ein
wie rechts, jedoch ist es in seinem vorderen Drittel nicht
befestigt, so dass die Niere frei in die Bauchhohle hinabhangen
wirde, wenn sie nicht vom linken Pansensack gestutzt wire.
Dieser schiebt sich unter der Niere und zwischen ihr und der
Bauchwand hindurch und ist daher imstande die Niere ganz
auf die rechte Seite hintber zu driicken.

Die Stellung der linken Niere ist mehr parallel zur Median-
linie, nur das hintere Ende liegt etwas mehr gegen die Bauch-
wand. Ein Lingsschnitt durch die Niere wurde die Median-
linie in einem Winkel von ca. 25° treffen. Mit der rechten
Niere bildet sie also nahezu einen rechten Winkel.

Die linke Niere liegt um 5 em hinter der rechten. Wenn
sie auf die rechte Seite hiniibergeschoben wird, kommt sie mit
der rechten nicht in Berithrung, sondern sie kommt ganz
hinter dieselbe zu liegen. Ihre untere, Bauchhéhlenfliche liegt
dann dem Fette der rechten Niere auf, denn sie beschreibt eine
Rotation um ihren medialen Rand. Zugleich kann auch noch
eine Verschiebung stattfinden, so dass sie ganz auf die rechte
Korperhilfte hintuber zu liegen kommt. Wenn der Pansen
ziemlich stark gefullt ist, kann die Niere in jene Lage versetzt
werden. Unter diesen Umsténden liegt auch der Harnleiter
rechts da wo er die Niere verlisst, er kann sogar tiber den
rechten hinaus verschoben sein, so dass der linke den rechten

kreuzt, denn hinten geht ersterer wieder auf die linke Korper-
hélfte hintiber.

Es decken sich also meine Befunde mit denjenigen Suss-
dorfs.

In Grosse und Form sind sich die Nieren gewdhnlich gleich,
zuweilen ist die rechte eher kugeligz, wihrend die linke mehr
bohnenférmig ist.
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Verhalten der Blutgefisse der Nieren.

Die Arterien der Nieren stammen bekanntlich aus der
hintern Aorta und treten im Hylus der Nieren ein. Wihrend
nun in unseren Lehrbiichern iiber den Ursprung der Arterien
aus der Aorta nichts Niheres angegeben wird, machte mich
Herr Prof. Dr. Rubeli darauf aufmerksam, dass die Nieren-
arterien beim Pferd aus der ventralen Wandseite der Aorta
entspringen und beim Rinde die rechte aus der ventralen, die
linke aus ebenderselben oder sogar etwas rechts von einer
Richtung in sagittaler durch die Aorta gelegten Mittelebene
hervorgehe. Allerdings erwihnt Martin in seinem Hand-
buche, dass die beiden Nierenarterien beim Pferde ,zur Seite
der kranialen Gekrisarterie aber noch aus der vertralen Aorten-
wand“ entspringen und fiihrt weiter fiir das Rind an, dass
sie sich d#hnlich verhalten wir beim Pferd. In Fig. 415
ist jedoch die Nierenarterie ganz lateral entspringend dar-
gestellt.

Herr Prof. Dr. Rubeli machte mir nun die giitige Mitteilung,
dass er bei 3 Monate alten Rindsfiten die Nierenarterien so-
wohl aus der lateralen als auch aus der ventralen Wandseite
der Aorta entspringen sah, dass er aber bei ausgewachsenen
Tieren den seitlichen Ursprung nicht beobachtet habe. Ich
schenkte daher auch dieser Sache meine Aufmersamkeit und
machte zu diesem Zwecke mehrere Injektionen.

Was in erster Linie den Abgang der beiden Nierenarterien
von der Aorta anlangt, fand ich durch die ganze Versuchs-
reihe hindurch, dass sowohl bei Fiten als auch erwachsenen
Tieren die rechte Nierenarterie vor der linken abgeht, ein
bekanntes Verhalten, das in den Lehrbiichern angegeben wird.
Bei dem 12 Wochen alten Fétus betrigt die Distanz zwischen
Abgang der rechten und der linken Arterie 3 mm, und so
wiichst diese Distanz im Verhiiltnis zur Grosse des Tieres. Bei
ausgewachsenen Tieren betrigt sie bis zu 5 em. Bei den
Ziegen ist der Unterschied noch grosser, bis zu 6 cm.

15
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In bezug nun auf die Seite der Aortenwand, aus welcher
die Nierenarterien entspringen erhielt ich folgende Ergebnisse :
Bei einem Fétus (Rind) von 25 Wochen wurde die Arterie
injiziert und dabei folgender Befund festgestellt:

Die rechte Arterie entspringt im untern Quadranten der
Aorta unmittelbar vor und etwas unter der Arterie des zweiten
Lendenwirbelfortsatzes. Sie hat eine Linge von 2!/2em. Die
linke tritt um 3 mm weiter hinten aus, in gleicher Linie mit
der vorderen Gekrosarterie, also am untern Scheitel der
Aorta, eher noch etwas rechts davon. Die Liinge ist gleich
wie rechts. |

Bei einem Fotus von 38 Wochen geht die rechte Arterie
1,7 em vor der linken ab. Auch hier ist ihr Ursprung un-
mittelbar unter und etwas vor dem Abgang der zweiten Lenden-
wirbelarterie. Die linke tritt neben dem Scheitel der Aorta
im rechten untern Quadranten aus ihrem Stammgefiss.

Das gleiche Verhalten ist auch zu beobachten an einem
Priparat eines erwachsenen Rindes in der veterinir ana-
tomischen Sammlung in Bern. Diese Eigentiimlichkeit scheint
jedoch nicht nur den Wiederkiuern eigen zu sein, auch
andere Tiergattungen, so Pferd und Fleischfresser, weisen
dhnliche Verhiltnisse auf, wie ich mich an Préparaten in
oben erwihnter Sammlung iiberzeugen konnte.

Leider konnte ich meine Untersuchungen iiber die An-
lage der Nierenarterien bei anderen Tieren, als beim Rinde,
nicht ausdehnen, weshalb ich iiber die Zeit und die Art und
Weise der Umwandlung der Nierenarterien aus ihrer ur-
spriinglichen Anlage in die bleibenden Verhédltnisse keine
Angaben machen kann. Wohl ldsst sich mutmassen, dass
ein Weiterriicken eines Geffissastes am Stamm durch un-
gleiches Wachstum der einzelnen Wandpartien des Stammes
zustande kommen kann, wie weit dabei ein in der Lings-
richtung des Hauptgefiisses ausgeiibter Zug dieses Weiter-
riicken unterstiitzen kann, ist nicht leicht zu bemessen.
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Rekapitulation und Zusammenfassung.

Um die wichtigsten Punkte hervorzuheben und um
eventuelle Verschiedenheiten in der Nierenlage vergleichend
darzustellen, will ich hiemit einen kurzen Uberblick iiber die
ganze Versuchsreihe anfiigen.

Beziiglich der Lage der rechten Niere kann gesagt werden,
dass dieselbe in der ganzen Reihe eine konstante und gleich-
méssige ist, mit wenigen unbedeutenden Abweichungen je
nach dem Grade der Méstung des Tieres. Ziegen und Schafe
machen eine Ausnahme. :

Die rechte Niere liegt immer neben der Wirbelsidule im
Lendenhohlraum, also in der Hohlung zwischen Wirbelkorper
und ihrer Fortsitze. Ihr craniales Ende beginnnt an der
Ansatzstelle des Zwerchfells also in der Hohe der 12. Rippe.
Von hier aus reicht sie bis zum dritten Lendenwirbel. Ohne
Ausnahme fand auch ich die rechte Niere weiter vorn als
die linke.

Eine wesentliche Beriicksichtigung verdient die Art der
Be.festigung der rechten Niere. Dieselbe geschieht durch das
Mittel ihrer Kapsel einmal an der ganzen obern Fliche an
der iiber ihr liegenden ventralen Lendenmuskulatur. Lateral
an der Bauchwand in der Ausdehnung des Ansatzes des
innern schiefen Bauchmuskels, ebenfalls in der ganzen Linge
der Niere. Am cranialen Ende findet die seitlich laterale
Befestigung auch an die Ansatzstelle des Zwerchfells statt.
Das ganze craniale Ende ist an das Zwerchfell angeheftet,
von hier aus geht auch ein Bandzug an die Leber, allerdings
mehr in der Nidhe der Wirbelsidule. Medial befestigt sich
die rechte Niere ldngs ihres medialen Randes an die Wirbel-
siule an das dort entspringende Darmgekrise und an die
unter der Wirbelsdule verlaufenden grossen Gefisse. Die
ventrale Fliche entbehrt einer Befestigung oder Verltung
mit irgend einem Organ. ‘

Die Begrenzung der rechten Niere wird gebildet: dorsal
von den Muskeln, an die sie befestigt ist, lateral und medial
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auch an ihre Befestigungspunkte, ventromedial wird sie vom
rechten Pansensack erreicht bei den Tieren mit ausgedehntem
Pansen, das caudale Ende wird von Dérmen ummgeben. Ebenso
wird sie ventrolateral von Darmteilen begrenzt. Bei Fiten
wird der grosste Teil der Niere ventral von der Leber um-
schlossen, bei den spdtern Altern stisst nur das craniale
Ende an die Leber und es treten zum Teil Darmteile, zum
Teil eben der rechte Pansensack an deren Stelle. Bei iltern
Tieren zieht zuweilen der Mastdarm gerade iiber ihre ven-
trale Fliche. Es hingt das vom Grade der Verschiebung
der linken Niere ab.

Der Hylus der Niere liegt an der ventralen IFlédche
in der Ndhe des medialen Randes.

Die Niere hat ziemlich regelmissige, lingsovale,
bohnenférmige Gestalt. Der Harnleiter zieht in gerader
Richtung nach hinten.

Die Arterie verlisst die Aorta auf der Seite, immer
etwas vor der linken Nierenarterie.

Im Gegensatze zu der zur Medianlinie parallelen Ldbe
der rechten Niere, ist diejenige der linken eine schrige.
Dieses abweichende Verhalten beginnt schon bei dem Fétus
von 16 Wochen und erhdlt sich in allen Altersstufen auf-
wirts. Diese Schriiglage ist eine doppelte, einmal liegt das
craniale Ende mehr rechts, entweder unter der Wirbelsiule
oder noch mehr rechts unter der rechten Niere. Dann liegt
das craniale Ende aber auch tiefer in der Bauchhthle. Dieses
Tieferliegen des cranialen Endes ist schon zu beobachten
beim Fotus von 12 Wochen.:

Die Schriglage wird ermoglicht durch die Art der Be-
festigung. Schon die mit Fett durchwachsene Nierenkapsel
mit der darin eingeschlossenen Niere zeigt ein ganz anderes
Bild als rechts. Die Kapsel mit der Niere hat die Form
eines Herzens, das mit der Basis am vorderen Beckenrande
liegt. Die Spitze liegt unter dem linken Zwerchfellpfeiler
oder wie schon gesagt noch mehr rechts.
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Ausser am vorderen Beckenrande heftet sich die Kapsel
caudal auch noch ein Stick weit an die seitlichen Bauch-
muskeln an, oben an die Psoasmuskeln, und medial ist die
Kapsel vom hintern bis zum vorderen Ende an die gleichen
Teile befestigt wie rechts. Die Kapsel der rechten und der
linken Niere hingen unter der Wirbelsiule zusammen.

Der wichtigste Unterschied zwischen links und rechts
liegt aber in der dorsalen und lateralen Befestigung.

Dorsal und auch lateral geschieht dieselbe im hintersten
Drittel der Niere wie rechts, dann hort die laterale Be-
festigung plotzlich auf, die dorsale beschrinkt sich auf die-
jenige am grossen Psoas, aber auch diese wird immer schmiiler
und das vorderste Drittel der Niere ist nur noch medial an-
gewachsen. Ein Stiick weit haftet die Nierenkapsel noch am
Musc. psoas min. ~ Das craniale Ende aber ‘ist nur noch am
Zwerchfellpfeiler befestigt. Eine seitlich laterale Anheftung
fehlt also den vordersten zwei Dritteln der Niere vollstindig.
Diese Art der Anheftung ldsst sich durch alle Altersstufen
abwiirts verfolgen bis zum Fotus von 54 Tagen. Bei diesem
erscheint das craniale Ende etwas loser befestigt als die
tibrige Niere, ein deutliches Fehlen der lateralen Befestigung
ist jedoch nicht zu konstatieren. Die angrenzenden Teile der
linken Niere sind im grossen und ganzen die gleichen bei
der ganzen Versuchsreihe. Der einzige Unterschied besteht
darin, dass der Pansen ein verschieden grosses Gebiet be-
ansprucht. Derselbe schliesst die Niere lateral und ventral
ganz ein, wenigstens soweit eine seitliche Anheftung der
Nierenkapsel fehlt. Bei den grosseren Tieren liegt die Niere
in der Furche zwischen linkem und rechtem Blindsack. Bei
den jingeren Tieren sind die beiden Blindsicke nicht so
deutlich ausgebildet resp. die Pansenséicke sind meist zusammen-
gefallen. Von der ventralen Seite der Nierenkapsel geht
ein Band an die mediale Wand des linken Pansensackes,
so dass die Niere mit diesem verbunden ist. An das craniale
Ende der Niere stossen Darmteile. An der medialen Seite
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der Niere, soweit sie die Wirbelsédule iiberragt, verlauft der Mast-
darm, wenn sie auf der rechten Seite liegt macht er einen Bogen
um sie, er wird durch sie von seinem Verlauf unter der Wirbel-
sdule hiniibergedringt. Der caudale Teil der Niere, der zu-
gleich tiefer im Lendenhohlraum liegt, stosst medial an die
Wirbelsdule und die unter ihr verlaufenden grossen Gefiisse.

Durch die Art ihrer Befestigung wird bedingt, dass die
Nierenspitze d. h. das craniale Ende auf die rechte Seite
hiniibergeschoben werden kann. Weil hier eine seitliche Be-
festigung fehlt, wird mit der Verschiebung noch eine Rotation
um ihre mediale Anheftung ausgefiihrt, so dass der eigentlich
laterale Rand ventral zu liegen kommt und in stirkeren Graden
nach rechts. Da aber das caudale Ende ziemlich innig be-
festigt ist, namentlich auch durch die Befestigung an der
Lumbocostallinie wird die Niere spiralig gedreht
und zwar um 45% und mehr. Diese spiralige Drehung
ist an der herausgeschilten Niere deutlich zu sehen. So
kommt es, dass der Nierenhylus dorsal zu liegen
kommt. Durch den Druck des Pansens auf die Niere wird
noch eine andere Formverinderung der Niere herbeigefiihrt,
es wird das craniale Ende verjiingt, der vorderste
Lappenzuweilenzu einer Spitze umgeformt. Das
caudale Ende ist viel breiter und dicker. Wie aus meinen
Ausfiihrungen hervorgeht, wechselt die Lage der Wiederkiuer-
nieren in den verschiedenen Alterstadien der Tiere und bei
den verschiedenen Fiillungszustéinden des Pansens.

Dass letzterer die Ursache der verschiedenen Nierenlage
ist, geht aus der Art seiner Stellung hervor. Sein linker
hinterer Blindsack schiebt sich wie ein Keil zwischen Bauch-
wand und Niere und muss bei der lockeren Befestigung der-
selben die Niere aus ihrer Liage verdringen. Dabei spielt das
Pansen-Nierenband eine wesentliche Rolle. Wire das-
selbe nicht vorhanden, dann kionnte die Niere einfach iiber
den Pansen hinweggleiten. Sein Vorhandensein bedingt aber,
dass die Niere den Bewegungen des Pansens unbedingt folgen
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muss. Der Harnleiter wurde bei den Tieren des Rindvieh-
geschlechtes nie auf der rechten Korperseite gefunden, woraus
hervorgeht, dass die Geegend des Nierenhylus die geringste
Ortsverschiebung erleidet.

Schlussfolgerungen fiir die Praxis.

Obschon in der praktischen Tierheilkunde die Nieren-
operationen und die Nierentherapie tiberhaupt eine bescheidene
Rolle spielen, diirften einige praktische Erwigungen doch
am Platze sein, da, wie eingangs erwiihnt wurde, von ver-
schiedenen Praktikern die Moglichkeit einer Verletzung der
Niere beim Pansenstich und -Schnitt behauptet wird. Eine
solche Moglichkeit diirfte nach meinen Auseinandersetzungen
nicht ganz in Abrede gestellt werden, immerhin diirften sie
dusserst selten und nur bei Unkenntnis der Nierenlage oder
bei falscher Haltung des Trokars oder bei Anwendung un-
zweckméssiger Instrumente ete. vorkommen, wenn man be-
denkt, dass die Niere sich ganz an der medialen Wanstseite
befindet und der Pansen unter den Umstinden, wenn der
Pansenstich und -Schnitt ausgefiihrt wird, iiber Gebiihr aus-
gedehnt ist. Dagegen sind Verletzungen der Nierenkapsel
und der Lendenfaszie leichter moglich, die dann Entziindungs-
prozesse die auf die Niere iibergehen hervorrufen kénnen,
wie dies der Fall von Michaud beweist.

Fiir die Untersuchung der Nieren hat der Kliniker den
hier mitgeteilten Verhiiltnissen Rechnung zu tragen. Wenn
bis dahin keine Angaben iiber die wechselnde Nierenlage in
den klinischen Abhandlungen und Lehrbiichern gemacht wor-
den sind, so beruht dies wohl auf dem Mangel zuverlisslicher
anatomischer Grundlagen und vielleicht auch auf der Selten-
heit, da der Tierarzt die Nieren des Rindes im Lieben speziell
untersucht. Es wire wiinschenswert, wenn auch der Prak-
tiker, namentlich bei Krankheiten des Pansens, speziell der
Bldhsucht, den beschriebenen Verhdltnissen seine Aufmerk-
samkeit zuwenden wiirde.



:-'I

=]

10,

1.

12.

13

226

Literatur.

. Ley, Friedr. Handbuch der Anatomie der Haustiere mit

besonderer Bericksichtigung des Pferdes, II. Auflage 1859.
Pag. 447 und 451.

. Ginther. Beitrige zum Situs des Rindes. 1875. Pag.. 9

und 12.

Frank, Ludwig. Handbuch der Anatomie der Haustiere.
1871. Pag. 631.

Schmaltz. Uber Gefrierschnitte durch den Korper grosser
Haustiere. Berliner tierirztliche Wochenschrift, 1894, Nr. 45.
Pag. 532 und folg.

Sussdorf. Die Lage der Nieren bei den Wiederkduern.
Deutsche tierirztliche Wochenschrift, Nr. 8, 23. Februar 1895.
Rubeli. Verhandlungen der schweiz. naturforschenden Ge-
sellschaft. 81. Jahresversammlung in Bern. Pag. 155.
Ellenberger und Schaaf. Beitrag zur topographischen
Anatomie, resp. zum Litus viscer. der Wiederkduer. Deutsche
Zeitschrift far Tiermedizin. X. Band, 1. Heft. 1883. Pag. 11
und folg.

Gorig. Uber Bildungs- und Lagerungsanomalien an den Nieren
und an der Leber unserer Haustiere. Inaugural-Dissertation
Bern.

Ellenberger und Baum. Anatomie der Haustiere. I11. Harn-
organe der Wiederkiduer, II. Auflage 1906. Pag. 531.

Martin. Anatomie der Haustiere. An Stelle der IV. Auflage
der Frank’schen Anatomie 1904. II. Band. Harnorgane der
Wiederkduer. Pag. 697.

Frank, Ludwig. Handbuch der Anatomie der Haustiere,
I1. Auflage, II. Teil. Pag. 638.

Frank-Martin. Handbuch der Anatomie der Haustiere,
III. Auflage 1872. I. Band. Pag. 716 und folg.

. Struska, Lehrbuch der Anatomie der Haustiere, Wien und

Leipzig 1903.




	Über die Lage der Wiederkäuer-Nieren

