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Beitrag zur Kenntnis der Magen-Darmsirongylosis,

der sogen. Kaltbridndigkeit, des Rindes.
Von Dr. Othmar Schnyder, Tierarzt in Horgen.
(Schluss.)

Bakteriologische Untersuchungen.

Den pflanzlichen Parasiten konnte wenig Aufmerksamkeit
gewidmet werden. Es schienen diese Untersuchungen auch
um so eher unterlassen werden zu diirfen, da die gering-
fiigigen Verdnderungen der zum Magen und Darme gehdrenden
Lymphdriisen (etwelche serése Durchtrinkung) zum vorneherein
wenig Aussicht auf Bakterienausbeute lieferten.

Vergleiche hiezu ,Bakteriologisches“ bei Fall Nr. 17
pag. 205.

Sputuméhnlicher Diinndarminhalt (FallNr. 12 pag. 195 letztes
Alinea, Sektionsergebnis) zeigte nach allgemeiner und Gramscher
Farbungsmethode viele Leucocyten und Micrococcen. In Fall
Nr. 2 pag. 184 liessen sich aus Pylorusschleimhautbelag
Dipplococcen, Streptococcen (wie bei gelbem Galt), sarcinen-
artige Pilze und viele, lange, keulenférmige 1—2 — 3gliederige,
anscheinend Schimmelpilze konstatieren. Letztere Art fand
sich auch sehr zahlreich in dem Fundusbelag (siehe Fall Nr. 6,
Sektionsbefund pag. 187) wo diese Pilze eine Art Mycelium zu
bilden schienen.

Biologische Untersuchungen.

Neben dem Aufsuchen, Bestimmen und Zihlen der
Strongyliden wurden nebenher noch einige Beobachtungen an-
gestellt iiber ihre Anheftungsweise in der Schleimhaut,
tiber Entwicklung, dussere Liebensbedingungen, ihr Sterben und
thr Verhalten einzelnen Arznei-, namentlich
Wurmmittel-Lésungen gegeniiber.
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Beim jeweiligen mikroskopischen Untersuchen der Wiirmer
wurden sie z. B. auch auf ihren Ei-Reife-Zustand gepriift und
dabei die Tatsache festgestellt, dass keine der vorerwihnten
Strongylidenart mit lebenden Embryonen getroffen wurde,
wenn sie aus dem lebenswarmen Magen- oder Darminhalt
kam. Im weiteren wurde zu erproben versucht, ob und wie
lange * die Wiirmer nach deren Entnahme aus dem Ver-
dauungstraktus am Leben erhalten werden konnten.

Durch Einlegen von reifen Wurmweibchen in physiolo-
gische Kochsalzlosung, Brunnenwasser, Gartenerdeaufschwem-
mung, durch Belassen solcher ? in Magen- und Darminhalts-
massen (dekantierten und nicht dekantierten), durch Auf-
bewahren im Licht oder in der Dunkelheit, wurde anderseits
die Gelegenheit wahrzunehmen versucht, wo und wann diese
Wurmweibchen am besten Embryonen entwickeln. Nachdem
mir sodann bekannt war, dass in reifen Strongylidenweibchen,
nach der Entnahme aus dem Verdauungstraktus und nach
Einlegen in Wasser, Kochsalzlosung, 190 tartarus stibiatus-
Losung ete. in wenigen Tagen (Strongylus filicollis aus-
genommen) lebende Embryonen sich entwickeln, so erschien
es mir ebenso interessant, zu erfahren, ob und wie sich die
Embryonenentwicklung vollziehe, wenn reife ¢ in gewisse
Arzneimittellosungen verbracht wurden. Um die Wirkungs-
weise einzelner Arzneien weiter zu ermessen, wurden einzelne
Strongyliden mit noch lebenden #usseren Korpererscheinungen
in Arzneimittellosungen gelegt und die Wiirmer auf ibre dies-
beziigliche Reaktion hin beobachtet. Da mit diesen gesamten
besagten Versuchen gleichzeitig verschiedene Wurmarten an
die Reihe kamen, so war es auch mdglich, biologische Ver-
gleiche zwischen den verschiedenen Strongylusarten anzustellen.
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a) Art und Weise wie die Strongyliden in der
Schleimhaut haften.

Wie die Strongyliden in der Schleimhaut des Digestions-
traktus des Rindes festsitzen, ist bis heute noch wenig erértert
worden.

E. Zschokke-Ziirich fand in einem einen Meter langen
Diinndarmstiicke iiber tausend Exemplare von Strongyliden,
mit den Kdpfen solid in die Schleimhaut eingebohrt. Der
gleiche Autor berichtet ferner: IEin umgestilptes, in Wasser
abgespiiltes und in Alkohol konserviertes Diinndarmstiick einer
Ziege ofr. pag. 172 sah wie behaart aus, da die Wiirmchen
(meist Strongylus retortaeformis Zederi) mit dem Kopfe stark
in der Schleimhaut fixiert waren, wihrend die hintere Korper-
partie im Darme flottierte. '

Meine Untersuchungen dieses Darmstiickes ergaben jedoch,
dass die Wiirmer nicht alle mit dem Kopfteile in die Schleim-
haut eingebohrt waren, sondern einzelne auch mit dem
Schwanzteile. Uberrascht von dieser Tatsache legte ich in
der Folge dem Anhaften der Strongyliden mehr Aufmerksam-
keit zu.

Zunidchst war zu konstatieren, dass die Wiirmer nicht
nur in der Darmschleimhaut angebohrt sein koénnen, sondern
auch in der Pylorusmagenschleimhaut. Pylorusmagenstiicke
leicht abgespiilt und ins Wasser gebracht, zeigten viele
flottierende Wurmexemplare. (Fall 6, 17.) Obige Pylorus-
magenstiicke sodann in 2 %0 Formalinldsung erhértet, liessen
auch hiibsch verschiedene Verbiegungen am Wurme nach-
weisen, an demjenigen Ende, .wo er in der Schleimhaut lag.
Um nicht zu verirren, welcher Wurmteil in der Schleimhaut
steckte, wurde mit einer feinen Pinzette der dusserste flottierende
Teil des Wurmes ergriffen und dann der Wurm nahe an der
Pinzette auf dem Objekttriger abgeschnitten.

Von 44 Strongyliden aus Pylorusmagenschleimhautstiicken
in besagter Weise herausgegriffen, steckten 16 ¢ Ostertagi



24b

mit dem Kopfteile in der Schleimhaut, 15 ¢ Ostertagi mit
dem Caudalteile, 4 ¢ und 1 & Ostertagi steckten mit Kopf
und Caudalteil in der Mukosa, so dass der mittlere Teil des
‘Wurmes als kleine Ose iiber das Niveau der Schleimhaut
hervorragte. Solche Wurmdsen entgehen leicht dem beob-
achtenden Auge, sie sind besonders schwer in der lockeren
Schleimhaut zu erkennen.

4 § Ostertagi sind mit dem Caudalteil in die Schleimhaut
eingebohrt.

3 ¢ retortaeformis Zederi stecken mit Kopf- und

1 ¢ » ,  steckt mit Caudalteil in der
Schleimhaut und zwar leicht spiralférmig.

Von 25 Strongyliden, die aus einer kleinen Fldche der
Zwolffinger- und Leerdarmsch]elmhaut entnommen wurden,
steckten:

1 ¢ retortaeformis Zederi mit dem Kopfteil in der Schleimhaut.
1 ¢ curticei-Giles mit Caudalteil.

39 » » » hakenformigem Caudalteil.

5 ¢ " ” » Uterusschlinge.

"5, s,  »n hakenférmigem Bursateil. .

13 % » Osenform. (Kopf u. Bursa in | der Schl.).

3 ¢ filicollis Rudolphl mit Kopfteil, dieser spiralig mit dem
Hals ca. 2—10 mm lang aufgerollt, nach Herausnahme aus
der Schleimhaut ist an der Stelle, wo die Kopfspirale lag,
ein deutliches, punktformiges Loch sichtbar.

1 & filicollis mit Kopfteil in der Schleimhaut.
2 3 " , DBursateil , |, "
1 ¢ spec. nova, Kopfteil , "
Die verschiedenen Anhaftungsformen sind in nachfolgender
Zeichnung dargestellt.
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Das Darmstiick (von Fall Nr. 17, umgestiilpt iiber ein
Reagensglas und in Formalinlosung gebracht, siehe Tafel VII

P

Fl

r

Fig. 15), von dem die vorgenannten Strongylen enthoben
wurden, zeigt sehr reichen flottierenden Wurmbehang ® und
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scheinen die deutlich makroskopisch erkennbaren & und ¢
Strongyli curticei sozusagen alle mit dem Schwanzende in der
Schleimhaut zu haften. Vielfach sind die Wiirmer in einer
Tiefe von 1—3 mm so stark verankert, dass man sie entzwei
reisst beim Versuche sie auszuheben. Interessant erscheint
ferner, dass dieses konservierte Darmstiick auf einer Drittel-
Seite (der obern) ganz ohne Wurmbesatz ist und dass jeweils
derjenige Teil des Wurmes, der in der Schleimhaut steckt,
blutrot gefiillt erscheint, so ganz besonders héufig der Bursa-
und der Uterusteil.

Ofters sieht man & mit so stark rot gefiillter blutiger
Bursa, dass diese Féarbungen in 0,590 Formalinlésungen sich
ein bis zwei Tage lang halten.

Man konnte im fernern versucht sein, zu glauben, dass
Bursa, Glocke bei ¢ Ostertagi, Vulvadeckel bei ¢ contortus,
die Uterusverdickungen bei ¢ curticei und oncophorus, auch
dazu dienten, die Wiirmer besser in die Schleimhaut zu ver-
ankern.

Vielleicht mdgen auch die in' 45° vom Halse der Oster-
‘tagschen Strongylen abstehenden Halspapillen einem Ver-
ankerungszwecke dienen. Bei Wiirmern mit langem, diinnem
Halsteil, filicollis, retortaeformis, scheinen spirale Windungen
die Festhaftungen in der Mukosa zu besorgen, dhnlich wie die
Spiralen der Trichocephalen.

Wahrscheinlich ist esauch, dass die Strongy-
liden lingere Zeit an dem gleichen Orte liegen
bleiben.

In abgehobenen Pylorus-Magenschleimhautbelegen (klein-
fingernagelgrossen hédutigen Fetzen) begegnet man nédmlich oft
ein bis zwei Strongylen-Weibchen, Eierlagern bis zu acht
Stiick, formlichen Nestern. Ich fand z. B. in einem solchen
‘Belagstiickchen 2 ¢, 1 & Ostertagi (mit vorgestreckter Spicula)
und acht Eier, alles ganz nahe beieinander. Leider fiel dann
bei der Anfertigung des Dauerprdparates die Gesellschaft aus-
einander.
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b) Lagerung des Strongylus Ostertagi-Stiles in den Labmagen-
knétchen.

In den Fillen Nr. 3, 8, 10, 15 und 16 wurden auch die
Labmagenwurmknétchen einer néheren Untersuchung unter-
worfen. Es enthalten diese & und ? Larven von Strongylus
Ostertagi-Stiles und zwar meist Larven von 1—8 mm Linge.

Wenn man mit Wurmknétchen versehene Schleimhaut-
stiicke ca. 10 Tage in eine 2% Formalinlésung einlegt, so
konnen die Larven genau in der Lage herausgenommen wer-
den, wie sie sich wohl widhrend des Lebens befinden. Auf
diese Weise gelingt der Besitz prichtiger Wurmknétchen-
Priparate.

Die Wiirmchen erscheinen so eingeringelt, dass im Innern
des Knotchens ein freier Hohlraum von ca. 0,3 mm Durch-
messer besteht. Die innerste Ringtour des Wurmes grenzt
also an einen freien Raum, wihrend die #usserste sich eng
an den ringformigen Schleimhautwall anschliesst. Wurm und
Schleimhautwall zusammen bilden sonach eine Art Wurm-
krater, wobei der Wurm mit seinem meist hyalinen Aussehen
und dem freien Raum in der innersten Ringtour die Krater-
offnung oder das helle Blaschen in dem Wurmhiigelchen mar-
kieren. '

Bei kleinen Knétchen fand ich das Ausquetschen des
Wurmes mit zwei Objekttrigern oder mit Objekttriger und
dickem Deckglas bequemer als das iibliche Trichinenschau-
Kompressorium, insbesondere dann, wenn man die Wurmlarven
auffangen wollte.

¢. Einiges iiber Entwicklung der Embryonen.

Wie Stidter durch seine vielfachen, gelungenen Versuche, Em-
bryonen von Strongylus contortus zu ziichten, klarlegt, dass die Embryonen
leicht in destilliertem Wasser, in Brunnenwasser, in frischem Aufguss
von Darminhaltsmassen tage- und wochenlang am Leben erhalten werden
kionnen, so kann das gleiche vdllig auch von den Embryonen des
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Strongylus Ostertagi-Stiles,

» retortaeformis Zederi,

. Curticei-Giles, ’

" oncophorus Railliet,

,,‘ filicollis Rudolphi, contortus Rudolphi,
" speciei novae

behauptet werden. Bei allen diesen Arten habe ich wiihrend den Unter-
suchungen lebende Embryonen gesehen und auch geziichtet.

Ubereinstimmend mit Leuckart, — der von Dochmius trigonocephalus
beim Hunde berichtet: In reinem Kote sah ich (Leuckart) die Eier ge-
wohnlich vor Ausscheidung der Embryonen zugrunde gehen, so dass es
den Anschein hat, als miissten die Eier, um sich sicher zu entwickeln,
aus dem Kote (durch Regen oder auf andere Weise) in die feuchte Erde
iibertragen werden, — konnte auch hier konstatiert werden, dass die Wurm-
eier in der Tat besser in reiner Fliissigkeit, als z. B. in girendem,
faulendem Mageninhalte sich entwickeln. So wurden am 26. Juni 1905
14 @ des Strongylus Ostertagi-Stiles aus dem dreimal dekantierten Pylorus-
mageninhalte (Ochs, Fall 8) in 0,75 %0 Kochsalzlésung und in die Dunkel-
kammer verbracht. Bei Herausnahme aus dem Dekantierdépdt sind die Q
tot, meist mit 30-—40 Eiern gefiillt, von welchen die niichst dem Uterus
gelegenen sich in fortgeschrittenem Furchungsstadium befinden.

Am 27. Juni enthalten bei vielen @, die 4—10 niichst dem Uterus
liegenden Eier bereits einen sich lebhaft bewegenden Embryo.

Den 28. Juni sind bei einem ? drei Embryonen ausgeschliipft, andere
in den Eiern befindliche erscheinen tot.

Den 29. Juni zeigt die Hélfte der @ zwei bis zehn ausgeschliipfte,
freie, meist 0,35 mm lange Embryonen, die sich munter im ganzen
Eischlauche zwischen noch vorhandenen Eiern hindurchschlingeln,

Vierzehn andere ¢ Strongylus Ostertagi-Stiles nun, die diesen
Tages, den 29. Juni, aus obigem Pylorusmageninhalte (der mittlerweile
durch die beiliegenden Schleimhautfetzen faulig riechend geworden
ist) entnommen werden, zeigen viele dunkle und hellere Eier, doch alle
ohne Embryonen. :

Nachdem letztere @ aber in frisches Brunnenwasser und in die
Dunkelkammer einlogiert werden, weisen am 30. Juni vormittags die
meisten in jedem ersten und oft noch zweiten Ei, néchst Uterus, bereits
einen lebenden Embryo auf. Am 1. Juli besitzt ein @ schon drei aus-
geschliipfte Embryonen, die audern Embryonen erscheinen tot. Den
2. Juli sind 3 @ mit je 1 freien Embryo und 1 Q@ sogar mit 13 Stiick
ausgeschliipften Jungen. (Die Uhrschale wird mit frischem Wasser
gefiillt.)



250

Den 3. Juli finden sich bei 10 @ im ganzen nur 2 lebende, freie
Embryonen, bei einem einzigen aber 20 Stiicke. Der ganze Korper
dieses Q@ wimmelt formlich von lebenden jungen Strongyliden. Es
zeichnet sich dieses @ von den andern durch noch sehr gut erhaltene
Cuticula aus, die noch nicht erweitert und erweicht erscheint.

Es zeigten somit diese letztern @ in der faulenden Mageninlialfs-
masse bis zum 29. Juni keinerlei Embryonen, wihrend die friiher ent-
nommenen und in frische Na Cl-Losung gebrachten ¢ bis zum 29. Juni
bereits 2—10 Stiick freie, ausgeschliipfte Embryonen beherbergten.

Sechs Q@ Strongylus contortus Rudolphi, den 22. August 1905 aus
faulendem, stinkendem Labmageninhalte (datierend vom Fall 7, den
16. Aug.) entnommen und in

0,756%0 NaCl.- Lisung gelegt, zeigen am 26. August 1905 schr
viele Eier mit lebenden Embryonen. Den 80. August ist das Uhrschalen-
wasser ausgetrocknet, nach Wassernachguss konnen die 2 noch unter-
sucht werden; sie weisen viele lebende freie Embryonen von 0,408 mm
Lange auf.

Elf @ Strongylus contortus, aus obigem Labmageninhalte auch den
22. Aug. entnommen, aber in

Bouillon (Nihrboden) gelegt, crgeben den 26. August 1905 gar
keine Entwicklung in den Eiern, dagegen erscheint das Bouillon infolge
Anwesenheit der verschiedensten Bakterien und Bazillen stark getriibt
(grosse Kokken, koliartige Bakterien und fdulnisartige Bazillen).

Diese contortus @ weiter in Na Cl-Losung, Brunnenwasser, 0,5%bo

tartarus stibiatus-Losung verbracht, weisen den 3. September 1905 keine
Eientwicklung auf.

Der im folgenden angefiihrte Versuch scheint dafiir zu sprechen,

-dass die Embryonen besser in der Dunkelheit, als in der Helle ge-
deihen.
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Von dem Jungrind, Fall Nr. 9.

\'—_‘

f

“urden am 5. Miirz |
1905 viele © Strgl. |
Stertagi  Stiles aus |
Ylorusmagen in | abstrich in Na. CL
1159/5 Na. Cl. Losg. | Losung. Alle ohne
8tlegt. Sie sind ohne | Embryonen.
“Mbryonen. ]
|

D?H 19, Marz 1905: | Den 19. Mérz 1905:
16 9 sind ganz zer- 1 @ mit deutlichem
fﬂll-en und bilden ein | Embryo. 1 @ mit
Veisses, harziges Dé- | freiem Embryo, der
POUim Uhrschalen- | wellenformigenDarm-
Sunde,  das  viele | schlauch aufweist.
&hende 0,5 — 0,6 2o |

S-und 0,2 o dicke, |

Schy bewegl. Embry-

Menenthilt Beiihrem |

“hbetten in  Blane- |

Sche Konservierungs- |
n“SSigk. _sterben sie
ach 5 Min., indem sie
Sich einringeln.

am 11. Miirz kommen
7 Q Strgl. retortaef. Z.

Den 3. April 1905:

wicklung. Embryonen
tot.

aus decant. Pylorus-

Keine weitere Ent- |

|

| Den 11. Mirz werden
| aus dem decant. eiter-
ahnl. Diinndarminhalt
~ embryonenlose ?

- Strgl. curticei Giles in
Na. CL Losung gelegt.

|

Den 11. Mirz 1905
werden aus voriger
Darminhaltsmasse 2
Strel. filicollis R., die
keinerlei Embryoren
zeigen,in Na.Cl. Lisg.
- gelegt.

' Den 19. Marz 1905: |
i Fast alle 2 mit leben- |

~den Embryonen. Dic

"im Uterus liegenden

- 4 fach, die néichst dem
| Uterus 2 fach. Nach
Einbetten in
. Blane’seheKonservie-
rungsfliissigk. werden
die Embryonen nach

' 1/2 St. bewegungslos.
- Den 21. Mérz 1905:

. @ meist ganz zerfal-

len, leer, viele freie,

- lebende  Embryonen
im Uhrschalendépot.

Den 30. Marz 1905:
Embryonen tot.
0,353 mm lg.

Den 30. Mirz 1905:
1 @ zeigt 9 Lier mit
' lebend. 4 fachen Em-
. bryonen,eingebettetin
. BLKongerv.-Fliissigk.
| weistes 3 Stunden dar-
fnach noch Leben bei
'den Embryonen auf.
‘ 1 9 zerrissen besitzt
- weniger entwickelte
' Eier.

Den 6. April werden
| einzelne filicollis @
Stiicke mit lebenden
Embryonen in der Na.
ClLL0sg.belassenaber
in die Dunkelkammer
| verbracht.

' Ein 2/3 9, das bei dem
| Uterus entzwei ist,
' viele Eier mit unbe-
- wegl Embryonen auf-
| weist, kommt auch in
. die Dunkelkammer.

18
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Den 9. April: Embryonen filicollis noch lebend!

Um den 20. April hernm ist die Uhrschale so ausgetrocknet, dass
der Boden mit einer Salzkruste belegt ist.

Auf frisches Anfiillen mit Kochsalzlosung ergibt das 2%/3 Q@ den
28. April — 45 — priichtig entwickelte Eier mit meist vierfachen, d. h,
der Embryo ist in dem Ei so aufgerollt (ausgewachsen), dass man seine
Korperlingsaxe viermal nebeneinander sieht, lebenden Embryonen, 15 Eier
zum Teil entwickelt, also 750%/o volle Entwicklung.

Dieses 2/s 2, wie das filicollis ? vom 30. Mérz zum Dauerpriiparat
eingeschlossen, zeigt den 5. Mai, d. h. nach 7 Tagen Iluftdichter Ab-
schliessung immer noch lebende Embryonen. Dagegen kionnen bei letztern

am 7. Mai keine Lebenserscheinungen mehr konstatiert werden.
Ein anderes 2/3 @, das seit dem 11. Midrz in Na Cl-Lisung und
Zimmerhelle lag, ergibt den 28. April von 61 Eiern nur drei Stiick mit

lebenden Embryonen
Embryo ist 0,9 mm lang.

4,9%0 volle Entwicklung. Ein ausgeschliipfter

(Der Zeitunterschied in der Entwicklung der Embryonen ist dies-
falls sehr gross, Strongylus filicollis-Art scheint sich viel langsamer zu
entwickeln.) Siehe auch pag. 259 Nr. 25.

Der folgende Versuch scheint zu lehren, dass die Embryonen
besser in physiologischer Kochsalzlosung, als in Brunnenwasser sich ent-

wickeln.

Zwolf @ Ostertagi-Stiles, die
den 29. Juni 1905 aus Pylorusab-
strich (der seit dem 22. Juni dekan-
tiert worden war und in den letzten
Tagen stark faulig roch) entnommen
werden, zeigen Zerfall: blasse breite
Cuticula, schwarze feingekornte
Eier mit keinerlei Embryonen.

Sie werden in Brunnenwasser
und Dunkelkammer gebracht.

Den 30. Juni, also nach 17 Stun-
den, enthalten je die ersten,
niichst dem Uterus gelegenen Eier,
lebende Embryonen.

1 @ zeigt also hier Sa.: 2 Em-
bryonen.

Vierzehn @ Strongylus Oster-
tagi-Stiles gleichzeitiz und aus
gleichem Orte enthoben, wie neben-
bezeichnete, ohne jegliche Embry-
onen, werden in

0,75 %0 Kochsalzlgsung und

Dunkelkammer gebracht.

Den 80. Juni, nach 18 Stunden
enthalten je die zwei bis drei,
ndchst dem Uterus liegenden Eier
lebende Embryonen. Ein Q@ besitzt
iiberdies einen ausgeschliipften Em-
bryo, der sich zwischen zwei niichsten
Eiern herumwindet.

1 Q@ diesfalls zeigt aber Sa.:
5—6 Embryonen.
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d. Wirkung einiger Arzneimittel auf Strongyliden
und deren Embryonen.

Um diesem vom praktischen Standpunkte aus wichtigen
Postulate einigermassen zu geniigen, mussten, vorgingig der
eigentlichen Versuche, die sichern Merkmale des Lebens und
des Todes dieser Lebewesen festgestellt werden. Aus zahl-
reichen Beobachtungen ergab sich nun, dass die Wiirmer dann
als tot zu betrachten waren, wenn sie auf Zerschneiden hin
keine mniutenlange ruckweise Zuckungen oder Biegungen mehr
aufwiesen, wie es sonst im lebenden Zustande der Fall war.
(Siehe hiezu pag. 259 Ziff. 24 3. Alinea.

Die Embryonen und jungen Larven galten fiir abgestorben,
wenn sie bewegungslos wurden und dabei ihr Korperinneres
unregelmissig stirker granuliert erschien, die deutlichen Struk-
turen der Mundkapsel, des Osophagus, des Pharyngealbulbus,
und des Darmkanals sich verwischten und ein Wasserzusatz
keine Bewegung und keine besondere Organauffrischung be-
wirkte. Im Ubrigen sei auf die Darstellung pag. 254 Ziff, 2
verwiesen.

Prowazek (50) schreibt in seinen Untersuchungen von
Protozoen bei Wassermangel und beim Absterben: das Zell-
plasma wird milchig, kornig und etwas lichtbrechender als
sonst. Auf diesem Stadium kann man noch die Infusorien
durch Zusetzen von frischem Wasser zu neuem Leben erwecken,
was aber nicht mehr gelingt, sobald die Vakuole als ein helles
Blischen erscheint und der Zelleib etwas zu schrumpfen
beginnt.

1. Mehrere ¢ Strongylus Ostertagi-Stiles mit 2—10 freien Embry-
onen im Kischlauche und trigen, schlingelnden Bewegungen werden in

Wasser von 399 C. gebracht. Die Embryonen vermehren ihre Leb-
haftigkeit nicht.

~ Anmerkung: In den Stadien, wo die Embryonen aus den Eiern
auszuschliipfen begannen, oder frei im Mutterinnern sich bewegten, konnte
vielfach in dem Kutikularschlauch der Mutter-Strongyliden ein starkes

‘Wimmeln von bréunlichen, kleinen, kurzen, dicken Korperchen, wie kleine
koliartige Bakterien, wahrgenommen werden. Ob es sich diesfalls wirklich
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um bewegliche Bakterien oder um die Detritus-Nahrungsmasse fiir die
jungen Larven handelte (nach Leuckart pag.437) oder ob es ein Molekular-
tanz von Plasmakdperchen sei, wie ihn Prowazek (Biolog. Zentr.-Blatt 1901,
pag 149) bei absterbenden Ciliaten beobachtet hat, habe ich nicht niiher
untersucht, glaube indes auf die Erscheinung aufmerksam machen zu diirfen.

2. Zwei freie Embryonen, aus einem verletzten Mutterleibe obiger
Strongylen herausgepresst, sind trége in ihren Bewegungen; sie werden
in Wasser unter dem Deckglase 5 Minuten lang den

Sonnenstrahlen von 400 C. ausgesetzt. Jetzt erhalten sie mehr
Leben. Nachdem sie weitere 5 Minuten den

Sonnenstrahlen von 41° C., den 29. Juni 1905, ausgesetzt sind, so
dass das Wasser eintrocknet, sterben sie aber ab. Ihr Korper wird un-
regelmiissig stark granuliert. Die Embryonen, daraufhin nochmals mit
Wasser begossen, zeigen bei einer nach 3/s48tunden erfolgten Unter-
suchung kein Leben mehr.

8. @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit lebenden Embryonen in

Eosinlgsung dreimal bis zur Dampfbildung erwirmt, bleiben noch
lebensfahig.

4. Ein gleiches @, das 3 Minuten in

verdiinnter Kalilauge gelegen und dann luftdicht eingeschlossen
wurde, weist nach 7 Stunden die Eier noch mit lebendem Inhalte auf.

Dass die Wurmeier sehr widerstandsfihig sind, hat schon Schneider
in seiner Monographie der Nematoden pag 301 berichtet. Die dickschaligen
Eier des Strongylus filaria sind, wenn die Bildung der Schale vollendet
ist, offenbar vollkommen undurchdringlich und ertragen nicht nur das
Eintrocknen, sondern auch die Einwirkungen von Alkohol, Chromsiure,
Ammoniak, Kali; die Furchung geht ununterbrochen vor sich.

Dass indes die Strongyliden-Eier, wie Michalik (42) (Berl. Tierérztl.
W. 1891 pag. 57) annimmt nach zweijdhrigen Liegen in sandigem, nicht
vollkommen trocken eingebrachten Grummet (der aber doch wohl die
Giérung am Stocke durchgemacht hatte?!) noch fiir das Entstehen der
Magen-Darmwurmseuche verantwortlich gemacht werden kdnnen, diirfte
wohl bezweifelt werden. Gegen eine solche Widerstandsfihigkeit sprechen
die Versuche von Leuckart (s. pag. 249) Lachmann, Stodter (vergleiche Stodter
pag. 25—26) und die Seite 249—251 gemachten Beobachtungen.

5. Den 10. Oktober 1905 abends zeigen Mastdarminhaltsaufschwem-
mungen vom Jungrind H. Fall 17, in jedem grossen Deckglase 50-—60
‘Wurmeier mit 3 —4faehen lebenden Embryonen.

Von dieser wurmbrathaltigen Mastdarminhaltsaufsohwemmung wird
nun je ca. 1—2 em® zu je ca. 5—7T cwd folgender Arzneimengen ge-
bracht uad deren Zustand nach 16—18 Stunden nachgepriift und mit
Kontrollversuchen, in Brummenwasser angelegt, verglichen :
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6.

2 @ Curticei-Giles mit
4 u. 6 lebenden Em-
bryonen kommen den
3. Oktober 1905, nach-
mittags 3 Uhr, in:

1/20/o cupr. sulf. sol.

1 @ Curticei-Giles mit
9 lebend. Embryonen,
den 3. Oktober 1905,
nachmittags 8 Uhr in:

190 flos cinae Aufg,

1 @ Curticei-Giles mit
20 lebenden Embry-
onen in:

0,5% tart. stibiat. sol.

1 @ Curticei-Giles mit
9 lebenden Embryonen
in:

0,5 %0 Arsenik sol.

4 Q Curticei-(tiles mit
7—12 lebenden Em-
bryonen in:

0,75 9%/0 Na Cl sol.

Den 4. Okt., mittags
1/ Uhr, @ dunkler

?: Embryonen, alle

gefirbt im muE.&.P FZOF. _&E:m”mﬁ un- m:&@gg leblos. ¢ | Embryonen tot. @ in Himbeyanen Tebend
Embryonen kornig, | kenntlicher ¢ in Na Cl in aq. font. aq. font.
leblos, kommen in gol.
Na C1 sol.
Den 5. Oktober:
Keine weitereEntwklg. gleich gleich gleich 1 9 30 freie Embr. tot
Den 6. Oktober:
Keine weitereEntwklg. é » " 3 @ 8-12 freie Embr.tot
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7. Ein @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit 12 lebenden freien Em-
bryonen wird den 30. Juni 1905, abends 7 Uhr in
Gartenerdeaufschwemmung und Dunkelkammer verbracht. Schon
den 3. Juli 1905 sind alle Embryonen tot.
8. Ein gleiches @ mit 9 lebenden, freien Embryonen 15 Stunden
in Dunkelkammer und
0,56%0 tartarus stibiatus-Losung aufbewahrt, zeigt den Kutikular-
schlauch noch mit sehr beweglichen freien Embryonen gefiillt. Ein freier
Embryo in der Caudaspitze verursacht durch seine Bewegungen ein
deutliches Hin- und Herschwanken des Caudateiles vom Muttertier.
9. Ein @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit lebenden, freien Embryonen
wird in
0,5%0 Tannalbin-Wasser-Mischung und Dunkelkammer gelegt.
Nach 16 Stunden zeigt es immer noch lebende Embryonen. Nach Ein-
legen in
0,5 %0 Formalinlisung werden die freien Embryonen aber rasch
bewegungslos.
10. Ein @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit drei lebenden Embryonen
16 Stunden in
0,25%0 Therapogen-Lisung und Dunkelkammer gelegen, zeigt die
Embryonen abgestorben.
11. Ein gleichartiges 9, das vier lebende, freie Embryonen enthilt,
gelangt in
0,5 %0 Therapogen-Lisung, 1/2 Stunde lang, darauf in Na Cl-Losung
und in die Dunkelkemmer; pach 20 Stunden zeitigt die Untersuchung
sehr kriftige, lebende Embryonen.
12. Ein @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit vielen lebenden Embry-
onen in der Niéhe des Uterus wird in
0,5 %0 Formalinlisung zum Dauerpriparat eingebettet. Drei Stun-
den darnach sind die Embryonen immer noch lebend unter dem Deckglas
zu sehen. :
13. Ein obiges ? mit vier lebenden Embryonen im Caudateil, das
17 Stunden in
0,6%0 Formalinlosung in Dunkelkammer gelegen, weist tote Em-
bryonen auf.
14. Ein @ Strongylus Ostertagi-Stiles mit lebenden, freien Em-
bryonen wird 10 Minuten in
0,590 Formalinlisung und dann in 19/ Santonin-Wassermischung
gebracht. Nach 183/4 Stunden erscheinen drei freie Embryonen tot, drei
Stiicke indes schlingeln sich noch lebend zwischen den Eiern hindurch.
15. Ein @ Strongylus Ostertagi Stiles mit 10 lebenden Embryonen
wird in eine
190 Santonin-Wassermischung und Dunkelkammer gelegt. Nach
16 Stunden sind 6 Embryonen ausgeschliipft und sehr beweglich, nach
weitern 24 Stunden sind die freien Embryonen immer noch lebend wund
messen 0,5 mm in der Linge.
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16. Drei @ Strongylus Ostertagi Stiles mit lebenden, freien Embryonen
1 Stunde in ‘
1% Flos Cinae-Absud gehalten und nachher in Na Cl-Lisung und

Dunkelkammer verbracht, zeigen nach 18 Stunden zusammen noch einen
lebenden freien Embryo. '

17. Ein @ Curticei Giles mit iiber 30 freien, meist noch lebenden
Embryonen wird in

190 Flos Cinae-Absud im hohlgeschliffenen Objekttriger be-
obachtet. Nach 1/2 Stunde scheinen die Embryonen bewegungslos. Sie
besitzen die Léngen von 0,34—0,35 mm und eine Dicke von 0,027 mm.
Der Mundkapsel- und Osophagusteil bis zu den Pharyngealzihnen misst
0,02 mm, der Caudateil 0,068 mm.

18. Ein 2 Strongylus Ostertagi Stiles mit mehreren reifen Eiern
wird lebend in

0,5 /o tartarus stibiatus-Lisung und Dunkelkammer gelegt. Nach
44 Stunden ist bereits 1 freier, sehr kriftiger Embryo vorhanden, nach
68 Stunden sind 2 freie Embryonen da, sie erscheinen aber tot.

19. Ein gleiches @ mit reifen Eiern kommt lebend in

0,5 %o Arecanuss- Aufguss (Arecanuss wird geschabt und 0,5 gr in
ein Reagenzglas getan und mit 100 gr aq. font. zugefiillt). Nach 24 Stunden
ist ein lebender, freier Embryo zu konstatieren und nach weitern 24 Stunden
1 freier toter und 1 freier lebender Embryo.

20. Ein @ Strongylus Ostertagi Stiles, viele reife Eier zeigend,
wird 5 Minuten lebend in

0,5 °lo Therapogenlosung gehalten und dann in Na Cl-Losung und
Dunkelkammer verbracht, Nach 24 Stunden erscheint das @ tot, besitzt
aber oberhalb des Uterusastes 1 Ei und unterhalb desselben 2 Eier mit
lebenden Embryonen. Nach zwei Tagen zeigt sich der noch deutlich
mit Osophagus und Pharyngealbulbus erkennbare Embryo oberhalb dem
Uterusaste tot. Das ¢ wird hierauf in 0,5 O/o tartarus stibiatus-Losung
gelegt und zeigt nach 3 Tagen den Embryo oberhalb Uterus unkennt-
licher, im Caudateil aber zwei 0,476 mm lange, sehr bewegliche, freie
Embryonen, im iibrigen aber keine Ei-Entwicklung.

21. Ein gleiches @ aber verletzt wird am 80. Juni 05 18 Stunden
nach der Entnahme ans dem frischen Rindsmagen mit ca. 6 reifen, hellen
Furchungseiern (ohne Embryonen) noch lebend in eine

0,5 %o Creolinlésung, 10 Minuten lang, und darauf in Na Cl-Losung
und Dunkelkammer gelegt.

Den 1. Juli 05, 11 Uhr vormittags: @ tot, je 1 Ei nédchst Uterusast
mit deutlich lebendem Embryo in Sform im Ei liegend.

Den 2. Juli 1 Uhr nachmittags: nur die ersten obigen Eier mit
lebendem Embryo, zweifach im Ei liegend (viel Gewimmel). Das @ wird
in 0,5 %/ tartarus stibiatus-Losung und Dunkelkammer gesteckt.

Den 8. Juli: Embryonen ausgeschliipft: 0,38 mm lang.
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Anmerkung : Stodter gibt die Linge der Eier des Strongylus Oster-
tagi Stiles auf 0,07—0,09 w2 an. Wenn nun, wie diesfalls, in drei Tagen
ein Embryo von 0,38 mm Linge sich ausbildet, so ist man versucht, dar-
aus zu schliessen, dass die Embryonen des Strongylus Ostertagi Stiles
tiglich um die Linge ihres Eies zunehmen, oder durchschnmittlich tiglich
0,1 mm wachsen konnen.

22. Ein @ Strongylus Ostertagi Stiles mit 7 lebenden, freien Em-
bryonen wird in

0,6 %y Creolinlosung /2 Stunde belassen und dann in frische Na Cl
Lésung und Dunkelkammer einlogiert. Nach 19 Stunden scheinen alle
Embryonen tot.

23. Ein junges @ Strongylus retortaeformis Zederi in

0,6 %0 Formalinldsung, lebend hineingelegt, macht erst triige
Léngsbewegungen und ringelt sich dann innert 1/2 Stunde zusammen.

24. Von § und @ Strongylus Ostertagi Stiles, filicollis Rudolphi
und retortaeformis Zederi, lebend aus dem frischen Zwilffingerdarme einer
Ziege entnommen und 24 Stunden in

190 Flos Cinae-Absud, /2 %o cuprum swlfuric. sol. und 0,5 %o
Formalinlosung belassen, ergeben Strongylus Ostertagi Stiles und filicollis
Rudolphi kein Leben mehr, & und @ retortaeformis indessen weisen nach
24—44stiindigem Liegen in Flos Cinae- und Kupfervitriol-Losung immer
noch Bewegung auf:

1 @ retortaef. 24- Stunden in Flos Cinaeabsud -erscheint zwar tot,
macht aber nach Verletzen noch 7 Minuten anhaltende Bewegungen. Ein
anderes retortaeformis @, das 271/2 Stunden in gleichem Absude gelegen,
zeigt auf Entzweischneiden hin noch 1/4 Stunde lang ruckweise Zuckungen.
2 § retortaeformis, die nach 44 Stunden aus dem Flos Cinae-Absude
kamen, liessen in toto keine Lebenszeichen mehr wahrnehmeu, beim
halbieren aber traten noch fiinf Minuten dauernde Zuckungen ein, ver-
bunden mit raschem Ausfliessen von Darm- und Geschlechtsrohreninhalt.

Aus diesem Versuche ldsst sich neuerdings die Ansicht gewinnen,
dass je kleiner die Strongyliden, desto widerstandsfihiger diese seien.
Frithere Versuche und Beobachtungen bestiitigen auch, dass die grosseren
Strongylen: contortus, filicollis, Ostertagi, curticei nach Entnahme aus
dem Magen oder Darme meist in wenigen Stunden ihre Lebensbewegungen
aufzugeben schienen, wihrend die kleinern Spezies: spee. nova und retortae-
formis, ganz besonders deren & tagelang, Larven von 0,68—2 mm Linge
(vergleiche pag. 187 letztes Alin.) sogar nach 4 Tagen noch lebenskriiftig waren.
Eier sodann erweisen sich wochen- und monatelang entwicklungsfihig.

25. Aus dem Diinn- und Dickdarminhalte des Jungrindes H., Fall
17 wurden den 5., 7., 14. und 17. Okt. 1905 Q@ Strongylus filicollis
Rudolphi entnommen, und nachdem sie sich durch Untersuchung als ganz
embryonenfrei erwiesen hatten, in folgende Lisungen einverleibt:.
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Im Verlaufe der vorerwihnten Untersuchungen bot sich
im fernern stets Gelegenheit, zu beobachten, dass die leben-
den freien und eigentlichen Embryonen ihren Mutterleib nicht
verlassen konnten, so lange dessen Cuticula intakt war. Selbst
Embryonen in der Scheide und in dem Uterus gelegen fanden
keinen Ausgang. Es bestitigt diese Beobachtung die Ansicht,
dass diese Strongylen nicht zu den wirklich viviparen Wiirmern
gerechnet werden diirfen.

Nicht ohne Interesse mag die Tatsache sein, dass die
Jungen sogar in dem toten Mutterleibe sich kriftig entwickeln
und wochenlang Schutz und Nahrung von dessen sterbender
Hiille erlangen koénnen.

Ein ¢ Strongylus Ostertagi-Stiles zeigte einen freien
Embryo in der Lénge von 0,5 mm ohne das etwa 0,068 mm
lange Schwanzende. Dieser Embryo hat demnach auch seine
erste Hiutung in dem Kutikularschlauch seiner Mutter durch-
gemacht.

Angeregt durch die therapeutischenErfolge, die Gasteiger
mit Flores Cinae bei Kélberspulwiirmern erzielte, wurde dieses
Mittel in mehreren Fiéllen auch beim Darmkatarrh des Rindes
angewendet. Um ersehen zu konnen, dass die behandelten
Tiere wirklich an Verminosis litten, wurden die Faeces jeweils
auf Wurmbestandteile hin untersucht. Indessen konnten, #hn-
lich wie in den schon frilher bei den verschiedenen Unter-
suchungsfillen gemeldeten Wurmergebnissen, auch bei diesen
klinischen Féllen nicht immer oder manchmal nur nach langem
Suchen Wurmeier gefunden werden.

Immerhin konnte ich zu meiner Freude konstatieren, dass
Flos Cinae-Gaben bei gut gendhrten Tieren mit Durchfall
raschen Erfolg hatten und dass ferner die Wurmsamenabsude
auch sehr vorteilhaft wirkten bei Tieren, die schon zehn Tage
lang an Durchfall litten und abgemagert waren.
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Uber einen letztern Fall sei zur Erhirtung des Gesagten
noch ein kurzer Krankenbericht beigefiigt:

1. Eine braune ca. 6 Jahre alte Kuh des Herrn H. in B.
soll seit acht Tagen diinne Darmentleerungen und Milchab-
bruch zeigen, weshalb der Besitzer am 19. August die Be-
handlung verlangte. Auf verabreichten Chinarindenabsud
(100 : 3000) wies die Kuh am 25. August etwelche Besserung
auf. Am 8. September jedoch forderte der Landwirt aber-
malige Untersuchung der Kuh. Diese zeitigte folgendes
klinisches Bild: Rauhes, frierendes Haarkleid, geringen Er-
nibrungszustand, sehr diinnen, wésserigen Kot, vermischt mit
vielen Bldschen, die Flanken ein- und aufgezogen, Hunger-
grube links leicht tympanitisch, stark verminderten Appetit,
nur seltenes, wenigschligiges Wiederkauen, grossen Durst.
Temp. 39,19 C. Puls: rectal 60 pr. M. Die ganze Kehl-
gangshaut klein faustdick odematdos geschwollen. Tégliches
Milchquantum: 1/2 Liter.

In 0,5 ¢m3® dekantiertem Mastdarminhalt ein Wurmei.

Jetzt wurden dem Patienten 200 gr Flos Cinae-Absude,
200 : 9000, tdglich viermal ein Liter, gereicht, daneben wurde
Heufiitterung und Trénkewasserabbruch empfohlen.

Schon den 9. September ist der Appetit besser, die
Faeces sind bedeutend dicker, es sind festere Billchen darin
und es zeigten sich keine Bldschen mehr. Der Besitzer stcllt
das Gesuch um eine nochmalige gleiche Medizin, worauf zum
zweiten Male 150 ¢gr Flos Cinae verabfolgt werden mit der
Weisung, téglich nur mehr ein bis zwei Liter des Absudes zu
reichen.

Am 10. September sind die Faeces consistent, so dass die
Kuh Dringen auf den Mastdarm zeigt. Die Gras- mit teil-
weiser Heufiitterung wird wieder gestattet. Milchquantum ein
Liter pro Tag. Appetit ordentlich.

Den 12. September wiederkaut die Kuh 35mal. Appetit
ist gut. Puls rectal 60. Tégliches Milchquantum vier Liter,
Odem im Kehlgange bereits verschwunden. Am 14. Septem-
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ber wird vom Besitzer neuerdings ein ,Trank“ verlangt, da-
mit er selbes geben koénne, wenn die Kuh bei vermehrter
Grasfiitterung riickfillig werden sollte.

Den 23. September 1905 ist die ddematdse Schwellung
ganz weg. Puls 64. Die Kuh ist zwar immer noch mager,
doch bedeutend lebenskriftiger, sie ist sogar wieder zum
leichten Zuge verwendet worden. Appetit sehr gut, tigliches
Milchquantum vier bis fiinf Liter. (Im Sommeranfang habe
die Kuh 10—12 Liter p. T. gegeben.) Die Fices sind dick-
breiig.

2. Ein Zuchtstier, braun, 11/4 Jahre alt, in fettem Er-
nihrungszustande, der seit drei Tagen an heftiger Diarrhde
litt und in 1 cm® dekantiertem Darminhalte 21 Wurmeier
aufwies, genas nach Verabreichen von einmal 200 gr Flos
Cinae.

3. Ein Rind, ein Jahr alt, mager von der Weide ge-
kommen, seit zehn Tagen stinkenden Durchfall zeigend, be-
notigte zweimal 200 gr Flos Cinae zur Besserung usw.

Schlussfolgerungen.

1. Strongyliden im Verdauungstraktus des Rindes scheinen
hierorts, am Ziirichsee, immer vorzukommen. (Ein Rind ohne
einen Strongylus miisste geradezu als eine Ausnahme betrachtet
werden.)

2. Rundwurmerkrankungen scheinen iiberhaupt beim
Rinde, namentlich in dessen Jugend, eine grosse Rolle zu
spielen.

3. Die vorgefundenen Strongyliden sind nach ihrer Hiufig-
keit und Art folgende:

Strongylus Ostertagi-Stiles,
5 retortaeformis Zederi,



264

Strongylus Curticei-Giles,

B oncophorus Railliet,
5 filicollis Rudolphi,
. contortus Rudolphi.

4. Neben diesen bisher beschriebenen Strongylusarten
kommt noch eine weitere Art (Species nova) im Darme des
Rindes vor.

5. Strongylus retortaeformis Zederi ist ein sehr hiufiger
Pyloruslabmagenparasit.

Wenn es Stédter nur nach langen, vergeblichen Be-
miithungen in zwei Fillen gelang, einige wenige & und ¢
dieser Spezies zu finden, so mag dies seinen Grund vielleicht
darin haben, dass Strongylus retortaeformis bislang noch wenig
in der Pylorusmagenabteilung gesucht wurde.

6. Strongylus filicollis Rudolphi kommt hierorts auch
beim Rinde vor und ist aller Wahrscheinlichkeit nach bei
jungen Rindern ein héufiger Schmarotzer.

7. Strongyliden kommen beim Rinde auch zusammen
mit Tédniaen vor. (Ohne Zweifel sind beim Rinde auch die
Bandwiirmer viel hdufiger vertreten, als allgemein angenommen
wird.)

8. Die verschiedenen Strongylidenarten scheinen zumeist
einen bestimmten Wohnsitz im Verdauungstraktus des Rindes
zu haben.

9. Da meistens eine Strongylusart gemeinschaftlich mit
einer anderen Strongylusart angetroffen wird, so insbesondere
.Strongylus Ostertagi-Stiles mit Strongylus retortaeformis Zederi,
Strongylus Curticei-Giles und Strongylus oncophorus Railliet
mit Strongylus filicollis Rudolphi, so ist die Frage, ob es sich
um eine obligate Symbiose handelt, gerechtfertigt.

10. Es ist zu vermuten, dass die Ostertagschen Strongy-
liden nur bis zu Beginn der Geschlechtsreife in den Fundus-
magenknotchen verharren.

Die auf der Labmagen- und Darmschleimhaut, sowie die
in dem freien Magen- und Darminhalte sich vorfindenden
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Ostertagschen Strongyliden sind meist viel kréiftiger entwickelt
(linger, dicker mit mehr Eiern versehen) als die Exemplare
in den Knétchen.

Sie iiberwiegen ofters an Zahl die Menge der Schleim-
hautknétchen, auch wenn letztere sehr zahlreich sind. (Vergl.
Fall 17))

11. Die genannte Strongylusart kann daher auch ohne
Zweifel nicht nur im Knétchen durch Verdringen, Verringe-
rung der Verdauungsfliche (nach Ostertag) schidigend wirken,
sondern wohl auch in ihrem postnoduliren Stadium durch An-
haften in der Schleimhaut und durch Toxine, analog den tibrigen
Magendarmstrongyliden. .

12, Nach den gefundenen grossen Unterschieden in der
Wurmmenge bei gesunden Tieren (Fille 1, 2, 3, 4, 5) gegen-
iiber solchen, die magendarmkrank waren (Fille 12, 13, 14,
15, 16 und 17) wird man zum Schlusse gedrdngt, dass die
Magendarm-Strongyliden mit der chronischen
Diarrhée, der hierortigen ,Kaltbrandigkeit in engem,
kausalen Zusammenhange stehen, in dem da, wo
die Invasion eine sehr reichliche ist, auch die Krankheitssymp-
tome sich zeigen.

13. Ob die pathogene Wirkung zuriickzufiihren ist auf die
Schleimhautverletzungen durch diese ungeheure Zahl von Para-
giten (da mit Riicksicht auf die negativen Bakterienbefunde in den
Mesenterialdriisen (Fall 17) den Spaltpilzen eine hervorragende
Rolle nicht wohl zugeschrieben werden kann) oder ob es sich
um eine Toxinwirkung von Seite der Wiirmer bandelt im
Sinne der von Messineo und Calamida und von Linstow be-
kannt gegebenen Beobachtungen und Schlussfolgerungen, kann
zur Stunde noch nicht festgestellt werden. Wohl mdglich,
dass die Lisionen auf beide Faktoren zuriickzufiihren sind.

14. Es macht sogar den Anschein, wenn man die kli-
nischen Erscheinungen bei den Fillen 6, 7, 8, 9, 10 und 11
zusammenfasst, dass schon einige tausend Strongyliden zeit-
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weilig Krankheitssymptome provozieren konnen, die man aber
bislang beim Tiere wenig zu deuten wusste.

Je nach der Empfindlichkeit des Tieres mag das eine
Mal mehr das Zentralnervensystem (Fall 7 und 8), das andere
Mal mehr die peripheren Nerven des Darmes von den Wurm-
toxinen gereizt werden. In dem ersteren Falle herrschen
daon mehr die Symptome der allgemeinen Schwiiche, der
Ohnmacht, in dem letzteren Falle die des Darmkatarrhs, der
vermehrten Peristaltik vor.

15. Die guten Erfolge bei der Behandlung des chronischen
Darmkatarrhs (Fille 1, 2, 3, pag. 262—263) mit einem Wurm-
mittel bestdtigen ebenfalls, dass die Wiirmer die prima causa
morbi in den besagten Fillen darstellen. |

16. Aus den Aufbewahrungs- und Ziichtungsversuchen
von Strongyliden und deren Embryonen in verschiedenen
Arzoeilosungen erhellt, dass die Strongyliden ziemlich wider-
standsfihize Wesen sind und dass nach den vergleichen-
den Versuchen in vitro von den verwendeten Wurmmitteln
die Flos Cinae am ehesten therapeutischen Erfolg verspricht.

Wenn die besagte Behandlungsart heute noch nicht im
stande ist, die chronische Diarrhde ,Kaltbrindigkeit zu be-
kémpfen, so mag dies seinen Grund darin haben, dass diese
Art Krankheitsfille dem Tierarzte meist in zu spiter Zeit
gemeldet werden, nachdem es bereits zu starker Abmagerung,
Labmagenodem, grossen Verheerungen in der Magen- und
Darmschleimhaut und zu hochgradiger Eosinophilie des Blutes
gekommen ist.

17. Ob die Strongyliden auch in urséchlicher Beziehung
zu dem Uleus rotundum im Labmagen des Rindes stehen
(siehe Sektionsbefunde bei Fall 17) ist durch eingehendere
Untersuchung erst festzustellen.

Zum Schlusse sei es mir vergonnt, den Herren Pro-
fessoren Dr. E. Zschokke-Ziirich, Dr. Fr. Zschokke in Basel,



anynysuaddejesing

98muagpvaly ‘eddireyury

addrureyuryy
Sruriopnaky ;

‘oddruoyury—4#£2

MOMIS[PPI BoSrmIQIuUy vy

("g91 : 1 "a81ey)

(fe9r : 1 18104)
‘aeAou [910ads snjABuonys ¢ ¢ m oz "SI

‘lIepaz slwuojoeliojad snjhbuonyg ¢ 1 Brg



TAFEL TI.

Fig. 4. & Strongylus Ostertagi-Stiles.
(Vergr. 80:1.)

_______ Hinterlappen
(frackartig)

Fig. 5. § Strongylus Curticei-Giles.
(Vergr. 80:1.)

— Chitinapparat an der
Kloakenmiindung,
durch den
die Spicula treten




FI“! A

Fig. 6 u. 7. &L Strongylus oncophorus Railliet

(in Fig. 7 mit vorgestiilpten Spicula. Vergr. 80:1.).

I"ig. 8. Strongylus wie Fig. 6 (oncophorus Railliet).
Mikrophotogramm von demselben Dauerpriparat angefertigt. (Bursamembran undeutlich.)
(Vergr. 75:1.)



TAFEL 1V.

Fig. 9 u. 10. § Strongylus contortus Rudolphi.
(Vergr. 80:1.) :

Spiculamittelstiick

Hinterrippe

—Mittellappen
__ Widerhaken



TAFEL V.

Fig. 11. & Strongylus filicollis Rudolphi.

(Vergr. 80:1.) &

Hinterrippe

Fig. 12.
41z Wochen alte Strongylus filicoliis Rudolphi-Eier und Larven.
(Vom Rind.)

Eier von Strongyl. filic., leicht ausgequetscht.

(Vergr. 30:1.)




TAFEL VI

Fig. 13. Q Larve Strongylus Ostertagi-Stiles
wie sie im Funduslabmagenknotchen liegt.

(Vergr. 80:1.)

Vulvaglocke

Iig. 14. § Larve Strongylus Ostertagi-Stiles

wie sie im Funduslabmagenknétchen liegt.

(Vergr. 80:1.)




TAFEL VIL

Fig. 15. Umgestiilpter Diinndarm vom Rind mit
festhaftenden Strongyliden.

(Natiirliche Grosse.)

Fig. 16. Labmagen-Odem vom Rind.

Fundusfalten stark
odematds gequollen
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Professor Dr. Railliet in Alfort, Dr. W. Stodter in Hamburg
fiir ibre brieflichen und miindlichen Mitteilungen verbindlich
zu danken und insbesondere Dank zu sagen Herrn Dr. von
Linstow in Gottingen fiir die freundliche Mithilfe bei der
Artbestimmung und die giitige Uberlassung von Zeichnungen.

10.

11,

12,

13.
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