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I.

Wirbung des Chloroforms bei den Thieven,
VBon Mr. Rey.

{Journale de Médecine vétérinaire publié a I'école de Lyon,)
Ueberfest von A. Renggli.

Kaum hatte man die Wethevifation in dev menfdy-
fidgen Ghivurgie in Anwendung gebradyt, o wurde ein
anderer Stoff entdecft, weldyer die Wirfung ded Aethers,
in Dunfiform eingeathmet , ubertreffe.
~ Dr. Simpfon madite der medizinifch = chirurgifdyen-
Gefellfdaft in Cdingbourg eine BVerbindung, unter dem
Ramen Chloroform befannt, welde bei dhivurgifdyen
Oyperationen den Sdywefelather evfesen fonne,

Diefer von Soubeivan und Liebig entdecte Kov-
per witb audy Ghloroformyl, Perchloride de formyl,
genannt, und ift nad) Dumad ufammengefest ausd
awei Atomen Kohlenftoff, einem Atome Wafferfioff und
brei Atomen Chlov; ev ift fluffig, durdyfidytig wie Waffer,
bat einen fiiflichen Gefdymack, verfliichtigt fidy, und
viedht wie dev Wether, evvegt ein faltended Gefithl auf
der Hauf, wie diefer, nuyr entfteht dasdfelbe langfamer.

Um dag Chlovoform in grofern Quantitdten ju be-
veiten, gibt M. Soubeivan folgende Vorfdyrift: Man (Bt
10 Kilogr., (20 &) Chlorfalf in 60 Kilogr. (120 )
Waffer. Die daduvch entftehenve Kalfmilch wird in einem
finfernen Deftillivfolben gebradyt, der nuv ju ywei Drittel
angefitllt fein davf. Nadydem noch) 2 Kilogr. Alfohol
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von 850 jugefet und die erforderlidhen Bovlagen ange-
bracht find, wird die Deftillation auf dem Feuer vollendet,

Die Deftillation liefert 3wei Produfte in die BVorlage,
eine unteve gelblidhe Sdyidht, beftehend aud Chlovoform,
permifdht mit Alfoho! und Chlor, und eine obere Schidyt,
¢in Gemifch von Waffer, Alfobhol und Chlovoform. Den
folgenben Tag nacdy der Deftillation frennt man bdiefe
beiben Sdyichten Flitffigfeit duvcy Abgiefen, vevfept fie
mit foblenfaurem Natvon, um dad Chlor su binden, und
veftillivt fie nochmald vom Sandbade aud duvd) Chiov-
falcium, woduvd) dag Chloroform allein in die Bor-
lage fteigt.

Cinige Chemifer ziehen die Alteve BVorfdirift von Du-
mad vor, um dadg Chloroform ju bereiten. Nach der-
{elben werden 10 Theile Chlovfalf — d’hypochloride
de chaux — mit 30 Theilen Waffer und 1 Theile Ulfo-
hol gemifcht, bei gelindbem Feuer deftillive, und duvch
foblenfaured Kali, Chlorfalcium und Sdywefelfaure in
die Borlage geleitet, Die Unwendung der Schywefelfaure
fdyeint jedoch nicht nothrendig ju fein, um dad Chloro-
form in dev erforderlihen Reinbeit davyuftellen.

Man evfennt die NReinheit ded Chlovoformg an feiner
diclichten Konfifteny. Madyt man cin Semifdy von gany
gleidgen Theilen fongentvivter Schrefelfiure und deftilliv-
tem Waffer, fo exhdlt man ecine Fliffigkeit, in dev ein
Lropfen veined Chlovoform ju Boden finfen muf; defiil-
livted SBaffer davf von ihm nidyt getriibt werden, fon-
dern muf vollfommen durd)fidytig bleiben.

IMit dem Chlovoform find forwohl bei [ebenden Thieven,
ald aud) beim Menfchen BVerfudhe angeftellt worden.
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Sn Dem betreffenden Werfe von M. Simpfon find die
widytigften derfelben angefithvt. Jn den Spitdlern von
Parid wurden ebenfalld Verfudye angeftelt und war
durch bie Herven Gerdy, Umuflat, Seédillot, Flouvens,
Belpeau, Rowr, und in Lyon folgten denfelben bdie
Heveen Chivurgen Bonnet, Pétrequin, Boudyacourt.

Auch bdic Thievdvyte unterliefen ¢8 nid)t, mit dem
Ghlovoform bBei den DHausdthieven BVerfudye anguitellen.
Dicjenigen BVevfudhe, weldye wir angeftellt, und die
Refultate , weldhe wiv dabei an den Hausdthieren evhal-
ten Baben, theilen wivr im Rapport physiologique mit
befonderd wirtd Ddarvin aucdy der Swed der Anwendung
ved Ghlovoforms, bdie BVor= und Nachtheile bdevfelben,
pie erfordelidien Dofen, bdie Avt dev Anvoendurg und
bev cigenthiimliche Buftand, in welcdhen die Thicve durd)
die IWirfung ded Chlovoformd verfessit werden, ndber
beseichnet.

Dad 3u unfern BVerfudjen angetwandte Shlovoform
wurbe theild im Caborvatovium der Fafultdt der IBiffene
{haften, theild aber aud) von unferm Heren Kollegen
Tabourin in gleich grofen Quantitdten und von der glei-
dyen Reinheit in der Pharmagie der Vetevinavidyule beveitet,

Wirtung ded ChHiornforms beim Hunbde.

Der Hund wurde bei der Unwendung ded Chlovo-
form8 abgeftumpft, audy wenn nur fleine Quantitdten
gebraudyt wurden. Die Unwendungsdart ift einfady. Cin
Plumacean, mit 7 bid 8 Lropfen ChHovoforms befendy-
tef, wird in die Nafendffnungen ded auf einen Lifd)
gelagevten und durdy einen Gehiilfen feftgehaltenen Thiered
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geftopft.  Bei den evften Snfpivationen fudit fidy dev
Hund durcdy widerfpenflige Bewegungen frei ju madyen,
vertheidigt fic) mittelft feiner Bdabhne und Fiufe. Diefer
aufgeregte Suftand dauert aber faum wdakrend einigen
Sefunben, wornad) er dann feine Sinne verlieve. Die
Augen find unbeweglidy, die Pupille evweitert fid) an=
febnlich, und wird feltbft gegen lebbhafted Licht unempfind-
dih. Die Refpivation ift anfanglidhy fehr thatig; die
Babhl der Athemyiige fteigt bid auf 80 in der WMinute,
pevmindevt fid) aber wieder gleidymagig, wie der Suftand
vollftandiger Gefuhllofigleit evfolgt. Jady langever obder
fiivgever Beit tritt an die Stelle der wiberfpenfligen Be-
wegungen die tiefte Ruhe. Die Glieder {ind {chlaff, wer-
den nidyt von der geringften Musdfelyudung verandert,
und fie, wie der gange Kbvper, bebalten die gegebene
Lage unverandernd bei; die Wugen find gedffnet und
fteif, aucdh wenn fie mit den Fingern bevithrt werden,
seigen fie feine Bewegungen ; Stidye mittelft Nadeln oder
fpigigen Biftourid in die verfdyiedenften Theile ded Kiv=
perd, felbft in bdie Pfoten, ervegten Feinen Schymers.
Diefed ift nun derjenige Suftand, bei weldyem {onft
fchmersbafte Opevationen obne ivgend weldye Beleidigung
ver Empfindung ded Thieved audgefiifvt werden fonnen.
Die Dauer diefer Unempfindlichfeit, der Narfofe liber-
Baupt, ift verfdyieden; gewdhnlich betvagt fie 1 bi§ 2,
felten 5 Minuten, und uur ein eingiged Mal {aben wiv
die Wirfung bei cinem Hunde von mittlever Grofe wih-
vend einer Bievtelftunde andauevn.

Wiv haben die BVerfuche bet Hunden von verfchicde-
nen Racen wiederholt und war unfer andern bei dem
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Bullenbeifer, dem Fleifder- und Neufundldnderhunde,
Sm Algemeinen find javte fdpddylide Thieve filv die
Wirfung diefer navfotiffrenden Jnfpivationen am empfind-
lidhften.

&3 ift nidht gleihgiiltig, weldier Appavate man fich
su Diefen Oypevationen bediene. Dad gany einfache, von
und angewandte Mittel, weldyed in Plumaceaur oder
fleinen Sdywammdien befteht, die, mit Chlovoform bes
feudytet, in die Nafendffnungen ded Thieved gelegt wer-
ben fonnen, leiffen Den gewinfdyten Dienft vortrvefflich,
wenn man nuy dafiir Sorge fragt, daf wdbhrend dev
Anwendung dad Maul  gefhloffen bleibt, indem da=
burdy theild8 die Hand ded Dpevateurd vor den Jdh-
nen ded Thieved gefichert ift, und die ju vefpivivende
Luft nidht durd) dad Maul, fondern durd) die Nafe
und dad Plumaceau su fhreidien genothigt wird. Das
Thier wird jwar im Unfang dev Opevation beleidigt
und beangfiigt; ed firaubt fid) gegen Ddiefelbe, und
fdyeit mitunter. Um die AUnwendungdavt ded Chlovo-
formd auf die Refpirationdorgane ju modifiziven, bediens
ten wir und audy eined BVallond mit wei ungleidy wei-
ten Oeffnungen, in weldien eine gewifje Quantitdt Chlovo-
form gebradyt ift. Jn die weitere Oeffnung wurde die
Nafe ved Thieved gebalten und jwar wahrend langer
Beit ofne Srfolg.

Der Buftand vollftandiger Unempfindlichfeit dauert
verfchieden lange Heit, Dad Minimum devfelben betrug
3 Minuten, dasd Marimum 3/, Stunden; fie fann jedod)
verldngert werden, wenn man den AUpparat in der Nafe
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liegen (aft, wobei ed dbann moglidy wird, [Gnger dauernde
Oyperationen por dem Erwadyen ded Thieved audsufithren.

PWabrend dem durdy dad Chlovoform bebingten Ru-
ftande von Unempfindlichieit vevvicdhteten wiv bei Hunden
und Himdinnen die Kaftration wie am Kabaver; fernev
wurde ein voluminofer Kvopf ebenfo leicdyt, in Beit von
7 big 8 Minuten, exftivpive, Bei allen diefen Operatio-
nen wurde feine Spur von Empfindung beobadytet; ein
eingiged Mal glaubte man Bucdungen wahrgunehmen,
und e¢in Hund, weldpem die Ohven geftust wurden,
ftief einige Laute aud. Die Hunde gaben in dem Bu-
ftande der Unempfindlichfeit feine andern eidyen ded
noch vovhandenen Lebend ald die NRefpivationd- und
Sirfulationdbewegungen. Die durd) die eviten Chlovo-
form = Jnfpivationen bid auf 80 gefteigerte Sahl von
Athemyiigen vermindert fich allmdlig bid auf 12, big 22
in der MPMinute; ebenfo find audy die Hevy= und Puls-
{thlage im Anfange befd)leunigt, und vaviven dann {pater
wahrend der Wirfung ded Chloroformd won 120 — 86,
wahrend im normalen Buffand blog 90 — 100 quf bdie
Minute fommen.

Dev Riidkfebr der Sinnedthatigeiten, ded Crwadyens
ibevhaupt beuvfundet ficdy yunddyt am Gefidytdfinne, den
NAugen ; dad Maul wird geoffnet, der Kopf theilweife
¢thoben, bdie Glicdmafen fangen an fid) su bewegen,
und bald vevfudyt der Hund aufyuftehen, falt aber bei
den erften BVerfudyen wieder auf die Seite; sunddyft ge-
lingt ed ifm, fid) auf die BVorderfiife u evheben, wah-
vend die bintern jum Stehen nod) unfabig find, iber-
baupt febrt die Bewegqungd= und Empfinbungdfahigfeit
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suleit im  binfern Lheile ded Korperd jurid.  Nad)
einigen Minuten wird ed dem Lhieve mogliy, fid
{tebend su erhalten; ed gebt aber noch fdywanfend, jeigt
jedbody alle Crfdyeinungen ded uviifgefehrten Bewnft-
feing, und Spuven der Narfotifation bletben nody melrere
Stunden nady der Opevation juriic,

Wirfung bes Chioroformsg bei Der Kape.

®ie jum Kasengefhledite gehorigen Thiere {ind
fammtlid) febr widerfpenflig, Cined Taged legten einige
Schiiler ded flinifchen Untervichted einen, mit einigen Tyo-
pfen Ghloroform befeucdhteten Tampon, der fiir einen
Hund beflimmt war, in die Nafe einer Kape. Sie flel
fogleich um, lag nacy 2 Minuten yollftandig empfindungs-
und bewegungsdlod da. Man vevvidytete an ihr Die
Kaftvation, ofne dag fie die gevingfte Sdymeryendanfe-
vung jeigte. €8 waven ibrvigend bei ibv faft die gleichen
Gricyeinungen su beobachten, wie fie yon den Hunden
angegeben find.

Wivfung ded ChHiovoforms beim Pfevde.

Die mit dem Chlovoform bei Pferden angeftellten
Berfudhe evgaben ebenfalld die Wirfung vollftandiger
Bewegungd - und Emypfindungslofigleit.

Radydem dad Pferd auf ein Strohlager niedergelegt
und feftgebunden worden, legten wiv in jede Nafenoffnung
dedfelben einen mift Ghlovoform befeuchteten Charpic-
Boudpon — 20 Tropfen Chlovoform find Hinveidhend. —
Die evften JInfpivationen waven fehr angefivengt, bdas
Pferd bewegte fich lebhaft; aber nach etwad mehy ald
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einey Winute jeigten i) die deprimivenden LWirfungen
ded Ghlovoforms, und in 2 Minuten waven die Augen
fhon unbeweglicy, die Uugenlieder weit gedffuet, bdie
Augen bei BVeviihrung unempfindlidy. Die Fefjel fonn-
ten nun abgenommen und die Gliedmafen in jede belie-
bige Lage gebradyt werden, ohne daf von dem Pfevde
irgend e¢ine Ortdverdandevung damit unternommen wurde.
RNadeln oder andeve fpitsige Inftrumente in feinen Kovper
geftofen, ervegten feine Empfindung. Wahvend diefem
bewegungdlofen Suftande ftieg die Sahl der Athemyiige
bid auf 28 — 30 und die der Pulfe bid auf 60 Sdlage
in der Minute.

PWenn die Wirfung ded Chlovoforms nad) S bid 4
PMinuten u ver{dywvinden anfingt, wie diefed auf die
Anwendung fleiney Quantitdten der Fall ift, {o fann
man fie durd) die Wiederholung der AUpyplifation diefed
WMitteld fernev unterhalten. — BVerlieven fich die Wiv=
Fungen, und gelangt dad Pferd wieder jur Empfindung,
fo beobadytet man jundadyit Bewegungen dev Augen und
ved Kopfed, und bievauf folgen die der Glicdmafen.
Aber ¢8 dauert gewdhnlich etwa 2 Minuten bid dad Thier
fichy aufguridyten vermag; e8 zeigt nod) langeve Beif einen
Anflug von Betdubung, {dywantt beim SGeben, befonderd
mit dem Hintevtheil ded Kovpevd wie bei theilweifer Lah-
mung dedfelben. Nacdy BVevlauf yon 5 bid 6 Minuten ift
ver Gefichtdiinn in feinen fribern novmalen Suftand ju-
vitEgefebrt; der Blick ift nody ftier, die Augen find unbe-
weglid), und dad Pferd 3eigt ficdh) duvrdy die vorhergegan-
gene Operation bedeutend beleidigt, evyivnt, Die Bahl
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ver Uthemylige betrdgt nun 17 und die Sahl der Pulfe
45 in der WMinute. )

Unter den Pfevden, weldye mit Chlovoform behandelt
wurden, litt eined an einer vevalteten Huftgelenfl@hmung.
@8 wurde bei ihm die fubcutane Kautevifation vovrgenommen.

Nadytheilige Wivfungen desd Chioroforms.

Rachdem wiv die tempovave IWivfung bded Chloro-
form$ auf die Thieve gepvitft Haben, bleibt und noch
librig, die bavausd hervorgehenden Folgesuftande naher yu
unterfudhen, 3u weldem Bwede wiv die Sahl der G-
pevimente an Hunden vYevmehrt Haben.

Cinige wabhrend den evften Chlovoform-Jnipivationen
beobachteten Symptome beurfunden ein fehr ftavfed Ey-
griffenfein ded Thieved. G4 fudyt fich duvd) beftige,
widevfpenftige Bewegungen der Opevation ju entziehen,
fcyreit, feine Refpivation ift fehe haftig, miubhfam, dad
Maul wird yon Sdaum gefitllt. Diefe Symptome haben
jebody feine gefahelidye Bedeutung, fondern wir finden
die Beidyen nadytheiliger LWivfungen in andevn Umftanden.

IBird dad Chlovoform bei durdy Krantheiten gefdyrodach=
ten Thieven angewandt, fo erfolgt eine Depveffion der
Nevventhatigleiten, von dev fle {id) nidyt mebr gang
etholen fonnen, fondern fithvt fie eher sum Lobde,
felbft dann, wenn dad Mittel nuvr ein Mal gebraudyt
wurbe, Bedentende BVerldngerung dev Chlovoform= Jnfpis
vation fihrte bei fraftigen Hunden beinabe den Tod herbei.

Wurde die Opevation bei cinem Thieve mehreve Tage
nacy einander wiederholt, fo trat die Wirfung jededmal .
feiiber ein, wdbrend der bewegungslofe Suftand [Angey
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andauerte, und ed evholt fich von der Wbgeftumpftheit
wahrend dem groften Theile ded Taged faum wicder.
Cin grofier Bullenbeifer, weldyer jum evften Male dhlovo=
fovmmifivt way, {dlief eine Bievtelftunde lang. Nady
8 Tagen ywurde die Opevation bei ilm wiederholt, und
vavauf dauerte der Sdjlaf eine halbe Stunde. Den fol-
gendben Tag, nadydem ev jum dritten WMal Chlovoform-
Snfpivationen gemacht hatte, verbliedb die ndijthefie duvd)
ovei Bievtelftunden, evwadite dann wieder, ftarb aber
nodh am gleichen Abend, um 8 Uhr.

Bei denjenigen Hunden, welche einige Tage nad)
einander dDev Chlovoform=-Snipivation unteriworfen wurden,
vevandevte fid) dev Chavafter ded Pulfed ; er wurde nam-
lih fdyon Bei der sweiten Operation audfegend, und
feine Frequeny, im normalen SBuftande 120, fanf bid
auf 30 Schlage in der Minute. Bevanlaft vielleicht die
Wirfung ded ChHlovoforms durdh) Stdrvung, namentlich
dbuvch Hemmung der Thatigfeit der Birvfulationdorgane,
den Tod? @3 ift diefed eine Frage, welde noch weiter
aufsutlaven iff.

Aud unfern Beobachtungen geht nun bervor, dap
die Wirfungen ved Chlovoforms auf die Thieve fehr ver=
perblidie Folgen haben fomnen, fo daf aud) wir mit
Klourend fagen: que c’est un agent plus merveilleux
que l'éther, et plus terrible encore (dad Chlovoform
ift ein mevfoiivdigeved, aber andy ein gefahrlicheved Agens
ald der Wether). 8 ift ebenfalld durch Bevfude aus-
gemittelt, daf dadfelbe wie bei Thieven fo audy bei den
Menfcdyen bedeutende Nachtheile jur Folge haben fann.
Die Chivurgen bHaben bid fest blof zwei todtlidy abge-
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laufene Falle mitgetheilt, weldye man auf ver{d)iedene

Weife su evFlaven gefudht bat; wir zweifeln aber nidyt
vavan, daf ffe der Wirfung ded Chlovroformé juju-
fchreiben find.

IRBiv evfehen nun aud allem Dem, daf wir ung nuv
mit der groften Behutfamfeit diefed Ugend bedienen,
und dasdfelbe nuy bei vobuften Sndividuen anwenden
follten, und daf man, wenn dad Chlovoform im ent-
gegengefessten Falle angewendet wird, der Gefabhr ausd-
gefesst ift, da8 Dder Oypevation unteryogene Thier Franf
su madyen, odev {elbft unter der Hand ded Vpevateursd
{tevben su feben.

Berfudhe, die WirFung ded ChHioroforms .

3u Defeitigen.

Die Kaltwaffer= odber Sdyneeumfdylage auf den Kopf
{dheinen die Dauer der Wirfung nidyt abjufiivyen. Das
Amoniafgad, weldyed ebenfalld empfoblen ift, um die
Wirkung abjufiivien, bat wabhrend dem tiefen Schlafe
feing Wirfung auf die Nafe, fondern erft dann, wenn
vad Thiev fidy su bewegen anfangt; diefed {ivaubt fid
gegen dad Ginathmen diefed Gafed, und {dpeint fich
dayon balder su evholen.

Borzitge ded ChHioroforms vor dem Wether.

Die Unwendung ded Chlovoformd erfordevt feinen
fomplizivien Wppavat; feine Wirfung erfolgt vajdyer und
fichever al8 die ded Aetherd , und evfordert dazu nur Fleine
Quantitaten, und e ift diefer Stoff nidyt febr theuer (3irfa
16 618 17 Gran 10 6id 12 Rappen). Auf der Brondyial-
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fhleimbaut evvegt 8 Feine lebhafte Reizung, wdkrend
die etherdiinfte fdlimme NReizungen vevanlafen. Die
Wirfung ded Uetherd ift aber nidht fo energifd, wie
oie ded Chlovoformé, und man hat daber von ihm nicht
fo leicht todtlidye Folgen zu flirchten,

Wiv werden fpater noch untevfudgen, ob dad Chlovo-
form mit Nusen gegen Kranfheitdjuftande ded Cerebro-
Syinalfyftems angewendet werden fonnte,

Sdhlugfolgerungen:

1) Dad Chlovoform wirkt auf unfere Hausdthicve,
voryiiglich die Hunde, auf eine energifdhe Weife.,

2) Dad in den Urterien fliefende Blut behalt wah-
rend dem Suftande der Unempfindlichfeit feine vothe Favbe.

3) Die Babhl der Athemylige vermindert fich im glei=
hen Mage, wie die Cmpfindung finft. Diefed Refultat
bildet jedboch den Gegenfag su dem von M. Gruby
evhaltenen und der medizinifdyen ALademie mitgetheilten
Refultate. o

4) Die Thiere fonnen der Wirfung ded Chlovoforms
untevliegen, wenn fie su lange unterhalten, odev mehreve
Tage nady einander rvepetirt wird,

0) Diefed die Senfibitat und den Schmery fiftivende
Mittel fann bei lange dauernden, {onft fdymerzhaften
Opevationen bei einigen Thieven mit NuBen angewendet
werden, namentlich audy in folchen Fallen, wo Ddie
Oypevation [dngeve Seif dauert. |
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