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D.K.: 619.0-8-406

Aus der Abteilung fiir vergleichende Neurologie (Prof. E. Frauchiger)
an der Klinik fitr Klauentiere (Prof. W, Hofmann) der Universitit Bern

Tumoren des Zentralnervensystems beim Tier

. FANKHAUSER

Tumoren des Zentralnervensystems (ZNS) bei Tieren galten lange und gel-
ten teilweise noch jetzt als ausgesprochene Rantiten, Dieser Auffassung
sind wir bereits vor 10 Jahren entgegengetreten (FravcHiGEr und Faxk-
HAUSER 1957). Schon Scurrer (1944) hat allerdings in seiner vielzitierten
Monographie darauf hingewiesen. dall hier ausgepriigte tierartliche Unter-
schiede bestehen. So schien thm aus der Durchsicht der Literatur hervor-
zugehen, dall einerseits der Hund und hesonders gewisse Rassen eine auf-
fallige Gliomanfiilligkeit zeigen, andererseits «mit Sicherheit die Maus, mit
Wahrscheinlichkeit auch die nichtmenschlichen Primaten» das andere Kx-
trem reprisenticren, d. h. duflerst selten spontane intrakranielle Tumoren
aunfweisen. Dazu ist freilich der Vorbehalt zu machen, dall Hirnuntersuchun-
gen an unbehandelten, moglichst alten Laboratoriumsnagern — etwa im
Zusammenhang mit gerontologischen Studien  zu wenig zahlreich sind, um
sichere, statistisch haltbare Aussagen zu machen. Dies diirfte ebensoschr fiir
nicht-menschliche Primaten gelten. Gewisse Befunde lassen vermuten. dal
svatematische Untersuchungen bei Ratten und Miusen. die ihre phyvsio-
logische lLebensdauer crreichen. die ScHerRERrsche Auffassung korrigieren
konnten (Tuomprsox u. Mitarb, 1961. Garxer u. Mitarb. 1967). Hypo-
physenadenome scheinen bei Ratten recht hiufig zu sein. Ein sicheres
Oligodendrogliom bei der Maus wurde von CorriEr und LuciNgiaL (1961)
beschrieben.

Die Suche nach der — dullerst verstreuten!  Literatur {iber intrakranielle
Neoplasmen beim Tier, fordert etwas iiber 200 Arbeiten zu Tage, eine im
Vergleich znr human-neuroonkologischen Literatur dullerst bescheidene Zahl.
Eine Reihe zusammenfassender Arbeiten ist  abgeschen vom kompilato-
rischen — von fraglichem Wert. da die Diagnosen der quahtativ sehr unter-
schiedlichen und nomenklatorisch unemheithchen kasuistischen Mitteilun-
gen itbernommen wurden. was die statistische Auswertung weitgehend ver-
unméglicht. Die wenigen statistischen Zusammenstellungen gehen von so
stark auseinandergehenden Voraussetzungen aus, dall ein Vergleich kaum
maoglich ist. McGraTH (1960) sah bel einem eigenen Sektionsmaterial von
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6175 Hunden in 2.83°, intrakranielle Neoplasmen. Dansk und ScHIEFER
(1960) fanden bei 2258 Hunden 22 primére Neubildungen des ZNS (= 0.97%,),
SmiTH und Joxgs (1961) erwihnen in einer Literaturzusammenstellung von
8159 Neubild ungen bei Tieren lediglich 110, die das Nervensystem betrafen,
wobel jedoch 66 anf die peripheren Nerven entfallen und 8 Cholesteatome,
als nicht-neoplastisch, auszuscheiden sind.

Die Griinde fiir diese erheblichen Unterschiede sind nur zum Teil echte,
d. h. abhdngig von den tierarthchen Héufigkeitsunterschieden - die ihrer-
seits unter anderem durch die ganz unterschiedliche Altersstaffelung der
Haustierpopulationen bedingt sem kénnen. Hunde und Katzen erreichen
relativ am hiufigsten jene Altersstufen, in denen Neoplasmen ganz allgemein
vermehrt vorkommen. Hauswiederkdner und besonders Schweine kommen
fast ausnahmslos iiber ein mittleres oder sogar das Jugendalter nicht hinaus.
Das Plerd wiederum. welches gar nicht so selten ein hohes relatives Alter
erreicht (zwischen 20 und 30 Jahren), zeigt mit seiner niedrigen Hirntumor-
frequenz. dal} altersunabhiingige Faktoren ebenfalls eine wesentliche Rolle
spielen niiissen.

Daneben werden Hiufigkeitsunterschiede vorgetauscht durch den Um-
stand. dal Hirnscktionen bei Tieren nicht durchwegs routinemiilig ausge-
fiihrt werden. sondern zum Teil nur dann, wenn khnische Symptome einen
cerebralen Prozell vermuten lassen. Diese Voraussetzung fiithrt zweifellos
dazu, daB} viele Fille unentdeckt bleiben micht nur, weil intrakranielle,
raumfordernde Prozesse beim Tier tatsdchlich lingere Zeit klinisch stumm
bleiben kinnen, sondern auch, weil die diagnostischen Méglichkeiten sehr
beschriankt sind. wie wir gleich noch sehen werden.

Doch selbst bei spezieller Aufmerksamkeit diirfte es — wie unsere Krfah-
rung zeigt — an einer einzelnen Tierklinik und Prosektur kaum moglich sein,
auch im Laufe mehrerer Jahre eine geniigend grolle Kasuistik zusammen-
zutragen, um statistisch fundierte Aussagen machen zu kénnen. Wir haben
deshalb vor etwa zehn Jahren begonnen, im Rahmen der Arbeitsgruppe fiir
vergleichende Neuropathologie der World Federation of Neurology und
mit der kollegialen Unterstiitzung zahlreicher in- und auslindischer Insti-
tute svstematisch tierische Hirntumoren zu sammeln. nach einheitlichem
und einwandfreiem techmschem Standard zu verarbeiten und. soweit mag-
lich, in ein anerkanntes Klassifikationsschema einzuordnen. Wir wihlten
dazu dasjenige von ZiLcH (1956), wobel uns weniger wichtig schien. ein
unumstrittenes Schema zu iibernehmen (was es nicht gibt!). sondern ein
praktisch bruuchbares, das nicht nur von histogenetischen Gesichtspunkten
ausgeht. sondern ebensosehr von biologischen (klinisches Verhalten im wei-
testen Sinne, Wachstumsweise, Verhalten zur Umgebung, Gesamtstruktur
WSW. ).

Wir bemiithen uns, nach Moglichkeit stets eine histologische (lesamtunter-
suchung des tumortragenden Gehirns vorzunchmen, was durch die relative
Kleinheit des Organs erleichtert wird, Dadurch sind ortliche Unterschiede
in der Struktur der Tumoren erfaBbar und ist eine Beurteilung méglich, die
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jener nach emzelnen Gewebsproben iiberlegen ist. Es sei nicht verschwiegen,
dall dadurch gelegentlich der Entschlull zu einer etikettierenden Diagnose
erschwert wird, Wohl fiir immer wird die morphologische Seite beim Tier
die ergiebigere bleiben, und es wire deshalb wiinschenswert, wenn sie weiter
ausgebaut werden konnte, so durch vermehrte Verwendung von Sp&ﬁi{-‘:llen
Mc‘tdlllmprdgnatlm]smeth{)den bei den (hiomen (brhwmngkmt Wenlg ver-
fiighares Material im Einzelfall, wegen der Kleinheit der (ehirne und folg-
lich der Tumoren), durch Iransplﬂntatmns und Gewebeziichtungsmethoden
(Hauptschwierigkeit: Seltenheit der Erfassung im klimischen Stadium, ergo
fragliche Rechtfertisung des nétigen technischen Apparates. Man vergleiche
etwa den Materialanfall an emer neurochirurgischen Klinik!),

Diese Privalenz der Morphologie ist bedingt durch den Mangel an biolo-
gischen Daten. Wie bereits gesagt wurde, sind die statistischen Unterlagen
zu diirftig, um eine branchbare Hilfe darzustellen. Nicht besser steht es —
und kann es aus zwingenden Griinden nicht stehen — um die klinischen Mag-
lichkeiten. Es sei hier nur das Fehlen der sprachlichen Kommunikation und
damit die weitgehende Nicht-Erfalbarkeit subjektiver Beschwerden, die
Beschranktheit in der Erfassung von Stérungen der Sinnestitigkeiten (z. B.
Sehstorungen, Gesichtsfeld) und der Oberflichensensibilitit, die einfachere
Schichtung und artspezifische Fixiertheit der Psyche, auf der motorischen
Seite das Fehlen der Hand und der Willkiirhewegungen (FrRaucHIGER 1953)
erwihnt. Dazu kommt, daf} sich objektive Methoden, wie Klektroencephalo-
sraphie, Hchoencephalographie, Ventrikulographie und cerebrale Angio-
graphie — obschon hier und dort zu wissenschaftlichen Zwecken geiibt — aus
tkonomischen Giriinden und durch die Unmoglichkeit einer ausreichenden
klinischen Erfahrungskonzentration nicht einzubiirgern vermégen. Einzig
die Untersuchung des Liquors und des Augenhintergrundes wird routine-
mifig angewendet. Kin entscheidendes Hindernis ist zweifellos der nahezu
villige Wegfall des neurochirurgischen Stimulus, dies nicht nur wegen der
Unverhiltnismilligkeit des Aufwandes. sondern auch, weil beim Tier aus
tkonomischen und ethischen Griinden das Ziel der Therapie nur eine Resti-
tutio ad integrum, wenigstens 1m funktionellen Simne. sein kann. Der An-
sporn, sich mit den Neubildungen des ZNS beim Tier zu befassen, kommt also
ausschlieBlich von der vergleichenden Pathologie her, die sich indes zunch-
mender Wertschitzung erfreut.

Die hier wiedergegebene Tabelle entstammt einer Publikation von Lue-
INeUHL (1962) und gibt die Gruppeneinteilung der ersten 400 an unserem
Institut gesammelten Fille wieder. 1)ie Namen der Kollegen und Institute,
welche Material beisteuerten, sind in der LuGinsiUHLschen Arbeit angefiihrt.
Inzwischen hat sich der Bestand um weitere 135 Fille vermehrt. und aufler-
dem bestand die Mdglichkeit der Einsichtnahme in die Sammlung von
Prof. J. T. McGrarn (Philadelphia). die etwa 400 Fille umfalit. Da die
grundsatalmhr Verteilung auf die einzelnen Tierarten und Tumorkategorien
sich wenig verschoben hat, bleibt die Tabelle nach wie vor reprisentativ.
Neuere Ubersichten mit Beriicksichtigung des amerikanischen Materials
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Tabelle
Gruppeneinteilung von 40 Fillen von Tumoren des ZNS (nach LucixNsiinL)

Tierart Neuro- Meso- Ektoder- Tera- Meta- Total

cktoder-  dermale male tome stasen

male Tumoren Tumoren

Tumoren
Hund 87 64 31 53 237
Katze 5 43 1 a7
Rind L) 4 3 3 39
Pferd 2 G 1] 1 13
Sechwein 3 8] 11
Schaf G 6
Ziege 1 1
Maus 2 2
Ratie 4 3 7 14
Kaninchen 1 1
Hase 1 1
Hamater 1 1
Flefant. 1
Huhn 5 1 )
Wellensittich 5 53
Total 122 157 52 1 (a1 400

finden sich ber LuciNUHL, FaANkHAUSER und McGrata (1968) und im
Kaptel « Zentrales und peripheres Nervensystem» (FANKHAUSER und Luc-
INBUTHL 1967) des JomsTschen Handbuches der speziellen pathologischen
Anatomie der Haustiere. In diesen Arbeiten sind die makroskopische und
mikroskopische Morphologie sowie die erreichbaren biologischen Daten der
bisher beim Tier beobachteten intrakraniellen nnd intraspinalen Neubildun-
gen sowie der Tumoren am peripheren Nervensystem im Detail dargestellt.
Hier kann es sich nur darum handeln, ein paar Beobachtungen heraus-
zustellen, die uns vor allem in vergleichender Hinsicht wichtig scheinen.
Den iiberwiegenden Anteil an allen von uns untersuchten Tumoren lie-
fert — in Ubereinstimmung mit den Mitteilungen der Literatur — der Hund,
und zwar betrifft dies nahezu simtliche Tumorkategorien. Besonders deut-
lich ist dies bei den neuroektodermalen Neubildungen, von deren Gesamtzahl
ctwa drei Viertel auf den Hund entfallen. Ein Vergleich mit Katze und Pferd
deutet darauf hin, daB es sich dabei nicht um eine einfache Altersabhingig-
keit handeln kann. Dies wird noch klarer bei einer Aufteilung nach Rassen,
wobei sich die schon alte Beobachtung (vgl. SCHERER 1944) zweifelsfrei be-
statigt. daB ein paar brachycephale Rassen. insbesondere Boxer, Boston
Terrier und Bullys, mit etwa 852, der Gliomtriager, ganz iiberwiegend ver-
treten sind. Mit anderen haben wir angenommen, daB die Gliomanfilligkeit
irgendwie verbunden sei mit der Brachycephalie, doch ist zu bedenken, da}
es sich vorerst lediglich um eine Parallelitit handelt. Es gibt andere brachy-
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Abb. 1. Boxer. weiblich. 41, Jahre. GroBes Oligodendrogliom am Unterhorn des rechten
(im Bild links) Seitenventrikels mit Blutungen und ausgedehnten, zum Teil schleimi-
gen Zerfallszonen, Odem der Umgebung, Kompression des dritten Ventrikels und Riicli-
stauungshydrocephalus im dorsalen Teil der Seitenventrikel mit Schwund des Septums,

cephale Rassen (besonders unter den sogenannten Zwerghunden, wie Mops,
Papillon, Chihuahua, Pekingese) beir denen diese Gliomhiufigkeit nicht be-
kannt ist, deren Anteil am Sektionsgut vielleicht aber ungentigend ist, um
gesicherte Aussagen zu machen, Da manche heutigen Hunderassen auf eme
recht enge genetische Basis zuriickgehen. konnte die Assoziation der Gliom-
hitufigkeit mit der Brachycephalie eine zufillige und die Gliomanfilligkeit
ein Stigma bestimmter Krblinien sein. Dariiber ist bisher praktisch nichts
bekannt. Ich erinnere vergleichsweise an die lipoidotischen Erkrankungen
des ZNS (vgl. Beitrag Karpe. 8. 9511.) und die Leukodystrophie Typus
Krabbe (FAxkuavuser u. Mitarb. 1963). die bisher nur bei ganz bestimmten
Rassen gefunden worden sind.

Unter den (Gliomen haben wir am hiufigsten das Oligodendrogliom diagno-
stiziert (Abb. 1). Als wichtige Kriterien werteten wir dabei die starke, un-
abhiingig von Nekrosen auftretende Kapillarprohferation. Honigwaben-
struktur. oligodendrogliaartice Kerne und typische regressive Verinderun-
gen (Verschleimung). Die Abgrenzung gegen wenig differenzierte Ependy-
mome und gegen kleinzellige Ghoblastome ist gelegentlich schwer oder mit
andern Worten Ermessenssache. Auch kionnen einzelne Partien ein und des-
selben Tumors histologiseh unterschiedlich aussehen. Die Gruppe der Oligo-
dendrogliome wird vermutlich jene sein. bei der mit wachsender Krfahrung
am meisten Korrekturen anzubringen sein werden. Ahnlich diirfte die Situa-
tion bei den (selteneren) «Astrocvtomen» sein.

Hervorzuheben 1st schhieBhch, dall unter den 122 als neuroektodermal



klassifizierten Tumoren aus der Gruppe von 400 (3. Tab.) deren 20, also ein
Sechstel, nicht in das Zi*Lcusche Schema eingereiht werden konnten, was
wohl bedeutet, dal die Neubildungen der tierischen Glia zum Teil eigenen
Formgesetzen folgen.

Unter den erwihnten 122 neuroektodermalen Geschwiilsten, von denen
87 auf den Hund entfallen, befinden sich aullerdem Medulloblastome (9).
Spongioblastome (4). Astrocytome (8). Glioblastome (12). Ependymome (5),
(Ganghocytome (2) und je | Pinealom und 1 zentrales Neurinom. Ferner
sind mitgeziahlt 8 Plexuspapillome sowie 8 sogenannte Astrocytome beim
Huhn, bei denen es sich nach unserer Auffassung um herdformige, vorwie-
gend astrocytiire Gliosen, untermischt mit mesenchymaler Proliferation
handelt, die im Zusammenhang mit emner disseminierten Encephalitis un-
bekannter }'!'Ltiolngin (Newcastle-Krankheit ?) stehen diirften. Sie wurden
auch schon in Verbindung mit Knecephalitis toxoplasmica beobachtet
(EricHSEN und Harpor 1953).

Wenn sich auch in groBlen Ziigen dic Morphologie der tierischen Gliome
in den Rahmen des beim Menschen Beobachteten einfiigt. bestehen doch
in Emzelheiten eine ganze Reihe bisher ungeniigend oder nicht ausgewerte-
ter Abweichungen. Es ist Aufgabe der Zukunft, diesen Unterschieden ver-
mehrte Aufmerksamkeit zu widmen, da aus ithnen vielleicht Hinweise fiir emne
(hypothetische!) Andersartigkeit oder andere Wertigkeit der tierischen Nen-
roglia zu gewmmen wéren. Hand in Hand damit miilite ein intensiviertes,
vergleichend-morphologisches und biologisches Studium der Nenrogha be:
verschiedenen Tierklassen gehen,

In eine dhnliche Richtung weist das Verhalten der Tumoren der peripheren
Nerven, die beim Tier ganz iiberwiegend kollagenfaserreiche, perincurale
Fibroblastome sind und nur ausnahmsweise Anklinge an den Bau der
menschlichen Neurinome mit ihren typischen Strukturen zeigen. Es ist keine
sichere Abgrenzung der vielleicht aus Schwannschen Zellen hervorgehenden
(ieschwiilste von jenen méglich, die aus endo-. peri- und epineuralem Binde-
gewebe entstanden sein diirften. Abb. 2 zeigt cines der seltenen echten
Neurinome, hier am intrakraniellen Teil des hinken N. trigeminus, bei einem
Hund.

Unter den ektodermalen oder epithelialen Tumoren finden sich beim Tier vor-
wiegend Hypophysenadenome, wobei die chromophoben zu den chromophilen
sich etwa wie 4: 1 verhalten, Kraniopharyngeome und zylindromatése Epithe-
liome sind bisher nur ganz selten beobachtet worden. Vereinzelt sind auch un-
klassifizierbare Formen anzutreften, Wir iiberblicken nun, bei Einschlul} des
MoGraTaschen Materials, 70 Hypophysentumoren (ineinem kiirzlichen Hand-
buchbeitrag werden aus der Literatur etwas tuber 60 angefiihrt), von denen
etwa 3/ auf den Hund entfallen (vgl. auch CAPEX et al, 1967). Relativ oft kom-
men sie auch beim Pferd vor, vor allem im hoheren Alter. Die Unterscheidung
echter Adenome von knotigen Hyperplasienist dabei zuweilen schwierig. Wih-
rend sie beim Pferd gelegentlich klinisch symptomlos (oder nicht erfaBbar) blei-
ben, sind beim Hund verschiedene Bilder beobachtet worden, mit Symptomen
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Abb, 2, Sennenhund. Bastard, miinnlich, 7 Jahre. Neurinom (histologisch Gewebstyp
A mit Palmwedel-Strukturen) des linken intrakranialen Trigeminus (Wurzel, Ganglion
Casseri und Anfangsteile der drei Aste bis zum Eintritt in die Schiidelbasis). Klinisch:
2 Jahre zuvor Autounfall. Erholung. Angeblich erst kurz vor Tétung Kaubeschwerden
und fortschreitende Atrophie der Mm. temporalis und masseter links aufgefallen.

hypophysir-diencephalen Charakters (Diabetes insipidus, adiposogenitales
Syndrom) und Riickwirkungen auf die «target organs» (Cushing-Syndrom).
Die Adenome wachsen meist expansiv, ausnahmsweise auch infiltrativ,
beim Pferd und vor allem beim Hund meist in Richtung des dritten Ventri-
kels und Hypothalamus. Dies wird begiinstigt durch das Fehlen emes Dia-
phragma sellae (ein solches existiert bet den Wiederkiuern). Die Ausweitung
der Sella fehlt beim Hund und kann folglich nicht als réntgenologisch-dia-
onostisches Zeichen verwendet werden. Auller bei den genannten Tierarten
sind Hypophysenadenome verhiltnismallig oft bei Ratte und Wellensittich
beobachtet worden. Kiirzhch erwihnten wir (Luainpiinn u, Mitarb, 1968),
dali wir weder aus der Literatur noch auns eigener Anschanung ein Hypo-
physenadenom bei der Katze kennen. Wenige Zeit spiiter kam ein solches
(chromophobes Adenom) bei einem 14jdhrigen, kastrierten Kater zur Beob-
achtung (Abb. 3).

Mesodermale Tumoren sind mit ca. 200 von 535 Fiillen in unserem Material
stark vertreten. d. h. mit etwa 40°, schemen sie anteilmillig bedeutend héu-
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Abb. 3. Kater, kastriert, 14 Jahre. Hypophysenadenom chromophoben Typs. Eher

flach, auf dem Frontalschnitt dreieckformig mit Spitze gegen die Hirnbasis, die im Be-

reich des Mittelhirns durch verdringendes Wachstum eingedellt wird ; nimmt den Raum

zwischen Chiasma. Lobi piriformes und Vorderrand der Briicke ein. Kein Kinwachsen

in den dritten Ventrikel. Klinisch (nur vom Besitzer beabachtet) Polvdipsie, Polyurie,
Anorexie.

figer zu sein als beim Menschen, Dafiir sind vor allem verantwortlich die
Meningiome sowie die Gruppe der Sarkome und reticuloblastischen Prozesse.

Die Meningiome sind vorwiegend endotheliomatdsen oder vorwiegend
fibroblastischen Typs. Sehr hiufig handelt es sich jedoch um Mischtypen
bzw. innerhalb der gleichen Geschwulst kommen Zonen, die mehr den einen
oder den andern Typ vertreten. vor. Das dem angiomatdsen Meningiom
des Menschen vergleichbare Bild wurde selten, echtes angioblastisches
Wachstum bisher iiberhaupt nicht beobachtet. Die meisten Meningiome
sind auch beim Tier gut abgegrenzt und wachsen verdringend. Ausnahms-
weise sind sie an umschriebenen Stellen mit der Hirnsubstanz verzahnt und
wachsen infiltrativ-destruktiv. Hervorzuheben ist. daB Meningiome beim
Hund, im Gegensatz zu den Gliomen, keine Bevorzugung der brachycepha-
len Rassen zeigen, und daBl sie — moglicherweise mit geographischen Unter-
schieden — bei Katzen recht hiufig zur Beobachtung kommen (LuciNstraL
1961). Bei diesem Tier sind sie oft multipel. gelegentlich nur klein und dann
klinisch stumm. Von Interesse ist die hiufige Lokalisation in der Tela chorio-
idea des dritten Ventrikels.

In unserem Material finden sich nur 3 Fille primérer Angioblastome des
Gehirns, 2 beim Hund und 1 beim Ferkel, Die meisten Gefilltumoren, die



Abb. 4. Boxer, weiblich, 5 Jahre, Multiple Metastasen eines Himangiosarkoms. Tumoren
verschiedener Differenzierungsstufe in zahlreichen Organen (Mamma, Nieren, Milz,
Lunge. Herz, Muskulatur, linkes Auge).

beobachtet wurden, sind Metastasen von Hiamangiosarkomen oder Him-
angioendotheliomen (Abb. 4), oft aber handelt es sich um nicht-neoplastische,
raumfordernde, angiomatise MiBBbildungen (Hamartome). die nicht so sel-
ten (betim Hund) erst im vorgeriickten Alter durch Ruptur und Massen-
blutung klinisch manifest werden. Sie haben ihren Sitz auffallend oft im
(rebiet des Gyrus cinguli (gegen die Fissura interhemisphaerica, dorsal vom
Balken) (FANKHAUSER u. Mitarb. 1965).

Kine Angiomatose Hippel-Lindau ist unseres Wissens bisher beim Tier
nicht beschrieben worden.

Zur Gruppe der primiren Sarkome des ZNS sel lediglhich vermerkt, daf}
umschriebene Sarkome der Meningen sowohl wie des Gehirns und diffuse
Sarkomatosen der Hiute beobachtet werden. Von speziellem Interesse ist
die relative Hiufigkeit primirer reticuloblastischer Prozesse des ZNS, ins-
besondere des Gehirns, die je nach histologischem Bild und Topographie
als granulomatose Prozesse von mehr oder weniger eindeutig entziindlichem
Charakter oder als disseminierte, diffuse oder umschriebene, hiufig um die
refille zentrierte, proliferative bis eindeutig sarkomatse Prozesse impo-
nieren. Dementsprechend haben sie beim Tier — wie in der menschlichen
Neuropathologie — eine Vielzahl von Bezeichnungen erhalten, die nicht nur
die variable Makro- und Histomorphologie, sondern auch die unterschied-
lichen Auffassungen der Beschreiber hinsichtlich Histogenese widerspiegeln,
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Abb. 5. Collie, weiblieh, 31, Jahre. Primiare, cerebrale Retieulose mit teils disseminier-
ter, teils fleckformig bis tumorartig konfluicrender, gefaBabhingiger und diffuser Pro-
liferation vorwiege :nd reticulo- histiocytirer, teils auch lymphoider Zellen, Schwerpunkt
in der weiBen Substanz, Klinisch De ssorientiertheit, Drangwandern, Rechtsdrall, An.
lehnen mit rechter Seite, Ataxie, gelegentliches Zusammenstiirzen, zeitweise tetani-
forme Krisen, schwache Pupillarreaktion. Augenhintergrund normal. Liquor: Zellen
144/3, Nonne, Pandy. Weichbrodt -+ -, Mastix tiefe Linkskurve. Euthanasie,

Zuweilen diirften sie anch Ausdruck einer offensichtlichen Uberschitzung
der Aussagemdglichkeit der Histologie sein. So werden etwa die Ausdriicke
peritheliales Sarkom, adventitielles oder periadventitielles Sarkom, Reticulo-
oder Retothelsarkom, retotheliale Tumoren, Mikrogliomatose (FANKHAUSER
und FravcHicer 1967) usw. verwendet. Unser Beobachtungsgut, das dieser
Gruppe zugeordnet werden kann, umfalit rund 50 Fille, wovon iiber 30
beim Hund (vgl. Abb. 5 und 6). Es steht zur Zeit in Bearbeitung. Die Frage,
ob und wo eine scharfe Trennungslinie zwischen entziindlichen und neopla-
stischen Prozessen gezogen werden kann, scheint uns schwierig. Kinige Au-
toren, wie Hownz (zit. FANkHAUSER und LugiNnstaL 1967) haben auf reticulo-
proliferative Prozesse bei gewissen Viruskrankheiten der Tiere (z. B. die
sogenannte Ependymitis granularis, die im Verlauf der Valléschen Krank-
heit des Pferdes auftreten kann) aufmerksam gemacht.

Abschlielend sind die metastatischen Tumoren innerhalb des ZNS zu er-
wihnen, deren Hiufigkeit nicht nur im Abhingigkeit von echten Faktoren
(Tierart, Alter. Frequenz der Primédrtumoren). sondern auch je nach gréfe-
rem oder geringerem Interesse der Untersucher — also schembar - weitesten
Schwankungen unterworfen ist. Eine kritische Ubersicht zur Haufigkeit der
(Geschwiilste bei Tieren im allgemeinen gab DosBErsTEIN (1953).

Malignome konnen gelegentlich aus der Nachbarschaft auf Gehirn oder
Riickenmark iibergreifen (Abb. 7). gelangen aber doch in der iiberwiegen-
den Zahl der Fille auf dem Blutwege dorthin, vor allem ins Gehirn. Wiederum
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Abb. 6. Abb. 7.
Abb, 6. Katze, weiblich, 6 Jahre. Primire, neoplastische Reticulose des rechten (im
Bild links) GroBhirns basal. Unscharf begrenzte, etwas gelbliche, bei Betastung ziemlich
solide, die Gewebszeichnung etwas verwischende Auftreibung mit Zentrum im Gebiet
des Lobus piriformis. Kollaterale Odematisierung der rechten Hemisphiire. Histologisch
konfluierende, um GefiBe zentrierte Proliferation grofler Zellen (Tvp Reticulumzelle)
und lymphoider Elemente. Klinisch: epileptiforme Anfille,
Abb. 7. Pudel, miinnlich, 11 Jahre, Karzinom der Ethmoidalschleimhaut rechts, Durch-
wachsung der Lamina eribrosa, der Dura und des rechten Bulbus olfactorius. Infiltra-
tion der anliegenden Zonen des rechten Lobus frontalis mit perifokalem Odem. Klinisch:
withrend 14 Tagen intermittierend Husten und NasenaustluBl, Tonsillitis. Plotzlich
epileptiforme  Anfille, nach dem dritten Hiufung. therapieresistent. Euthanasie.

steht der Hund an der Spitze. gefolgt von der Katze. Bei andern Tierarten,
wie Pferd und Wiederkiuern, sind Metastasen nur selten beobachtet wor-
den. Dazu ist allerdings der Vorbehalt zu machen (der auch beim Hund und
der Katze gilt. die relativ viel hiufiger Malignomtriger sind), dall vielerorts
nur dann eine Hirnsektion vorgenommen wird. wenn irgendwelche klinischen
Verdachtssymptome bestehen. Wir haben bereits betont. wie unzuverlissig
dieses Kriterium beim Tier 1st. Tatsdchlich steigt iiberall dort, wo beir Tie-
ren mit malignen Tumoren das Gehirn systematisch, anch mikroskopisch (!)
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Abb. 8. Hovawart, weiblich, 8 Jahre. GroBe, rundliche Metastase eines anaplastischen

Bronchialkarzinoms in der rechten (im Bild links) Hemisphiire, von der Nachbarschaft

des Caudatums bis dicht unter die Oberfliche reichend. Ansgedehnte zentrale Verfliissi-

gung. Klinisch: nach einem ersten epileptiformen Anfall nachts, Anorexie, Erbrechen,

Durchfall. In der Klinik dysrhythmische, vorwiegend tonische Krimpfe besonders der
Vordergliedmallen. Exitus am 7. Tag,

untersucht wird, der Prozentsatz der Hirnmetastasen sofort ganz wesent-
lich.

Himatogene Metastasen beim Hund stammen von Karzinomen der
Mamma, der Thyreoidea, des bronchopulmonalen Epithels (Abb. R). der
Nieren, der Chemorezeptoren (sogenannte Herzbasistumoren), der Nasen-
schleimhaut, des cutanen Plattenepithels, der Prostata, des Pancreas, der
Nebennierenrinde und der Speicheldriisen. Mit Abstand liegen an der Spitze
die Mammakarzinome, was auch be1 der Katze zutrifft. Dort erfolgt gele-
gentlich die Metastasierung sehr friih, bevor der Primirtumor auffillig wird,
nicht selten mit Aussaat zahlloser Tumorzellembol, die zum Aufschiellen
einer Vielzahl meist mikroskopischer Metastasen (vorwiegend in Cortex,
Ammonshornrinde und Kleinhirnrinde) fiihrt.

Von den Sarkomen scheinen die Hamangiosarkome am héufigsten ins
(ehirn zu metastasieren (Abb. 4), aullerdem Lymphosarkome, Fibrosar-
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Abb. 9. Chow-chow, weiblich, 14 Jahre. Metastase eines Spindelzellsarkoms in der Hypo-

physe, mit teils verdringendem (Bild), teils infiltrativem Vorwachsen in dritten Ven.

trikel, Hypothalamus und Thalamus. Reste der Hypophyse sind histologisch nahe der
Kuppe erkennbar,

kome (Abb. 9) und Melanoblastome. Osteosarkommetastasen stammen meist
aus bosartigen Mamma-Mischtumoren.

Vollstindigkeitshalber sei angefiihrt, dall auch bei Tieren — zuweilen ge-
hduft — raumfordernde intrakranielle Prozesse nicht-neoplastischer Natur
anzutreffen sind, so Abszesse und vor allem cystische Parasiten (Coenurus,
Cysticercus, Echinococcus, letzterer heute offenbar extrem selten: vgl. Bei-
trag Sritnzi 8. 187ff.). Wir haben kiirzlich einen Cysticercus longicollis im
(ichirn (Pong Varol) emer Feldmaus (Microtus arvalis) angetroffen (Fank-
HAUSER u. Mitarb. 1967), was darauf hinweisen mag, dall auch die Neuro-
pathologie der wildlebenden Tiere — heute noch weitgehend Terra incognita
— ein dankbares Arbeitsgebiet wiire (FANKHAUSER 1961).

Bei Pferd und Jungrind schlieBlich werden wir beim Vorliegen cerebraler
Symptome, die eine Steigerung des intrakraniellen Drucks vermuten lassen,
erfahrungsgemil viel eher an eine 1diopathische Hirnschwellung (Pferd:
vgl. FravcHIGER 1933/34) bzw. an ein Hirnddem (Rind: FANKHAUSER 1962)
zu denken haben.

Zusammenfassung

Trotzdem seit dem Beginn tierdrztlicher pathologischer Anatomie und
Histologie immer wieder Tumoren des Zentralnervensystem bei Tieren,
inshegondere Haustieren, beschrieben worden sind, galten sie bis vor kurzem
als relative Rarititen. Die teilweise uniiberwindlichen Schwierigkeiten der
klimischen Diagnostik, die geringe ékonomische Bedeutung, das Fehlen eines
nennenswerten neurochirurgischen Stimulus waren weitgehend fiir diese
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Situation verantwortlich. Mit dem in den vergangenen Jahrzehnten sprung-
haft angestiegenen Interesse an der komparativen Betrachtungsweise, die
verspricht, viele Fragen auf cine breitere biologische Basis zu stellen, und
cine notwendige Ergianzung zu den gelegentlich erzwungenen Situationen
der experimentellen Pathologie darstellt. ist auch das Bediirfnis nach ver-
mehrten Kenntnissen in diesem Teilgebiet der vergleichenden Onkologie
reger geworden. Schon aunf dreiBig und mehr Jahre zuriick sind verschiedent-
lich zusammenfassende Arbeiten iiber Hirntumoren beim Tier erschienen,
die aber durchwegs den Nachteil hatten, sich vornehmlich auf kasuistische
Arbeiten unterschiedlicher (tiite und nur zum geringsten Teil auf eigene
Erfahrungen zu stiitzen. Ein Zustand, der nicht weiter verwundern kann
bei der kleinen Zahl neurologisch téitiger Tierpathologen.

Wir begannen deshalb vor etwa zehn Jahren, systematisch mit Hilfe zahl-
reicher hefrs-undslter Kollegen des In- und Auslandes ein Untersuchungs-
material zusammenzutragen, wie es aus hier nicht zu diskutierenden Gt
den an einem einzelnen tierpathologischen Institut nicht anfillt. Damit
konnten wir eine Sammlung von rund 500 Fillen aufbauen, und weitere
500 sind uns in zweil Sammlungen der USA zuginglich. Fiir die Klassierung,
die mehr als Arbeitsinstrument denn als feststehendes Schema gedacht ist,
lehnten wir uns jener von ZiLcH (1956) an. Nach einer Ubersicht iiber die
Zusammensetzung unseres Materials, das kiirzlich mit reichlicher makro-
skopischer und histologischer Bilddokumentation veréffentlicht wurde
(LucingUHL u. Mitarb, 1968, FaxkHavskEr und LuginsUHL 1967), wer-
den Beobae htungun diskutiert, die von besonderem vergleichendem In-
teresse zu sein scheinen. Einige typische oder besondere Vertreter tierischer
Hirntumoren werden an Hand von 9 makroskopischen Aufnahmen vorge-
stellt,

Unsere Bemiihungen wurden anfinglich von der World Federation of Neurology,
jetzt durch die WHO sowie nachhaltigc durch den Schweizerischen Nationalfonds
unterstiitzt.

Réznmé

Quoique I'on ait déerit, dés le début des études d’anatomie et d’histologie
pathologiques vétérinaires, des tumeurs du systéme nerveux central chez les
animaux, et surtout chez les animaux domestiques, ces tumeurs étaient con-
sidérées jusqu’a peu comme des raretés. Ceci était di d’une part aux diffi-
cultés quasiment insurmontables du diagnostic clinique, d’autre part a la
faible importance économique et au manque d’un stimulus neuro-chirurgi-
cal chez 'animal. Mais dans les derniéres décennies, I'intérét aux études com-
parées, qui permettent d’envisager les problémes sur une base biclogique
plus large et qui donnent souvent un complément nécessaire aux situations
particuliéres de la pathologie expérimentale, s’est associé au besoin de mieux
connaitre cet aspect de l'oncologie comparée. Des études étendues ont été
entreprises sur les tumeurs cérébrales chez I'animal depuis plus de trente ans
déja, mais ces publications ont le désavantage de se baser sur des travaux
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caswistiques de valeur inégale et trés peu sur des expériences personnelles.
Ceci est bien compréhensible s1 I'on considére le petit nombre de vétérinaires
actifs en neuropathologie. (Pest pour cela que depuis dix ans nous faisons,
avec 'aide de nombreux confréres et amis du pays et de ['étranger. une étude
systématique de tout un matériel, qui ne saurait se présenter dans un seul
institut de pathologie vétérinaire. Nous avons pu collectionner environ 500
cas, complétés par BOO autres mis a notre disposition par deux instituts
américains. Pour classer ce matéricl nous nous sommes servis du schéma de
AULCH (1956), plus pour avoir un instrument de travail valable, que pour
en faire une classification définitive. Aprés une étude générale de ce matériel
qui a été publiée dernierement (LuGINBUHL et coll. 1968; FANKHAUSER ¢t
LucinpUHL 1967), nous nons bornons a quelgues observations d'intérét
comparatif. A I'aide de 9 images macroscopiques, auteur montre quelques
exemples typiques de tumeurs cérébrales chez 'animal. Dans les deux publi-
cations citées, on trouve une mmportante documentation iconographique
sur I'aspect macroscopique et histologique de ces tumeurs.

Riassunto

Quantunque gia dai primi tempi dell'anatomia ¢ dell'istologia patologica
veterinaria si ebbero sempre delle descrizioni di tumon del sistema nervoso
centrale di animali, specialmente di animali domesticl, questi erano conside-
rati fino a poco tempo fa come delle rarita. Le difficoltd in parte insormon-
tabili della diagnosi clinica, la poca importanza economica, la mancanza
di uno stimolo nenrochirurgico che si possa chiamare tale, erano la causa di
questa situazione. In seguito al forte aumento dell’interesse per le osser-
vazionl comparative degl: ultimi decenni, che permettono di porre molti
prohlemi su una base biologica pili larga e che rappresentano un comple-
mento necessario alle situazioni talvolta forzate della patologia sperimen-
tale, anche la necessitd di conoscenze pilt profonde in questo ramo dell’on-
cologla comparativa si & fatta sentire pitt grande. Gia trenta e pin ann: fa
furono pubblicati divers: lavori riassuntivi su dei tumori cerebrali dell’ani-
male ma che avevano perd tutti lo svantaggio di basarsi essenzialmente su
det lavori casistict pit 0 meno buoni e solo 1n minima parte su esperienze
personall. Una situazione che d’altronde non deve meravigliare se i tien
conto del piccolo numero di patologi che si occupavano di neurologia vete-
rinaria. Circa dieci anni or sono abbiamo percid cominciato con I'aluto di
molti eolleghi ed amici del nostro paese ed all’estero a raccogliere sistematica-
mente un materiale di ricerca tale che, per ragioni da non discutere in questo
lavoro, non sarebbe possibile di raccogliere in un solo istituto di patologia
veterinaria. In tal modo slamo riusciti ad ottenere una collezione di circa
500 casi, altri 500 sono a nostra disposizione in due collezioni degh Stati
Uniti. Per quanto riguarda la classificazione, concepita pittosto come stru-
mento di lavoro che come schema fisso, ci siamo basati su quella del ZtLon
(1956). Dopo una veduta generale sulla composizione del nostro materale,
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pubblicata poco tempo fa (LuGINBUHL et coll. 1968; FANKHAUSER ¢ LUG-
INBUHL 1967). ¢i sono delle osservazioni da discutere che sembrano avere
un interesse comparative particolare. Con 'aiute di nove figure macrosco-
piche si dimostrano alcune forme tipiche e speciali di tumori cerebrali dell”
animale. Una ricea documentazione macroscopica ed istologica si puo tro-
vare nel lavor citatl sopra.

Summary

Although, since the beginning of veterinary pathological anatomy and
histology, tumours of the central nervous system of animals, especially do-
mesticated species, have been described, they were reckoned until recently
to be relative rarities, The partly ingsurmountable difficulties of clinical
diagnosis, the irrelevant economic significance, the lack of any great neuro-
surgical stimulus were largely responsible for this situation. With the sud-
den rise of interest, during the last decades. in comparative medieine, which
promises to put many questions on a wider biological basis and which is a
necessary completion to the sometimes foreed situations of experimental
pathology. the need for more knowledge in this field of comparative onco-
logv has become urgent. Even thirty or more years ago. different compre-
hensive reports on brain tumours in animals appeared which had however
the disadvantage that they were based mainly on casuistic work of varying
value, and only to a small extent on individual experience. This is not sur-
prising considering the small number of neurologically active veterinary
pathologists, We thorelore began about ten years ago to collect systemati-
cally material with the help of numerous colleagues in many countries, such
as cannot, for reasons not to be discussed here, be accomplished in one single
veterinary pathological institute, We were thus able to collect about 500
cases and a further 500 are available for us from two collections from USA.
For the classification, which is intended more as a working instrument than
as a definite scheme. we have used that of ZULcH (1956). After a survey of
the material which has recently been published (Lucixstni et al.. 1968;
Faxkuavser and Luaingsiiil 1967). some observations are discussed which
seem to be of special comparative interest. A few typical or special examples
of brain tumours in animals are shown in 9 macroscopic photographs. A rich
macroscopic and histological documentation 1s given in the two papers
mentioned above.
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