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DISKUSSION

J. H. Miiller (Zarich), znm Vortrag von Herrn Zuppinger: Ich mochte es persionlich
begriillen, daB Herr Zuppinger bei seiner Darstellung der biologischen Strahlen-
wirkungen mit Recht auf die nur bedingte unmittelbare Wirksamkeit der primiren
physikalischen Effekte hingewiesen und die grofe Bedeutung der im organischen
Gewebe ausgelisten radiochemischen Vorginge erwihnt hat. In der Tat entstehen bei
der Bestrahlung it ionisierenden Strahlungen eine ganze Reihe von primiren und
sekunddren radiochemischen Effekten. Hierbei werden mit aller Wahrscheinlichkeit
auch in beschrinktemn Umfange diffusionsfihige, biologisch wirksame Substanzen pro-
duziert, wofiir die radio-kiinischen Beobachtungen bei der Ruaster- oder Siebbestrahlung
sprechen.

J. H. Miiller (Ziirich), zum Vortrag von Herrn Aebi; Darf ich Herrn Aebi die Frage
stellen, ob er im Tierexperiment oder im klinischen Versuch auch einen Strahlenschutz-
effekt des Cysteinamins im Bereiche eines bestrahlten Tumors beobachtet hat ? Ieh bin
selbst, mit Ruacksicht auf eine solche Moglichkeit, mit der klinischen Anwendung des
Cysteinamins und dhnlicher Substanzen bisher sehr zuriickhaltend geblieben.

J. H. Miiller (Ziirich), a la conférence de M. Hemmeler: Je voudrais me permettre
d’attirer Iattention de M. Hemmeler sur le fait que c’est H. Holthusen de Hambourg,
qui le premier, il y a environ 25 ans, a observé (il faut ici «rendre & César ce qui lui est
di1») que les organismes biologiques en état d’anoxybiose sont moins radiosensibles que
les mémes organismes en état d’oxybiose. Cette découverte a été le point de départ de
toutes nos études et conceptions modernes des effets radiochimiques des radiations
ionisantes pénétrantes.

A propos de l'incidence augmentée des leucémies chez les radiologistes et autres
sujets exposés aux radiations ionisantes, on pourrait en outre citer une observation
américaine, selon laquelle, m&me i dosage peu élevé, l'irradiation des thymus hyper-
trophiques d'enfants en bas Age semblerait provoquer ultérieurement 'apparition
relativement fréquente de cancers thyroidiens entre 20 et 30 ans. Bien que je n’aie
personnellement pas observé de cas de ce genre, ce travail (présenté a la Conférence de
Genéve sur les Utilisations Pacifiques de 'Energie Atomique en 1955) nous a incité a
plus de prudence encore au sujet de cette indication, pourtant bien établie depuis
longtemps, de la radiothérapie chez le petit enfant.

A. Zuppinger (Bern) an Heren J. H. Miiller: Die an Herrn Aebi gerichtete Frage hat
eine grofie praktische Bedeutung. Wir haben selbst schon mehrfach darauf hingewiesen,
dall man bei der Behandlung maligner Tumoren mit der Anwendung von Strahlen-
schutzsubstanzen, die den Wirkungsmechanismus der Radikale beeinflussen, sehr vor-
gichtig sein muB. Die Frage wird experimentell gepriift. Solange aber eine eindeutige
experimentelle Sicherstellung der Frage, ob cysteindhnlich wirkende Kérper den
Tumor in gleicher Weise schiitzen, wie sie den Allgemeineffekt und die normalen
Gewebe herabsetzen, nicht vorliegt, und solange man das quantitative Ausmafl eines
derartigen Schutzes nicht kennt, diirfen bei der kurativen Tumorbehandlung solche
Substanzen nicht angewandt werden.

G. Hemmeler {Lausanne): Les travaux de Holthusen ne m’étant pas connus, je suis
reconnaissant au Prof. Miiller de m’y avoir rendu attentif. — Quant a la question de
I"apparition tardive de cancers dans le voisinage d'une région irradiée par les R. X.
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c¢’est 1 un phénoméne fréquent pour maints tissus et il incite i la prudence, chaque fois
que lirradiation n’est pas conditionnée par I'existence d’une tumeur maligne et parti-
culitrement chez des sujets jeunes,

E. Cherbuliez (Genéve), 3 la conférence de M. debi: D’aprés un graphique projeté,
I"irradiation au bétatron produit, aprés une anugmentation de I’'élimination de la taurine,
une diminution par rapport a la normale, diminution ¢qui n’apparaissait pas, dans ce
graphique, par lirradiation aux rayons X. Est-ce dfi au fait que I'observation de
I"élimination a été limitée & une période relativement courte, de sorte que cette baisse,
aprés action des rayons X, se produisait également?

H. E. Aebi {Bern), an Herrn Cherbuliez: Das Absinken der Taurinausscheidung unter
die Norm ist in der Tat nach beiden Bestrahlungsverfahren zu beobachten. Dieses
setzt indessen nach der Betatronbestrahlung frither ein (etwa 3. Tag) und scheint hier
ausgepriagter vorhanden zu sein.

A. Jeruzer (Genéve) cite an Prof. Hemmeler un cas qui a été injecté avec du thoro-
trast, il v a plus de 20 ans. Au bout de 10 ans, cachexie et mort. Autopsie: Rate, foie,
moelle osseuse totalement atrophiés. Autoradiographie positive. Jentzer n'insiste pas
sur P'action cancérogéne du thorotrast, mais sur I'atrophie que provoque le thorotrast
sur les organes i cellules réticuloendothéliales.

L. Babuiantz (Lausanne) fait remarquer, & propos de Uintervention du Prof. Jentzer,
¢qque le dioxyde de thorium (Thorotrast), utilisé par voie intraveineuse comme moven de
contrast en radiodiagnostic, est retenu, en effet, par le systéme réticulo-endothélial en
raison de sa trés lente élimination notammment par le parenchvme du foie et de la rate.
Ces organes demeurent opacifiés durant de longues années. La substance, trés faible-
ment radioactive, utilisée autrefois & une grande échelle, n’a pas en d’effet cancerigene
chez 'homme — & une exception pris, d’ailleurs discutable (coincidence 7). Mais on sait
qu'elle s'est révélée cancérigne, lors de 'expérimentation i doses élevées, La rétention
du produit dans les organes parenchymateux d'importance vitale d’une part, et la
crainte d'un effet cancérigéne a la longue, d’autre part, ont incité la Société suisse de
radiologie & proserire formellement I'emploi intraveineux du thorotrast en radio-
diagnostic.

A. Zuppinger (Bern) an die Herren Jentzer und Babaioniz: Die Schweizerische Ront-
gen-Gesellschalt hat in threr Jahresversammlung vom Jahre 1941 ausdriicklich vor der
parenteralen Anwendung von Thorotrast und anderen stabilen radivaktiven Kirpern
zu rontgendiagnostischen Zwecken gewarnt (Helv. med. Acta 8, 654 [1941]).

R. Mouton (Genéve): M. Guyénof nous a parlé des effets mutagénes diis 4 'exposition
i des sources radioactives externes. Que connait-on de 'action mutagéne due 4 une
source radioactive interne incorporée dans la cellule ou méme dans la structure pro-

téique du géne méme?

D. Klein (Gengve): Cest au Professeur Guyénot que revient le mérite d’avoir attiré
trés tot Iattention des médecins et des physiciens sur les dangers, qui peuvent résulter
de "application croissante des substances radioactives dans le domaine de la génétique
humaine. L’eugénique a le devoir d’exiger que toutes les mesures possibles soient prises
pour la protection du patrimoine héréditaire des irradiations ionisantes. J aimerais
encore souligner "importance d’'un enregistrement systématique des differentes affec-
tions congénitales et heréditaires et la nécessite d’étudier la fréquence actuelle de leurs
manifestations, afin que I'on puisse, a 'avenir, déterminer 5’1l ¥ a, et dans quelle mesure,
une augmentation du taux des mutations.
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