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From the George Williams Hooper Foundation, University of California, San Francisco

Entziindungen beim Embryo und Fétus
bei experimentellen Virusinfektionen des Muttertieres®

Von 5. Scheidegger

Dai} verschiedene Stoffe, vor allem auch Mikroorganismen von der
Mutter auf die wachsende Frucht {ibergehen konnen, ist allgemein be-
kannt. Wir kénnen beim Neugeborenen oder auch beim Fotus die Mikro-
organismen manchmal direkt nachweisen und oft die Reaktion des Or-
ganismus auf bestimmte Erreger in Form eines sog. Granulomes unter-
suchen. Dabei gibt es Keime, die leicht von der Mutter auf die Frucht
ibertreten, wic z. B. die Syphiliserreger. Andere Mikroorganismen treten
nur selten durch die Placenta hindurch, wie die Tuberkelbazillen. Die
Verhiiltnisse, di¢ in einem Fall cinen Ubertritt von Bakterien oder von
Viren ermdéglichen, das andere Mal eine Krankheitsiibertragung ver-
hindern, sind nicht sehr cinfach zu beurteilen. Die Placenta stellt einen
wesentlichen und auch recht komplizierten Iilter dar.

Sehen wir ab von diesen bekannten Infektionen, die bei Neugeborenen
etwa auftreten und den an sich auch eher seltenen angeborenen Infek-
tionen des Fotus oder des Neugeborenen, so mufy man doch darauf hin-
weisen, dal} bei Totgeburten oder bei kurz nach der Geburt verstorbenen
Kindern etwa Befunde erhoben werden kénnen, die pathologisch-ana-
tomisch schwicrig sind in der Deutung. Se finden sich manchmal Reak-
tionen an den lerzklappen oder auch im Myokard, die als das Produkt
einer abgelaufencn entziindlichen Reaktion aufzufassen sind. Man kann
aussagen, dal} beim Vorliegen derartiger Reaktionen wihrend der Gravi-
ditit ein entziindlicher Reizzustand sich im Fotus abgespielt haben mull.
In solchen Fillen kann man meistens gar nichts Sicheres finden. das auf
eine bestimmte Infektion hinweisen wiirde. Es ist in der Regel nicht mig-
lich, bei der Mutter den Ablauf eines infektiosen Prozesses in Erfahrung
zu bringen. Meistens wird ein normaler Verlauf der Graviditiat vermerkt.
Etwa einmal liegen Angaben vor tber leichte infektiose Erkrankungen
bei der Mutter withrend der Graviditiit, wie Angina oder Pneumonie.

1 Der Schweizerischen Akademie der Medizinischen Wissensehaften danke ich fiir die
Unterstiitzung, welche mir erlaubt hat, diese Experimente durchzufiihren.
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Diese beschriebenen pathologisch-anatomischen Befunde sind in der
Regel umschrieben und auch meistens keine sehr schweren. Es ist jedoch
hervorzuheben, daf} bei einer systematischen Kontrolle der Organe von
Totgeburten oder kurz nach der Geburt verstorbenen Kindern doch
ofters histopathologische Verinderungen gefunden werden in Lungen,
Myokard, Leber und auch im Gehirn, die darauf hinweisen, dal sich wéh-
rend der Graviditat entziindliche Reaktionen in der Frucht abgespielt
haben missen. Ich verweise hier nur auf die vielseitigen Befunde, die
Sorba in seiner Arbeit iiber den intrauterinen Fruchttod mitgeteilt hat.

Bedeutend mehr Schwierigkeiten bereitet es, wenn wir die seit erst
zehn Jahren bekannte, von Gregg angegebene Schidigung des IFitus
verstehen wollen, die dann entsteht, wenn bei der Mutter wihrend der
Graviditiat eine Rubeoleninfektion stattgefunden hat. Es treten dabei
beim Fétus oder Embrvo nicht eigentliche entziindliche Reaktionen im
gewbhnlichen Smne auf, sondern es finden sich Entwicklungsstérungen
oder Fehlbildungen, die sich als Mifibildungen des Herzens oder als
Defektbildungen der Aagenanlagen, der Zihne usw. auswirken kénnen.
Derartige Reaktionen kénnen nicht ohne gewisse Schwierigkeiten als das
Produkt eines intrauterinen Entziindungsprozesses angesprochen wer-
den. Ich mochte hier noch beifiigen, dall der Ausdruck « Miibildung», wie
das Téndury gezeigt hat, vielleicht nicht ganz zu Recht besteht. Dieser
Autor hat bei Rubeoleninfektionen der Mutter an einigen Embryonen
zeigen konnen, daB} an der Linse des Auges und im Cortischen Organ
destruierende, sekundire Wachstums- und Differenzierungsstérungen
auftreten. die er als Folge einer Erkrankung auffafit, d. h. als Resultat
einer besonderen Reaktionsweise embryonaler Zellen auf eingedrungene
Mikroorganismen. Bei der mikroskopischen Untersuchung der Bulbi
durch Tondury wurde festgestellt, dall einmal ein allgemeiner Wachs-
tumsriickstand vorliegt, dal} aber die Organentwicklung normal vor sich
gegangen ist. Degeneriert waren im Gebiet der Augen vorwiegend die
sich durch eine besonders starke Proliferations- und Wachstumstendenz
auszeichnenden Linsenfasern, die spiiter zerfallen. Téndury hat darauf
hingewiesen, daBl die Stérungen sekundiire sind und auf das in der Zelle
lebende Virus zuriickgehen. s ist bekannt, dal} die sich bildende Linse
einen sehr intensiven Stoffwechsel besitzt. Damit hingt wohl auch zu-
sammen. dall eine Virusinfektion sich in diesem Gebiet so besonders
schwer auswirken mull. Man spricht bei der Rételninfektion nach Ba-
matter von der Embryopathia rubeolosa und weifl, dafl bei einigen Virus-
erkrankungen eine gestérte KEmbrvopathie vorliegt. Es gilt das nicht nur
tiir Rubeolen, sondern auch fir Masern, Poliomyelitis und Herpesinfek-
tionen. Uberall sind dabei schon Keimschiidigungen beobachtet worden.
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Meist werden vor allem die epithelialen Organe in Mitleidenschaft gezo-
gen; so wird im Ohr das Cortische Organ vor allem betroffen und zeigt
eine mangelhalte Differenzierung des Sinnesepithels. Neben den Kata-
raktbildungen im Auge kommt es auch etwa zur Mikrophthalmie, zu
Pigmentanomalien neben anderen Schiidigungen. An den Zihnen sind
gleichfalls Umiinderungen zu finden, Hypoplasien und Stellungsanoma-
lien verschiedener Art. Es sind auch Fehlentwicklungen der Herzanlage
mit solchen Virosen in Zusammenhang zu bringen, so vor allem Defekt-
bildungen in verschieden starkem Ausmalle (Werthemann). Bekannt
wurden auch Kopf- und EingeweidemifBlbildungen. Das Studium der
Rubeolenvirose hat eine Menge ungeldster Probleme aufgeworfen, die in
vieler Hinsicht einer dringenden Klirung bediirfen.

Ein embryonales Gewebe reagiert auf cine Virusinfektion in ganz
anderer Art als der erwachsene Organismus. Die histopathelogischen
Reaktionen, die bei vielen Viruserkrankungen beim Erwachsenen be-
kannt sind. finden sich nicht in gleicher Form beim Embryo oder beim
Fotus., Wahrscheinlich =ind hier eine Menge unterschiedlicher Faktoren
dafiir anzuschuldigen. Wesentlich ist wohl die ganz andere Beschaflen-
heit dieser embryvonalen Zellen und neben dem stark gesteigerten Stoff-
wechsel das starke Wachstum. Wir haben es hier mit den gleichen Ver-
hiltnissen zu tun, wie wir sie bei bakteriellen Infektionen kennen und wie
das oben schon ausgefithrt wurde. Ich verweise hier nur auf die Verin-
derungen, die durch den Syphiliserreger auftreten und wobei der er-
wachsene Organismus ganz anders antwortet auf eine Infektion mit
Treponema als ein Embryo oder Fotus. Die Neugeborenenlues mit der
Lungeninfiltration, mit den eigenartigen Hautverinderungen, den Sto-
rungen im Bereich der starken Knochenbildungen sind deutlich ver-
schieden von den Gefidl3-, Nieren- oder Gehirnerkrankungen des Fr-
wachsenen.

In einer eigenen experimentellen Untersuchung habe ich versucht, alle
die verschiedenen Befunde zusammenzustellen, die bei einzelnen tieri-
schen Virusinfektionen beim Muttertier und dann vor allem beim Fm-
bryo oder Fétus und auch beim neugeborenen Tier auftreten. Ich habe
hier mit Absicht ganz bestimmte Virusinfektionen ausgewiihlt, die beim
Versuchstier zu schweren Iirkrankungen fithren. Diese Untersuchungen
habe ich in der Hooper Foundation in San Franzisko unter der Leitung
von Dr. K. 8. Mever durchfithren konnen. Bei der nxperitnﬂntcllen
Ubertragung von infektiosem Material auf gravide Tiere bin ich von
ihm weitgehend unterstiitzt worden, insbhesondere auch bei der Auswahl
der hier in Frage kommenden Virosen und der fiir eine solche Studie
wichtigen und geeigneten Stiamme. Neben einigen anderen habe ich

348



hauptsachlich mit drei Virosen des Versuchstieres gearbeitet: der Ektro-
melie, der Psittakosis und der Rabies, d. h. mit drei fiir das Tier sehr
infektiosen Erkrankungen. Fs wurden von diesen drei Viruserkrankun-
gen bestimmte Stimme ausgesucht, so bei der Ektromelie der Hamstedt-
strain, beil der Psittakesizs der Louisiana-strain und bei der Rabies der
Flury-strain®, Von diesen Virusstiimmen ist der Verlauf und die Reak-
tion der Erkrankung bei den adulten Tieren bekannt. Wir kennen den
Infektionsmodus, die Infektionszeit und die pathologisch-anatomischen
Verinderungen. Die Experimente wurden so durchgefiihrt, daB bei
graviden weillen Miusen und bei Meerschweinchen in verschiedenen
Zeiten der Schwangerschaft eine solche Infektion erzeugt wurde und
nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne Embryonen und Fdten ver-
schiedenen Alters frisch fixiert und untersucht wurden. Zum Teil konnte
die Graviditat ausgetragen werden und ¢s wurde dadurch miglich, neu-
geborene Tiere zu untersuchen. Teilweise wurden auch Hithnerembryo-
nen verwendet und es wurde zu verschiedenen Zeiten das bebritete
Hiihnerei infiziert.

Uber die Resultate soll hier gesamthaft berichtet werden. Ich michte
dabei vorausschicken, dafl die Untersuchung noch nicht abgeschlossen
st und noch keine systematische Kontroile aller Organe vorgenommen
werden konnte. Die Ergebnisse sind recht unterschiedlich. Die Beurtei-
lung der Verdnderungen ist auch aus mehreren Griinden eine etwas
schwierige. Embryonale Organe sind infolge ihres Zellreichtums allge-
mein schwierig zu beurteilen. In vielen Organen liegt auch im Moment
der Geburt noch keine Ausreifung vor, wie beispielsweise im Knochen
und im Zentralnervensystem. Es ist hier die Abschitzung geweblicher
und zelliger Prozesse besonders schwierig. Nebeneinander verlaufen dfters
degenerative und zum Teil auch entziindliche Erscheinungen.

Wenn ich nun auf Grund dieser Experimente bei den oben angegebe-
nen Infektionen kurz die wichtigsten histopathologischen Befunde dar-
stelle, so mochte ich vor allem auf die Verinderungen der Leber, des
Myokardes, der Milz und der Lymphknoten eingehen. Weniger auffallende
Erscheinungen wurden in Lungen, Nieren und im Gehirn gefunden.
Das Muttertier, das selbstverstindlich bei dieser Virose ebenfalls er-
krankt, zeigt in der Regel andere Verdnderungen, wie das oben schon
angedeutet wurde. Auf diese Prozesse soll hier nicht noch speziell ein-
gegangen werden.

Es sollen im Folgenden die Ergebnisse der histopathologischen Unter-
suchungen in gedringter Form dargestellt werden. Uber spezielle Unter-

2 Wir verdanken die ﬁhcr]assung dieses Materials Herrn Dr, Hilary Koprowski von
den Lederle Laboratorien, Pearl River, New York,
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Abb. 1. Psittakosis, Leber mit frischen Zelldegenerationen und leichter Entziindung
(weile Maus, Fétus), VergroBerung 460fach,

Abb. 2. Psittakosis. Leber. Umschriebenes polsterférmiges Granulom in Lebergefil,
Vakuolire Degeneration der Leberzellen (weille Maus, Fotus). VergroBerung 250fach.

Abb. 3, Psittakosis. Leber. GroBer nekrotischer Herd in der Leber (Meerschweinchen,
Fatus). Vergroferung 120fach.

Abb. 4. Psittakosis. Myokard. Feine zellige Infiltrate in der Umgebung der Coronar-
arterien (weille Maus, Fatus). Vergrilerung 190fach.

Abb, 5, Psittakosis, Lunge, Feine zellige Infiltration der Lunge, stiirkere Infiltration
der Interstitien (weille Maus, Fétus). Vergrilerung 200fuch.

Abb. 6, Psittakosiz, Bulbus, Vakuolire Degeneration und teilweise Yerlliissigung der
Linsenfasern (weille Maus, Fotus). Vergrollerung 63fach.

Abb. 7. Ektromelie. Leber. Umschriebene starke vakuolire Degeneration der Leber,
teilweise Kernverlust (weille Maus, Fotus), Vergralerung 370fach,



Abb. 8. Fktromelic. Leber. Hochgradige Nekrosen mit nur kleinen erhaltenen Leber-
inseln (weille Maus, nengeborenes Tier). VergrobBerung 130fach.

Abb. 9. Ektromelie. Leber. Dissoziation des Lebergewebes mit leichter entziindlicher
Reaktion (weille Maus, neungeborenes Tier). VergroBerung 370fach,

Abb. 10. Ektromelie. Leber. Starke Leberzellatypien mit tumorférmigenElementen
(Regeneraterscheinungen ?) bei weitgehender Lebernekrose (weille Mans, neugeborenes
Tier). YergriBerung 310fach,

Abb. 11. Ektromelie. Milz mit starken Nekrosen, reichlich Zell- und Kerntritmmer
{weille Maus, Fotus). VergroBerung 220fach.

Abb. 12. PFktromelie. Myokard. Kleinere rundzellige Infiltrate mit umschriebener
vakuoliirer Degeneration einzelner Fasern (weille Maus, Fotus). Vergrollernng 240fach,

Abb. 13, Ektromelie: Myokard. Kleines rundzelliges, teilweise auch leicht granulo-
eytiires Infiltrat im Myokard mit Muskelfaserdegeneralionen {weille Maus, itus).
Vergrollerung 3 0fach.



suchungen, vor allem des Zentralnervensystems und der Sinnesorgane,
soll spidter berichtet werden.

Bei der Ektromelie, iber welche Fenner die [fhertragungsmt und die
pathologisch-anatomischen Befunde in mehreren Arbeiten ausfiihrlich
dargestellt hat, fanden sich bei den Muttertieren, vor allem aber bei den
neugeborenen Tieren und den Embryonen allgemein sehr schwere, histo-
pathologische Verinderungen. Es ist auffallend, dall das Lebergewebe
sehr geschidigt wird und reichlich Nekrosen vorkommen.Teilweise sind
vor allem bei Embryonen grolie Gebiete der Leber abgestorben, manch-
mal sind die Leberzellen nur noch schattenhaft zu erkennen. Die Milz
zeigt gleichfalls sehr ausgedehnte Nekrosen bet Wucherungen von reti-
culdren Elementen. In den Lymphknoten, die allgemein hyperplastisch
umgeindert sind, liegt eine starke reticulire Reizung vor mit gestei-
gertem Sinuskatarrh. In den weiten Sinus sind viel Zelltriimmer vor-
handen. Umschriebene nekrotisierende Prozesse mit nur leichter zelliger
_Infiltration der Umgebung finden sich in der Darmmucosa.

Es ist auffallend, wice fast itberall sich Gewebs- und Zellnekrosen nach-
weisen lassen, vor allem aber auch in der Nebenniere und im Pankreas.
Eine diffuse leichte Entziindung findet sich in der Haut; so sind im Co-
rium iiberall Rundzellen vermehrt eingelagert. Es sind aber hier die
Reaktionen deutlich verschieden von den Hauterscheinungen des er-
wachsencen Tieres. In den Lungen sind keine grifleren Infiltrate vorhan-
den, mit Ausnahme des Zwischengewebes, das eine leichte interstitielle
Pneumonie nachweisen lift. Im Gehirn und Riickenmark sind keine
echten entziindlichen Prozesse zu finden. Es sind hier uibrigens auch
keine eigentlichen EinschluBlkérperchen zu erkennen, nur etwa frische
Zellunterginge und allgemein auch degenerative Prozesse in der Stiitz-
substanz.

Bet der Psittakosis sind ausgesprochene Infiltrate im Myokard vor-
handen, die einer diffusen, z. T. mehr herdformigen Myokarditis ent-
sprechen., Auch bei dieser Krankheit sind, wie bei der Ektromelie, Leber-
nekrosen zu finden mit ausgedehntem Zerfall von Leberzellen und leich-
ten rundzelligen Infiltraten in der GefiBlwandung. Derartige zellige
Reaktionen in der Gefiawandung finden sich teilweise auch in den Nie-
ren und in anderen Organen. Oft kommt es zu kleinen Granulomen,
welche in die Gefallichtung reichen. Die Milz, die makroskopisch deut-
lich hyperplastisch ist, zeigt eine starke reticulire Zellwucherung mit
Riesenzellbildungen neben starken Kernatypien. Die Lymphknoten, die
ebenfalls eine Hyperplasie aufweisen, zeigen eine Desquamation des
Endothels. Oft finden sich hier reticulidre Riesenzellen und stark aty-
pische Elemente in gréBerer Zahl.
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Bei der Rabies sind bei den Hithnerembryonen keine wesentlichen
histopathologischen Verinderungen zu erkennen. Es kommt nicht selten
zum Absterben der Embrvonen, wobei sich auch bei diesen Keimen
Degenerationen gewohnlicher Art nachweisen lassen, nie eigentliche Ent-
ziindungen. In den meisten Fillen entwickeln sich diese Embryonen in
der iiblichen Zeit und weisen kurz nach dem Ausschliipfen aus dem Ei
keine Veranderungen auf. Es sind auch histologisch keine wesentlichen
Reaktionen festzustellen. Insbesondere ist auffallend. daB3 im Gehirn
cchte entziindliche Prozesse fehlen, daBl sich nur etwa degenerative
Prozesse an Ganglienzellen nachweisen lassen. Auch EinschluBlkorper-
chen waren nicht nachzuweisen. Man ist hier oft wegen der geringen Be-
funde versucht, anzunehmen, dall iiberhaupt keine Infektion stattge-
funden habe oder keine Virusinfektion eingetreten sei. Ubertrigt man
aber von diesen normal erscheinenden jungen Hithnchen Material auf die
weille Maus und wird diesem Tier Gewebssaft intracerebral eingeimpft,
so tritt das typische Bild der Virusencephalitis nach wenigen Tagen auf
und es kommt auch zu einer Entwicklung zahlreicher Einschlullkorper-
chen im Gehirn der weillen Maus.,

Auf eine Schwierigkeit michte ich am Schlufl noch hinweisen. Haupt-
siachlich bei Tieren mit ganz frischer Graviditit kommt es leicht zum
Absterben der Embryonen. Es scheint, dall teilweise auch eine Resorp-
tion solcher Embrvonen eintritt.

Zusammenfassung

Es wird experimentell untersucht, welche histopathologischen Ver-
inderungen bei bestimmten Viruserkrankungen des Tieres im Embryo
oder im Fotus auftreten. Bei graviden weillen Miusen, bei Meerschwein-
chen, zum Teil auch im bebriiteten Hithnerei, wurden bestimmte Virus-
infektionen erzeugt und dabei in gewissen Zeitspannen die Embryonen
oder Féten untersucht, Die Versuche wurden mit bestimmten Stimmen
von Ektromelie, Psittakosis und Rabies durchgefithrt. Besonders schwere
Verinderungen degenerativer und entziindlicher Art fanden sich dabei in
Leber, Myokard, Milz und Lyvmphknoten. Auch das Sinnesepithel war
zum Teil verindert. Die Reaktionen sind nicht gleichzusetzen den-
jenigen, die sich beim Muttertier nachweisen lassen. Bei der Rabies
waren 1im Hithnerembryo keine wesentlichen Verdnderungen zu finden.,

Résumé

Recherches expérimentales des modifications histopathologiques qui
surviennent chez le feetus et 'embryon, lors de certaines maladies a virus,
Apres une infection provoquée par certaines espéces de virus, chez des
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souris blanches gravides, chez des cobayes et dans certains cas d’ceufs
de poule incubds, on examina a intervalles déterminés les embryons et
les fetus. Les expériences furent faites avec certaines souches d’ectro-
mélie, de psittacoses et de virus de la rage. On trouva des altérations
dégénératives et inflammatoires, tout particuliérement graves dans le
foie, le mvocarde, la rate et les ganglions lvmphatiques. L’épithélium
sensoriel était aussi en partie détruit. Les réactions inflammatoires ne
sont pas du tout comparables a celles qui se produisent dans Porganisme
maternel. Avee le virus de la rage, on ne trouva pas de modification
décelable dans 'embryon de poulet.

Riassunto

Le ricerche sperimentali dell’autore si svolsero sulle alterazioni isto-
patologiche nell’embrione e nel feto in malattie da virus negli animali.

Dopo infezione con virus di topi bianchi in stato di gravidanza, di
cavie ed in parte di uova covate di gallinacei, furono esaminati ad inter-
valli regolari gli embrioni ed i feti. I virus impiegati per I'infezione
appartenevano a determinati ceppi di ectromelia, di psittacosi e di
rabbia. L’autore ha potuto constatare gravi alterazioni degenerative e
infiammatorie nel fegato, nel miocardio, nella milza e nelle linfoghian-
dole. Anche 'epitelio sensitivo era pure in parte leso.

Queste reazioni istopatologiche non possono essere considerate uguali
a quelle dell’organismo materno.

L’infezione col virus della rabbia non ha causato alterazioni evidenti

negli embrioni dei gallinacei.

Summary

An experimental investigation was undertaken of the histopatholo-
gical changes in the embrvo or feetus in certain virus diseases of the ani-
mal. In pregnant white mice and in guinea-pigs, and partly also in the
hatched hen’s egg, certain virus infections were introduced and after a
fixed interval of time the embryo or foetus was examined. The experi-
ments were made with certain strains of ectromelia, psittacosis and ra-
bies. Especially severe changes of a degenerative and inflammatory type
were found in the liver, myocardium, spleen and lvmph nodules. The
sensory epithelium was also partly changed. The reactions were not the
same as those seen in the mother animal. In the case of rabies, the chick
embryo showed no significant changes.

Bumatter, F.: Ophthalmologica 114, 340 (1947). —~ Fenner, F.: J. Immunol. {Am.)

4, 63 (1949). — Gregg, N.: Trans. ophth. Soe. Auste. 3, 35 (1941). — Sorbu, M.:
Gynaecologia 127, 337 (1949). — Téndurv, G.: Rev. snisse Zool. 58, 476 {1951). -
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Téndury, G.: Bull. schweiz. Akad. med. Wiss. 7, 307 (1951). — Werthemann, A.: Ann.
Paed. 171, 178 {1948),

Diskussion:

Liffler (Ziirich): Seitdem man den Zusammenhang zwischen Rubeolen der Mutter
und schweren Schidigungen des Fiten kennt, sind auffallend wenig experimentelle
Arbeiten iiber dieses Problem bekannt geworden. Dies liegt wohl nicht am Fehlen der
Yersuche, sondern eher im Umstand, dall es auBerordentlich schwierig ist, im Tier ein
irgendwie analoges Phinomen zu reproduzieren.

Es ist deshalb sehr interessant, dafl es Scheidegger gelungen ist, eindeutige Veriin-
derungen an Miusefdten zu erzengen. Die verwendeten Virus-Arten bzw. -Stiimme sind
nun aber fiir das betreffende Tier hochpathogen, so z. B. die auch als Miusepocken
bezeichnete Fltromelie. Dall diese durch Beteiligung aller Organsysteme gekennzeich-
nete, fast immer todlich verlaufende Viruskrankheit des Muttertieres auch den Fiten
in Mitleidenschaft zieht, ist eigentlich kaum verwunderlich. Diesen Befunden steht die
von Scheidegger selbst erwihnte kongenitale Lues bedeutend niher als die Embryo-
pathia rubeclosa, wo doch vor allem der Kontrast in die Augen springl zwischen der
harmlosen Krankheit der Mutter und schwersten klinischen Verinderungen am Kind.

G. Téndury (Ziirich): Ich hatte in der letzten Zeit Gelegenheit, fiinf menschliche
Keimlinge verschicdenen Alters zu untersuchen, deren Miitter im Verlaufe des zweiten
Schwangerschaftsmonates an Roteln erkrankt waren. Die bei diesen Keimlingen ge-
fundenen Stérungen sind ganz andersartig als die vom Herrn Vortragenden demon-
strierten Schiidigungen. Wir haben keinerlei Anzeichen von Entziindungen, wohl aber
degenerative Vorgiinge gefunden, welche, soweit unsere Untersuchungen Einblick
gestatteten, ausschlielllich epitheliale Organe betrafen. Bei allen Keimlingen zeigten die
Linsen Tritbungen, die auf cinen Zerfall der Linsenfasern zuriickzufiihren sind. Zweimal
fanden wir #hnliche Zerfallserscheinungen an Sinnesepithelien des Innenohres und bei
einem Fotus Zerfallserscheinungen an den Schmelzorganen der Milchzahnanlagen,

Die vergleichende Untersuchung der Linsen ergab die ersten Verinderungen an den
Linsenfasern 17 Tage nach Ausbruch der Roteln bei der Mutter. Die Linsenfasern waren
zum Teil gequollen und enthielten zahlreiche Triopfchen. Bei einem andern Keimnling,
der 40 Tage nach Ausbruch der Erkrankung bei der Mutter gewonnen wurde, waren die
beim jiingeren Fall vakuolir verdnderten Fasern vollstindig zerfallen. Es bestand eine
zentrale Katarakt. Die Neubildung von Fasern vom Aquator aus geht, wie die ver-
gleichende Untersuchung auch einer Neugeborenen-Linse zeigte, trotzdem weiter.
Die Fasern werden aber schlielilich alle vom Degenerationsprozell befallen und gehen
schlieBlich unter tropfigem Zerfall zu Grunde. Ahnlich waren dic Befunde an den
Sinnesepithelien des Innenchres und am Schmelzorgan,

Die Wirkung des Rubeolenvirus scheint also eine protrahierte zu sein, Das einmal in
das Organ eingedrungene Virns bleibt so lange wirksam, bis das ganze Organ zerstort
ist. Dies entspricht auch klinischen Beobachtungen an den Linsen von Kindern, die an
einer Embryopathia rubeolosa erkrankt waren., Die Zerstorungen treten in Organen
auf, die an sich vollkommen normal entwickelt sind, Meines Erachtens darf man nicht
von MiBbildungen sprechen. MiBbildungen sind primire Stérungen der Entwicklung
einzelner Organe oder ganzer Organsysteme. Die bevorzugte Erkrankung der Linsen,
Innenohrepithelien und Schmelzorgane steht moglicherweise in Zusammenhang mit
ihrem sehr intensiven Nucleoproteidstoffwechsel. Zudem handelt es sich um Organc,
die keine eigenen Gefilie besitzen, In der Milz, Leber und andern innern Organen haben
wir bei keinem der untersuchten Keimlinge Schidigungen nachweisen kénnen.

Scheidegger (SchluBwort): Es wurden hier absichtlich mit hoch infektibsen Virus-
erkrankungen Versuche angestellt. Die Resultate sind nicht ohne weiteres vergleich-
bar den Belunden, wie sie bei der Embrvopathia rubeolosa auftreten. Bei einzelnen
Virusinfektionen waren schwerc Befunde zun erheben. In anderen Fiillen wie hei Rabies
war der Befund jedoch gering.
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