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Aus dem Niederlindischen Zentralinstitut fir Hirnforschung
(Direktor: Prof. B, Brouwer ¥)

und dem Hirnanatomischen Institut der Universitidt Ziirich
(Direktor: Prof. M, Minkowski)

Uber die hypothalamische Opticuswurzel des Hundes

Von E. Frey, Ziirich

Seit 1931 befasse ich mich mit den Forschungen itber die Existenz einer hypothalami-
sthen Opticnswurzel, woriiber der erste Bericht an einer Sitwung des Psyehiatrisch-
Neurologischen Vercins in Ziirich im Winter 1935 erfolet ist, Im August des gleichen
Juhres berichtete ich diber meine ersten Belunde dariiber bei Meerschweinehen und
Menschen am 2, Neurologen-Kongrel in London. 1937 erschien eine grolere Abhand-
lung iiber dicses Thema, in welcher auf Grund der Untersuchungen bei Meerschwein-
chen und Menschen die typischen topographizchen Verhiiltnizse dieser Wurzel geschil-
dert wurden. Diese werden durch die Lage der hvpothalamischen Wurzel im Basal-
abschnitt des Chiasmia und Orientierung auf die Wandung des Recessus opticus cha-
rakterisiert, Aulerdem sind fiir diese Wuorzel die vorwicgend ungekreuzten Anteile
und die guantitativ geringeren in der Mediane sich kreuzenden Fasern tvpisch, T938
erschienen Abhandlungen Uber die Existenz dieser Wurzel bei Amphibien. wobeil das
urspriingliche phylogenetische Alter dieser Wurzel hervorgehoben wurde. Diese letzte
Tatsache hat ithre Bestatigung durch dic ontogenetischen Studien am menschlichen
Fanbryo (1941) gefunden, da die primire zentrale optische Buhn homolog der hypo-
thalumischen Wurzel ist und die primiire Opticusanlage bei menschlichen Fmbryonen
his 3 em Grifle als eine Verbindung zwischen dem Auge und der Wandung des Recessus
opticus auf der gleichen Seite, im Sinne des nngekreuzten Anteils der hypothalamischen
optischen Wurzel. noch vor der Chiasmabildung nachzuweisen ist.

Die eigentliche Chiasmaanlage ist erst bei einem menschlichen Embryvo von 3 em
Grolle eruierbar. Die ungekreuzten Fasern des Chiasma zum Tractus opticus der
gleichen Seite. die bekanntlich den phylogenetisch jungsten Anteil des Chiasme dar-
stellen und in der Phylogenese erst bei den hoheren Nagetieren zum Vorschein kom-
men, erscheinen ontogenetisch erst beim menschlichen Embryo von 4 e Grifle. Somit
ist ersichtlich, dall die Chiasmakreuzung nicht dem urspriinglichsten Zustand in der
Entwicklung der zentralen optischen Bahnen entspricht. Die primére optische Bahn
bzw. der priméire Nervus opticns ist in der Gestalt des ungekreuzten Anteiles der hypo-
thalamischen Opticuswurzel zur Wandung des Recessus opticus noch vor der Bildung
des Chiasma vertreten. Somit wird anch der zellige Anteil dieser Wandung samt dem
mehrsehichtigen Ependym zum priméren Sehzentrom imGehirn, was beim menschlichen
Embryo von 7 em GriBle histologisch sehe deutlich nachzuweisen ist.

Im Laufe der letzten Jahre sind in der Literatur einige Kritiken bzw. falsche Aus-
legungen meiner Befunde erschienen, von denen ich jene von Bodian. Jefferson.
Nauta und Dollander erwithnen mochte, Es ist hier nicht am Platz. sich mit diesen
Autoren auseinanderzusetzen, was ich bereits 1947 und zuletzt am 4. Neurologen-
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Kongrell 1949 in Paris getan habe (die entsprechende Publikation befindet sich im
3. Band der Verhandluneen dieses Kongresses). Ieh verweise den Leser auf diese Pu-
blikationen.

Meine bisherigen Untersuchungen betrafen das Meersehweinchen, den Menschen,
die Katze, den Affen {Macacus rhesus) und Amphibien,

Bei cinem wissenschaftlichen Aufenthalt in Holland 1948 habe ich
meine Untersuchungen iiber die hypothalamische Opticuswurzel der
Wirbeltiere an einer schénen Markscheidenserie des Hundes aus der
Sammlung des Nicderliindischen Zentralinstitutes far Hirnforschung in

Abb. 1. Hund normal, Horizontale
Markscheidenserie ans der Samm-
lung des niederlindischen Zentral-
institutes [fiir  Hirnforschune in
Amsterdam. Beiderseits total ge-
kreuzte Anteile des Chiasma, die in
die entsprechenden Tractus optici
itbergehen. In der Mitte die hyvpo-
thalamische Opticuswurzel, deren
Faserm dem Reeessus opticus zu-

strehen, Man sieht die Uberkren-
zung der Tractusfasern durch die

/" hypothalamischen  sehr deutlich,
"-\ , Yorne und hinten die Hohlung des

=E T ik - Recessus {Ilﬂ.i(‘llﬁ.

Amsterdam fortgesetzt und bin auf ecine klare Darstellung der hypo-
thalamischen Opticuswurzel gestolen. Sie nimmt auch hier ihre typische
Lage im Dorsalabschnitt des Chiasma cin. In der untern Etage dieser
Wurzel, auf der Ebene, wo die letzten Tractus-Opticus-Fasern seitlich
als Fortsetzung des Chiasmaanteils abgehen, hebt sich die hypothalami-
sche Wurzel durch ihre spezifische FFaserrichtung deutlich hervor. wie
dies aus Abb. 1 klar ersichtlich ist. Die Fasern der hyvpothalamischen
Wurzel zeigen ihre tvpische Verlaufsrichtung zum medianen Gebiet des
Hypothalamus bzw. zu der Stelle. wo der Spalt des dritten Ventrikels
in dic Erweiterung des Recessus opticus tibergeht. Nur gibt es hier keine
einfache Umsdumung des medianen optischen Areals, kelehformig, wie
bei Meerschweinchen, von hinten, sondern das Hauptlumen des Recessus
opticus zeigt sich von vorne. dessen Kelch die hvpothalamische optische
Wurzel von vorne umfalit.

In der obersten Chiasma-Etage sind die typischen Verhiltnisse er-
kennbar, mit Uberwiegen der ungekreuzten optischen asern, die in die
Richtung des mehrschichtigen Ependyms des caudalen Abschnittes des
Recessus opticus streben. Bei Yerfolgung der horizontalen Schnittserie
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nach oben verlieren sich diese stets aber im Bereiche des medianen Ge-
bictes verbleibenden Tasern allmihlich.

Eine horizontale Kontroll-GGefrierschnittserie eines normalen Chiasma
aus der Sammlung des Hirnanatomischen Institutes in Ziirich bestétigt
diese Yerhiltnisse, wie aus einem Reumont-Schnitt dieser Serie deutlich
ersichtlich ist.

Bei der Suche nach weiteren Hundegehirnen in der Sammlung des
Hirnanatomischen Institutes bin ich auf ein Objekt gestoflen, das be-

Abb. 2. Hund normal (J.-Nr. 1717
der Sammlung des Hirnanatomi-
schen Instituts Ziirich, horizontale
Gefrierschnittserie,  Silberimprii-
gnationspriparat nach Reumont,
Mikrophotographie, Vergr. 26fach).
Die hypothalamische Opticuswur-
zel mit typischer Faseranordnung
und ihrer Beziehung zur Hohlung
des Recessus opticus, entsprechend
Abb. 1 (nur liegt dieser Schnitt
etwas héher 1m Chiasma).

reits 26 Jahre lang in Formol fixiert in der Sammlung existierte, kurze
Notizen besagen, dal3 das noch lehende Tier sich wihrend einiger Zeit
abnorm wverhielt, neben der schiefen Haltung des Kopfes mit Beugung
nach rechts Zeichen deutlicher Schwiiche anfwies und zuletzt gar nicht
mehr stehen konnte. Man vermutete damals, dafi dem Hunde irgend-
welcher Kopfunfall zugestoflen sei. Die damals vorgenommene Sektion
des Hundegehirnes ergab keine Zeichen von Trauma. Es wurde vom
Chiasmablock dieses Gehirnes eine lickenlose Gefrierschnittserie ange-
fertigt und diese vorwiegend mit Silbermethoden (fast ausschlieBlich nach
Reumeont, in wenigen Fillen nach Hortega) behandelt; aulerdem wur-
den einige Markscheiden-, Nissl- und Fettschnitte hergestellt. Die Nissl-
Farbung war wegen des Alters des Praparates nicht mehr deutlich genug.
Die Fettfarbung ergab einen negativen Befund, dagegen lieferten die
itbrigen Methoden ganz bemerkenswerte Resultate. Bereits an den Schnit-
ten aus dem untern Abhschnitt des Chiasma, wo sich die total gekreuz-
ten, zum Tractus opticus der andern Seite verlaufenden Fasern befinden,
fielen die beiden Tractus optici bei Reumont-Priaparaten durch ihr merk-
wiirdiges Aussehen auf. Sie zeigten eine deutliche Armut und Degenera-
tion der Fasern bei Vermehrung der Gliazellen, wobei die krankhafte
Verianderung der Faserstruktur auf beiden Seiten autfallend ungleich war.
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Die Untersuchung des Chiasma der beiden Nervi optici im Markschei-
denbild fiel durch eine fast totale Entmarkung des rechten Opticus bei
relativem Entmarkungsprozel3 des linken auf. Im letzteren waren deut-
liche perivasculir gelegene Aufhellungen wahrnehmbar, die auch im
Chiasma zu erkennen waren.

Der Vergleich von Markscheidenbildern aus dem untern Abschnitt

des Chiasma mit =olchen aus der mittleren Etage zeigte. dal} die relative

Abb. 3. Staupekranker Hund {]).-
Nr. 802 der Sammlung des Hirne-
anatomischen  Institntes  Zitrich,
Horizontale Gefrierschnittseric des
Chiasma, Markseheidenfbrbung
nach Spielmeyer, Schuitt aus dem
nnteren Abschoitt des Chiasma, Mi-
krophotographie, Yergr, 13fach),
Der rechte Optieus ist villlig ent-
markt, derlinke weist perivasealiire
Intmarkungsherde anf. Der ge-
kreuzte Chiasmaanteill zum ente-
markten Opticus (rechts oben 1m
Bild) ist deutlich gelichteter als
die gegeniiberliegende  Chiasma-

seite, Hinter dem Chiasma normale
Faserung der Commissura Gudden:

Iintmarkung links und die fast totale rechts von unten nach oben cher
zugenommen haben und dal} die entsprechenden Abschnitte der Tractus
optici ebenfalls eher starker betroffen waren. Offensichtlich hat der krank-
hafte Prozel} von unten nach oben eher zugenommen. Ein Hortega-
Schnitt aus der untern Chiasma-Etage zeigte am linken Nervus opticus
das Bild einer bindegewebigen Organisation von perivasculiren Ent-
markungsherden. die primér offensichtlich durch ringférmige perivas-
culiire Zellinfiltrate befallen waren. Rechts. im fast entmarkten Nervus
opticus, waren die gleichen perivasculidren Herde. die aber viel zahlreicher
vertreten und einem qualitativ viel starkeren Organisationsprozell unter-
worfen waren, zu sehen. AuBlerdem war der ganze rechte Opticusstamm
bindegewebig induriert.
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Das ganze Chiasma wurde luckenlos in Stufen geschnitten (von unten
nach oben). wobei das oben gezeigte tvpische Markscheidenbild der
Stufe 5 entsprach (jede Stufe enthielt ca. T Schnitte). Auft der Suche
nach dem hypothalamischen Anteil des Chiasma habe ich die obersten

Abb. 4. Staupekranker Hund (J.-Nr. 802 der Sammlung des Hirnanatomischen In-
stitutes Ziirich, horizontale Gefrierschnittserie, Silberimprignationsmethode nach
Hortega. Mikrophotographie, Vergr. 66fach). Man sieht an diesem Schnitt aus dem
linken, wenig entmarkten Nervus opticus deutlich die YVermehrung von Gliazellen und
die perivascularen Infiltrationsherde, sekundér bindegewebig organisiert, Grobere
Herde entsprechen den perivasculiicen Lichtungen im Markscheidenbild (s, Abb. 3).

Abb. 5. Staupekranker Hund (J.-Nr. 802 der Sammlung des Hirnanutomischen In-
stitutes Ziirich, horizontale Gefrierschnittserie, Silberimprignationsmethode nach
Hortega. Mikrophotographie, Yergr. 66fach). An diesem Schnitt ans dem rechten,
total entmarkten Nervus opticus fillt eine viel griflere Anzahl von perivasculiren
Infiltrations- und Organisationsherden auf, Zwischen einzelnen Herden ist ecine reich-
liche Wucherung des Bindegewebes wahrnehmbar, was eine ausgesprochene binde-
gewebige Induration des rechten Opticus-Stammes bedingt. Man beachte den grollen
Organizationsherd links unten.
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Abb. 6. Staupekranker Hund (J.-
Nr. 802 der Sammlung des Hirn-
anatomischen Institutes ZLirich,
horizontale Gefricrsehnittserie,
Silberimprignationsmethode nach
Reumont, Mikrophotographie, Ver-
grollerung 420fach). Der rechte Trac-
tus opticus {(gekreust zum linken,
wenig betroffenen Nervus opticus).
Deutlicher degenerativer Zustand
mit Faserausfall, Lockerungder Fa-
serstruktur n. gligsen Einschlitssen.

Abb. 7. Staupekranker Flund (J.-
Nr. 802 der Sammluny des Hirm-
anatomischen  Institutes  Fiirich,
horizontale Gefrierschnitiserie,
Silberimprignationsmethode nach
Reumont. Mikrophotographie, Ver-
sriBerung 420fach). Der lLinke Trac-
tus opticus (zekreuzt zum total ent-
markten rechten Nervus opticus).
Einvielfortgeschrittenerer Degene-
rationszustand. mit starkerem Fa-
serausfallund zahlreicheren Zellein-
sehliissen und  ausgesprochener
Lockernng der Struktur im Ver-
gleich mit der rechien Seite (s
Abb, 6).

Abb. 8. Normales Chiasma des
Hundes (J.-Nr. 1717 der Sammlung
des Hirnanatomischen Tnstitutes
Zurich. horizontale Gefrierschnitt-
serie. Silbernmprignationspraparat
nachRenmont, Mikrophotographie,
Vergr, 420fach), Normale Faser-
struktur  eines Tractus opticus,
deren Gestaltung noch stirker die Degenerationszustiinde an den Tractus oplici des
staupekranken Hundes unterstreicht. Kontrollpriiparat zu den Abb, 6 und 7.

Stufen fast ausschlielilich mit der Silberimprignationsmethode nach
Reumont behandelt, was sich mit ganz bemerkenswerten mikroskopi-
schen Befunden belohnt hat.

Bemerkenswert war der degenerative Prozel), dargestellt mit Silber-
impriagnationsmethode nach Reumont, an beiden Tractus optici. Der
zum wenig betroflfenen linken Nervus opticus gekreuzt verlaufende
rechte Tractus opticus wies bei Lockerung der Struktur und Gliose-
bildung einen deutlichen Faserausfall auf (Abb. 6).

Der zum total entmarkten rechten Nervus opticus gekreuzt verlaufende
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Abb. 9. Staupekreanker Hund {J.-Nr. 802
der Sammlung des Hirnanatomischen [n-
stitutes Zitrich, horizontale Gelriersehnitt-
serie, Silberimpragnationsmethode nach
Reumont.  Mikrophotographie.  Vergr.
21fach). Tras Areal des medianen optischen
Kernes aus dem dorsalen Abschnitt des
Chiasma. Die rechte, mit dewn total ent-
markten  rechten Opticus korrespondie-
rende Seite des medianen optischen Tuber-
kernes ist zichthar atrophisch und enthiilt
rar keine Faserung der hypothalamischen
optischen Wurzel. Auf der linken Seite des
optischen Tuberkernes sind spiirliche hy-
pothalamische Fasern wahrnehmbar. Be-
merkenswert ist die starke Frweiterung
des Recessus opticus caudal vom optischen
Tuberkern,

linke Tractus opticus zeigte einen viel ausgesprocheneren degenerativen
Prozeld mit auffallendem Faserschwund und viel stiirkerer Gliose {Abb. 7).

Der Degenerationsproze3 als solcher und die verschiedenen Grade
desselben an beiden Tractus optici werden beim Vergleich mit Pripa-
raten des normalen Tractus opticus eines Hundes, die mit der gleichen
Silberimpriagnationsmethode und in gleicher Vergrolierung dargestellt
sind, noch deutlicher unterstrichen (Abh. 8).

Im dorsalen Abschnitt des Chiasma hat sich auf der Stufe 10 das Aveal
des von mir bei Meerschweinchen zuerst beschricbenen medianen opti-
schen Kernes abgesondert. Hier waren auf der linken Seite die spiir-
lichen. gegen die Wandung des Recessus opticus verlaufenden hypo-
thalamischen optischen Fasern sehr deutlich erkennbar. Auf der Seite
des rechten, total degenerierten Nervus opticus waren auf dieser Ebene
gar keine hypothalamischen Fasern nachweisbar, was bezeugte, dall die
hypothalamische optische Wurzel der rechten Seite dieses Chiasma einem
totalen Schwund verfallen war. Die ganze rechte Seite des medianen
optischen Kernes war dazu auffallend atrophisch. Diese Verhaltnisse
blieben bei Yerfolgung der Faserstrukturen der hvpothalamischen opti-
schen Wurzel bis auf die oberste Dorsalschicht des Chiasma konstant.
Diese bemerkenswerten Verhiltnisse im degenerativen Prozeld der hypo-
thalamischen optischem Wurzel wurden beim Vergleich mit einem nor-
malen Kontrollpraparat besonders klar. Die Abb. 9, 10 und 11 demon-
strieren in anschaulicher Weise diese Befunde.

Der Recessus opticus fiel durch cine starke Erwelterung seines cau-
dalen Abschnittes auf. Die obersten Schnitte der Serie zeigten zuletzt
nicht nur den voélligen Ausfall der hvpothalamischen Fasern auf der
rechten Seite, sondern demonstrierten in klarer Weise die oben erwiithnte
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Abb. 10, Staupekrinker Hund (J.-Nr. 802 der Samunlong des Hirmnanatomischen In-
stitutes  Ziirich, horizontale Gelrierschnittserie, Silberimpriignationsmethode nach
Keumont. Mikrophotographie, Vergr. 373{ach}. Die linke hypothalamische Opticus-
wurzel, korrespondierend mit dem gesunderen linken Nervus opticus. Stark ausge-
sprochener Ausfall der Fasern der hypothalamischen Oplicuswurzel mit Gliose der
gelichteten Stellen, Ein Vergleich mit normaler hypothalamischer Opticuswurzel aus
Abb. 12 zeigt deutlich die Stiirke des degenerativen Prozesses (Detailbild 1 aus Abb, 9).
Abb. 11. Staupekrvanker Hund (J.-Nr. 802 der Sammlung des Hirnanatomischen In-
stitutes Zurich. horizontale  Gefrierschnittserie.  Silberimprignationsmethode nach
Reumont, Mikrophotographie. Vergr. 373fach). Totaler Ausfall der rechten Hialfte der
hypothalamischen  Opticuswurzel. korrespondierend  mit  dem total  entmarkten
rechten Nervus opticus, Starke Gliose des faserlosen Substrates. Die rechts< im Bild
wahrnehmbaren sparlichen optischen Fazern stammen von der gesunderen linken Hilfte
der hypothalamischen Opticuswurzel (s, Abb, 10), (Detailbild 2 ans Abb, 9.)

Atrophie des medianen optischen Areals der rechten Seite. was ans Abb.
13 sehr deutlich zu erkennen ist. Es ist noch zu ergiinzen, dal} das Sub-
strat der total degenerierten rechten Hilfte der hvpothalamizchen opti-
schen Wurzel einer starken Gliose unterworfen war.
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Abb. 12. Normuales Chiasma des
Hundes (J.-Nr. 1717 der Sammlung
des Hirnanatomischen Institutes
Ziirich. horizontale Gefrierschnitt-
serie. Silberimpragnationsmethode
nach Renmont. Mikrophotographie.
Vergr. 120fach). Detailbild aus Abb.
2. Normale Faserung der hypotha-
lamischen Opticuswurzel. Ein Ver-
gleich der Faserimg der hypothala-
mischen Opticuswurzel mit solcher
des normalen Tractius opticus vom
gleichen Fall {s. Abb. 8) zeigt deutlich eine ganz andere Faseranordnung. Diese zwei
optischen Leitungssvsteme. dargestellt bei gleicher Vergrillerung und mit gleicher

Methode. weisen charakteristische morphologische Strukturcigenarten auf. wohl im
Zusammenhang mit der Funktionsaufeabe, Dieser morphologische Unterschied, nebst
denmi topographischen Verhaltender hypothalamischen Opticuswurzel{s. Abh. 1) schlielen
villig die Annahme aus, dall der aul den Abbildungen 1 und 2 dargestellte mediane Faser-
zug mit den Tractnsfasernidentisch sein kilnnte, Ein Vergleich dieses Bildes mit Abb, 10
demonstriert deutlich die Stirke des degenerativen Faseraustulles der linken Hiillte
der hypothalamischen Opticuswurzel. Kontrollpriiparat zu den Abb. 10 und 11.

Abb. 13. Staupekranker Hund (J.-Nr. 802 der Samm-
Iung des Hirnanatomischen Institutes Zirich, hori-
zontale  Gefrierschnittserie.  Silberimpriignations-
methode nach Reumont. Mikrophotographie, Vergr.
21tach). Die oberste Partie des medianen optischen
Tuberkernes hei einer ganz symmetrischen Schnitt -
fihrung, Man erkennt eine sehr sturke Erweilerung
des Recessus opticus und eine ausgepriigte Atcophie
und Gliose der rechten Halfte des medianen optischen
Tuberkernes mit volligem Faserausfall verbunden.
Auf der linken Seite sind auch bei dicser Vergrille-
rung die spiirlichen Fasern der hyvpothalamischen
Opticuswurzel erkennbar. Dieser Belund liefert eine
neue Bestitigung der Tatsache, dall mil der Dege-
neration der hypothalamischenoptischenVasernauch
ein Schwund des Ventrikelgrau im Bereiche des Re-
cessus opticas entsteht,

Es wiiren noch viele weitere Einzelheiten der sehir interessanten Ver-
hiltnisge dieser Serie zu erwiithnen bis anf den Nachweis von marklosen.
der Degeneration nicht unterwortenen Faserzige nmn hﬂxothalaﬂliﬁth(-.tl
optischen Gebiet, die offensichtlich nicht optischer Natur sind und even-
tuell Besichung zum Hypophysenstiel haben, was aber im Rahmen
dieser Arbeit nicht weiter ausgelithrt wird.

Die Durchmusterung der Schnitte der ubrigen Teile dieses Gehirnes
ergab den Nachweis von dhnlichen vasculdren Herden im Kleinhirn-
mark. Damit war es moglich. eine genave Klinische und pat]m]ugiw]l-
anatomische Diagnose zu stellen auf eine chronische Fncephalitis nach
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Staupe. Diescr chronische postencephalitische Prozell hat das Gehirn
an 2 Stellen betroflen, am Kleinhirn und an der Basis des Hypothalamus,
mit spezieller Beeintriachtigung der vptischen Bahnen.

Das Verhalten der ungekreuzten, zum gleichnamigen Tractus opticus
verlaufenden Fasern im Chiasma konnte durch diese Untersuchung nicht
erfalit werden. Theoretisch wire anzunchmen., dafl die Existenz dieser
Fasern insofern die Situation in den beiden Tractus optici beeinflussen
sollte, als der gesundere Tractus opticus der rechten Seite durch den
Ausfall der ungekreuzten Fasern aus dem stark degenerierten rechten
Opticus entsprechend beeintrichtigt werden konnte. Daszelbe wiire
itber den Tractus der linken Seite zu sagen, aber im umgekehrten Sinn
des Wortes, d. h. dal} der linke Tractus, der viel stiirker degeneriert ist
als der rechte. dureh die Fasern des linken Opticus eher verstirkt werden
sollte. Anderseits wiire anzunchmen. daly die ungekreuzien Fasern. die
bekanntlich die dorsolaterale Partie im Chiasma einnehmen. durch den
Krankheitsprozeld eher stiarker in Mitleidenschaft gezogen werden sollten.

Die Tatsache. dall die oberen Etagen des Chiasma deutlich stirker
befallen worden sind, biz zum totalen Ausfall der hypothalamischen
Wurzel der rechten Seite, 1st von besonderer prinzipieller Bedeutung. Sie
spricht fiir die Miglichkeit einer elehtiven Schidigung des dorsalen hypo-
thalamischen optischen Fasersystems bei toxisch-entziindlichen Prozessen.

Erginzend ist zu sagen, dall die von mir bereits bei verschiedenen
Wirbeltieren (Mensch., Mecrschweinchen, Amphibien) beschriebenen Be-
ziehungen der oplischen Fasern aus dem Bereiche der hvpothalamischen
Wurzel zum Ependvm des Recessus opticus bei diesen Untersuchungen
nochmals ihre Bestidtigung tanden. Tatsiichlich lieferte die Analvse der
Silberimpriignationsschnitte aus den obersten Schichten des medianen
optizchen Tuberkernes eindeutige Bilder. die. bei starker Vergrioflerung.
die bereits von mir beschriebenen Tutsachen der Endigung von optischen
Fasern im mehrschichtigen Ependym des Recessus opticus bestitigen
lielfen.

Der cigenartige, abgestufte Degenerationsprozell der optischen Lei-
tungssysteme im Chiasma des staupekranken Hundes kann nach folgen-
den Gesichtspunkten analvsiert und zusammengefalfit werden:

1. Der eigenartige. chronische, entziindliche Prozel} im Chiasma des
staupekranken Hundes hat die beiden Nervioptici ungleich befallen. wobei
der rechte Opticus eine fast totale Entmarkung erlitt. Der Entmarkungs-
prozell geht parallel mit der Zahl, Grofle und Organisationsstarke der
perivasculiren Infiltrationsherde. Dieser Prozel) der bindegewebigen Or-
ganisation geht auf der rechten entmarkten Seite bis zur totalen
bindegewebigen Durchwucherung des Opticusstammes. Eigenartiger-
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weise nimmt der Degenerationsprozell im Chiasma von ventral nach
dorsal zu.

2. Der Ausfall der Fasern in beiden Tractus optici ist ungleich und
geht ungefiahr parallel {auch bei Beriicksichtigung der ungekreuzten
Fasern zum gleichnamigen Tractus) mit der Stidrke der degenerativen
Verdnderungen der Opticusstimme auf der gekreuzten Seite.

3. Die hypothalamische Opticuswurzel wurde elektiv betroffen, bei to-
talem Ausfall der rechten Seite und sehrausgesprochener Degencration der
linken im Bereiche des dorsalen Chiasma-Abschnittes und caudal davon.

4. Die hvpothalamische optische Wurzel besitzt offensichtlich eine
besondere Faseranordnung und Qualitit im Vergleich mit der Struktur
des Tractus opticus. Diese kann deswegen bei mikroskopischer Unter-
suchung der Silberimpragnationspriparate auch rein morphologisch vom
Tractus opticus unterschieden werden (dies wire ein neues Argument zur
Widerlegung der Behauptungen, die Fasern der sogenannten hypo-
thalamischen Opticuswurzel seien nur aberricrende Tractusfasern).

5. Das System von marklosen Fasern auf dem Areal des medianen
optischen Tuberkernes verdient eine besondere Beachtung und soll in
weiteren experimentellen Forschungen ausgewertet werden.

0. Dic spezicllen Beziehungen der hypothalamischen optischen Fasern
rum Ependym des Recessus opticus kinnen fiir alle Prozesse, die von
pathologischen Reaktionen des Ventrikelsvstems begleitet werden, eine
Bedeutung haben. Es ist anzunehmen, dal} bei chronischen, entziindlich-
toxischen Affektionen im Hypothalamus die hvdrocephalische Erweite-
rung des Recessus opticus auch mit toxischen Verinderungen des Liquors
verbunden ist. In diesem Falle bestiinde die Moglichkeit, da} das Arcal
der hypothalamischen optischen Wurzel samt dem optischen Faser-
system auch vom Recessus aus toxisch beeinflufit werden kinnte.

Diese Annahme wiirde bei vielen fraglichen und bis jetzt unabgekliirt
gebliebenen Degenerationsprozessen im Chiasma und in den Opticus-
stiimmen. wie Opticusatrophien bzw. Degeneration bei einer Lues, bei
einer multiplen Sklerose oder bei toxischen Amblvopien, von besonderer
Bedeutung sein.

7. Die Analyse der Degenerationssysteme im Chiasma im vorliegenden
Fall bestéitigt von neuem einwandfrei die Tixistenz einer hypothalami-
schen optischen Wurzel bei Wirbeltieren. Dadurch werden meine friihe-
ren Untersuchungsergebnisse iiber das von mir erstbeschriebene hypo-
thalamische optische Leitungssvstem nochmals bekriftigt und die Kri-
tiken verschiedener Autoren, wie Bodian, Jefferson, Nauta, nochmals in
klarer Weise widerlegt und die miBverstindliche Deutung Dellanders
richtiggestellt.

9  Bull. achweir. Akad. med. Wiss. 1951 125



Zusammenfassung

An einer normalen horizontalen Markscheidenserie des Hundes konnte
die hypothalamische Opticuswurzel im dorsalen Abschnitt des Chiasma
ermittelt werden.

Bei einem an einer Staupe-Fncephalitis kranken Hund wurde ein
cigenartiger, toxisch-entziindlicher. degenerativer Prozel3 im Bereiche
des Chiasma opticum festgestellt. Durch eine Kombination von mehreren
elektiven lirbungsmethoden konnte an Fasersystemen im Chiasma eine
abgestufte Degeneration verschiedener optischer Leitungssysteme nach-
gewiesen werden. Die Affektion hat in bezeichnender Weise den dor-
salen Abschnitt des Chiasma viel starker getroflen, wobei die rechte hyvpo-
thalamische Opticuswurzel einem totalen Schwund unterworfen wurde.

Auf diese Weise hat ein elektiver, degenerativer Prozef im hypothalami-
schen optischen Svystem des Hundes die Fxistens einer hvpothalamischen
Opticuswurzel bet Wirbeltieren nochmals eimwandfrei bestitigt.

Résumé

A I'aide d’une série de coupes horizontales avec coloration des gaines
myéhiniques du chien normal, on a pu vérifier la racine hypothalamique
du nerl optique dans la partie dorsale du chiasma,

Chez un chien atteint d’une encéphalite conséeutive & la maladie des
chiens, on a constaté un singulier processus toxico-inflammatoire dégé-
nératif dans la région du chiasma opticum. Par une combinaison de
différentes mdéthodes électives de coloration, on a pu reconnaitre des
systemes de fibres dans le chiasma qui montraient une dégénérescence
nuancée des différents svstémes optiques conducteurs. Clest surtout
la partie dorsale du chiasma qui a été atteinte avee violence. la racine
hypothalamique droite du nerf optique ¢tant totalement détruite.

Par ce processus dégénératif électif dans le systéme oplique hyvpothala-
mique du chien, Uexistence d’une racine hypothalamique du nerf optique
chez les animaux vertébrés a encore une fois pu étre confirmée.

Riassunto

La radice ipotalamica del nervo ottico nel cane fu messa in evidenza
in una seric di preparati istologici della porzione dorsale del chiasma
ottico,

In un cane ammalato di encefalite da cimurro, I'A. poté constatare
un particolare processo degenerativo e tossico-infiammativo nel chiasma
ottico. Per mezzo di colorazioni elettive fu possibile dimostrare, nei
sistemi di fibre del chiasma, lo svolgersi graduale del processo degenera-
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tivo nei diversi sistemi di fibre ottiche, In modo caratteristico la degene-
razione si sviluppava molto pin intensamente nella porzione dorsale del
chiasma, dove la radice destra ipotalamica era totalmente scomparsa.

Lo sviluppo di questo processo di degenerazione elettiva nel sistema ottico-
tpotalamico del cane ha cost dimostrato ancora una volta Uesistenza di una

radice ottica ipotalamica nei vertebrati.

Summary

In a normal horizontal series of myelin stained cuts of a dog we dis-
covered in the back-part of the chiasma the hypothalamic optical root.

On a dog suflering from distemper-encephalitis, we found a peculiar
case of degeneration near the chiasma. By the combination of several
elective methods of staining, we noticed different fibre systems in the
chiasma, showing a distinct degeneration of several optical conductive
systems, The back-part of the chiasma has been much more affected.
causing the entire vanishing of the right hyvpothalamic optical root.

Thus the elective degeneration of the hypothalamic optical system of the
dog showed once more the unmistakeable existence of the hvpothalamic
optical reot in vertebrate animals.

Zum Schlull betrachte ich es als eine angenehme Plicht, der Stiftung fiir teissen-
schaftliche Forschung an der Universitit Ziirich fiir die tatkriftige Unterstiitzung meiner
Lntersuchungen iiber die hypothalamisehen optischen Verbindungen meinen verbind-
lichstenn Dank auszusprechen.
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